
能源与动力工程专业本科生培养方案

一、培养目标

锚定世界科技前沿、国家国防航天战略及社会发展重大需求，培养兼具优良品德、坚定

信念与强烈社会责任感，具备能源动力领域扎实的专业知识、过硬的工程实践能力和多维知

识结构，具有突出的创新思维与开阔的国际视野，拥有较强的组织协调能力和解决复杂工程

问题的核心素养，能够在能源动力领域的学术研究、工程实践、社会治理与服务、创业创新

等方面，具有卓越的研究、开发与管理能力和可持续竞争力，成为引领本领域未来发展的新

时代杰出人才，为国家能源战略、国防建设及行业进步贡献力量。

二、培养要求

1.工程知识：具有从事能源与动力工程系统领域工作所需的相关数学、自然科学知识及

一定的经济管理知识，掌握能源生产、转化、利用与动力系统研发的基本理论和基本技能，

并能将所学知识用于解决复杂能源动力领域工程问题。

2.问题分析：具有运用所学的数学、自然科学和能源与动力工程专业科学理论和技术方

法实施节能、制冷、动力、环保和新能源开发利用等领域工程实践，并能够对具体的复杂能

源动力领域工程问题查找专业文献进行结果分析。

3.设计/开发解决方案：具有综合运用所学知识设计（开发）解决复杂能源动力领域工

程问题的基本能力，具有设计能源动力设备的能力，具有初步的创新能力，并能够在能源动

力设备设计方案中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

4.研究：掌握基本的创新方法，具有正确的追求创新的态度和意识；能够运用能源与动

力工程专业科学理论对复杂能源动力领域工程问题开展科学研究，能够设计实验、分析数据，

并通过信息综合得到合理有效的结论。

5.使用现代工具：具有工程制图、计算机辅助设计和应用计算机进行数据处理及分析的

能力；掌握文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，能够通过专业资料数据

库、期刊文献等渠道了解能源动力领域的新理论和前沿技术进展。

6.工程与社会：了解国家能源与动力工程专业相关的政策、法律法规、标准， 能正确

认识能源与动力工程专业对于社会经济发展的影响，理解能源动力领域工程问题对社会、环

境、健康以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7.环境和可持续发展：了解能源与动力工程专业的发展现状和趋势，理解环境保护和可

持续发展的重要性；能够评价复杂能源动力领域工程对环境、社会可持续发展的影响。

8.职业规范：具有较好的人文社会科学素养、较强的社会责任感，具有严谨治学、求真

务实、+团结协作的品质以及良好工程职业道德和服务意识。

9.个人和团队：具有一定的组织能力、较好的表达能力和较强的人际交往能力，能够在

团队中发挥领导作用。



10.沟通：具有一定的专业素养，包括撰写专题报告文稿、清晰表达；能够就复杂能源

动力领域工程问题与同行及社会公众进行有效沟通和交流，并具备一定的国际视野，能够在

跨文化背景下进行沟通和交流。

11.项目管理：掌握能源动力领域管理原理与经济决策方法，理解能源与动力工程专业

与相关学科的关系及影响；能够在多学科环境中应用。

12.终身学习：理解终身学习的重要作用，具有不断学习的精神，对终身学习能持之以

恒。具有较强的适应社会环境的发展能力。

三、主干学科

动力工程及工程热物理

四、专业基础课程和专业核心课程

专业基础课程：智能装备类专业导论、工程制图基础 A、工程训练（制造工艺实习）B、

理论力学 F、材料力学 D、工程力学实验、电工技术 A、电子技术 A、电工与电子技术实验 B、

工程流体力学、工程热力学、传热学、气体动力学、燃烧学、热能动力系统自动控制原理、

热动智能测试技术及数字化设计、机械工程制图、机械设计基础 C、工程训练（电子工艺实

习）、碳中和概论。

专业核心课程：燃烧及热化学转化技术、热能转换技术、热控制原理、热信息理论与技

术、流体机械原理及设计、流体传动与控制系统、燃气涡轮动力原理、燃气涡轮装置结构与

强度、生产实习、毕业实习、专业课程设计。

五、修业年限、授予学位及毕业要求

修业年限：四年

授予学位：工学学士

毕业要求：本专业学生应达到学校对本科毕业生提出的德智体美劳等方面的要求，完成

培养方案规定的全部课程学习及实践环节训练，修满 162.5 学分，毕业论文（设计）答辩合

格，方可准予毕业。

六、课程体系及学分分布

课程层次 课程类别 学分 合计
占总学分

百分比

公共基础课

思想政治课程 17

67 41.23%

外语 4

体育 4

计算思维与信息基础 4.5

数理与自然科学基础课程 29.5

军事理论和军事技能 4

国家安全教育 1



心理健康教育 2

写作与沟通 1

大类平台课
专业集群基础课程（含实习实训课程） 6

45.5 28%
大类专业基础课程（含实习实训课程） 39.5

专业方向课

专业方向核心课程（含实习实训课程） 13

26 16%专业方向选修课程（含研究生课程） 5

毕业论文（设计） 8

自主发展课

程

文化素质教育课程 8

24 14.77%创新创业与社会实践 6

跨专业发展课程 10

合计 162.5 100.00%

(一)公共基础课

1.思想政治课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32

22MX11001 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 2.5 40

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概

论
2.5 40

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8

22MX11007 形势与政策（2） 1 16

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8

2.外语

第一学年开设，共计 4 学分。课程的核心内容由两个模块构成，一是语言技能提高类课

程 2.5 学分，夯实和提高英语听、说、读、写能力，二是学术英语类课程 1.5 学分，加强学

术论文阅读和写作能力。学生在入学初参加英语分级考试，根据英语水平实行分级教学，分

为基础、提高和发展三个层级，具体根据大学英语课程开课方案安排。为鼓励学生自主学习

英语，达到一定要求的非英语专业学生可自愿申请免修或免听大学英语课程，具体按照《哈

尔滨工业大学大学英语课程免修免听方案（试行）》执行。后续可通过语言学习中心、学习



平台和选修课程等多途径强化外语学习。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22FL12001 大学外语 2.5 60

22FL12002 大学外语 1.5 36

3.体育

共计 4学分。一年级根据个人兴趣爱好直接选项分班，二年级和三年级根据上一学年春

季学期身体素质考试成绩分班，实施分层次教学。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22PE13001 体育（1） 1 32

22PE13002 体育（2） 1 32

22PE13003 体育（3） 0.5 16

22PE13004 体育（4） 0.5 16

22PE13005 体育（5） 0.5 16

22PE13006 体育（6） 0.5 16

4.计算思维与信息基础

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32

22CS21506 C++语言程序设计 B 2.5 40

5.数理与自然科学基础课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CC15003 大学化学 C 2 32

22MA15005 微积分 C（1） 5 80

22MA15006 微积分 C（2） 5 80

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48

22PH15005 大学物理 D（1） 4.5 72

22PH15006 大学物理 D（2） 4.5 72

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24



6.军事理论和军事技能

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16001 军事理论 2 36

22AD16004 军事技能 2 3 周

7.国家安全教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22MX16001 国家安全教育 1 16

8.心理健康教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16003 悦己人生 2 32

9.写作与沟通

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22HS16001 写作与沟通 1 16

(二)大类平台课

1.专业集群基础课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ME21003 智能装备类专业导论 1 16

22ME21004 工程制图基础 A 3 48

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周

2.大类专业基础课程（含实习实训课程）

模块限选课程，大二学年的专业基础课中，分别设置了能源模块、仪器模块、机电模块、

材料模块，学生可根据专业发展需求选择一个模块，不能跨模块选课。建议学生选择能源学

院的课程进行学习，第二学年秋季学期选择 1 门课程，第二学年春季学期选择 3门课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AS22016 工程力学实验 1 24

22AS22019 材料力学 D 3 48

22AS22025 理论力学 F 3 48

22EE22005 电工技术 A 2.5 40



22EE22007 电子技术 A 2.5 40

22EE22030 电工与电子技术实验 B 1 24

22ES22012 工程流体力学 4 64

22ES22013 工程热力学 3 48

22ES22014 传热学 3 48

22ES22016 气体动力学 2.5 40

22ES22018 燃烧学 2.5 40

22ES22019 热能动力系统自动控制原理 2.5 40 能源模块

22ES22039 碳中和概论 1 16 能源模块

22ES22040 热动智能测试技术及数字化 2.5 40 能源模块

22IS22003 电磁场与电磁波 2 32 仪器模块

22IS22011 信号处理（1） 2 32 仪器模块

22IS22012 信号处理（2） 2 32 仪器模块

22IS22013 嵌入式系统及应用 2.5 40 仪器模块

22MA15037 计算方法 2.5 40 机电模块

22ME22001 机械工程制图 1.5 24
机电模块、能源模块、

材料模块

22ME22004 机械设计基础 C 2 32

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周

22ME22034 机器人技术概论 1 16 机电模块

22ME22035 人工智能及其应用 2 32 机电模块

22ME31105 生产系统智能化管理 2 32 机电模块

22MS22104 材料科学与工程基础 4 64 材料模块

22MS22701 材料化学基础 B 3 48 材料模块

22MS22901 材料科学与工程基础实验 1 24 材料模块

(三)专业方向课

1.专业方向核心课程（含实习实训课程）

1.1.碳中和能源与热科学模块

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES31101 燃烧及热化学转化技术 2 32
碳中和能源与热科学

模块专业核心课程



22ES31102 热能转换技术 2 32
碳中和能源与热科学

模块专业核心课程

22ES31103 热控制原理 2.5 40
碳中和能源与热科学

模块专业核心课程

22ES31104 热信息理论与技术 1.5 24
碳中和能源与热科学

模块专业核心课程

22ES33003 生产实习 2 2 周

22ES33004 毕业实习 1 1 周

22ES33005 专业课程设计 2 2 周

1.2.智能动力及自动化模块

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES31201 流体机械原理及设计 2 32
智能动力及自动化模

块专业核心课程

22ES31202 流体传动及控制系统 2 32
智能动力及自动化模

块专业核心课程

22ES31203 燃气涡轮动力原理 2.5 40
智能动力及自动化模

块专业核心课程

22ES31204 燃气涡轮装置结构与强度 1.5 24
智能动力及自动化模

块专业核心课程

22ES33003 生产实习 2 2 周

22ES33004 毕业实习 1 1 周

22ES33005 专业课程设计 2 2 周

2.专业方向选修课程（含研究生课程）

2.1.碳中和能源与热科学模块

2.1.1.热科学方向

2.1.1.专业选修课程

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从热科学方向专业选修课程列表中任选至

少 4 门专业选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32201 飞行器热环境仿真与设计 1 16



22ES32202 低温与真空技术 1 16

22ES32203 电子设备热设计 1 16

22ES32204 红外探测与隐身技术 1 16

22ES32206 空间能源与转换技术 1 16

22ES32207 AI 驱动的新型微纳米辐射热管理技术 1 16

2.1.1.海外专家共建课程

必修一门海外专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32011 智慧能源与空天动力高端学术交流 1 16

22ES32013 计算热力学 1 16

22ES32014 热机循环理论与应用 1 16

22ES32015 原子分子物理和光谱学概论 1 16

22ES32016 先进传热技术与热管理 1 20

22ES32017 高效换热原理 1 16

22ES32018 储能技术及应用 1 16

22ES32019 能源可持续发展前沿 1 16

2.1.1.企业专家共建课程

建议修读一门企业专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32012 智慧能源与空天动力创新实践 1 24

2.1.2.碳中和能源方向

2.1.2.专业选修课程

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从碳中和能源方向专业选修课程列表中任

选至少 4 门专业选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32101 智能灵活发电系统 1 16

22ES32102 碳中和能源系统工程 1 16

22ES32103 二氧化碳捕集与资源化 1 16

22ES32104 能源清洁转化 1 16

22ES32105 能源装备安全保障 1 16



22ES32106 氢基能源系统 1 16

22ES32108 AI 驱动的智慧发电系统 1 16

22ES32615 太阳能工程+AI 1 16

2.1.2.海外专家共建课程

必修一门海外专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32011 智慧能源与空天动力高端学术交流 1 16

22ES32013 计算热力学 1 16

22ES32014 热机循环理论与应用 1 16

22ES32015 原子分子物理和光谱学概论 1 16

22ES32016 先进传热技术与热管理 1 20

22ES32017 高效换热原理 1 16

22ES32018 储能技术及应用 1 16

22ES32019 能源可持续发展前沿 1 16

2.1.2.企业专家共建课程

建议修读一门企业专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32012 智慧能源与空天动力创新实践 1 24

2.2.智能动力及自动化模块

2.2.1.流体机械方向

2.2.1.专业选修课程

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从流体机械方向专业选修课程列表中任选

至少 4门专业选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32301 海洋可再生能源利用技术 1 16

22ES32302 微流动与芯片实验室 1 16

22ES32303 流动数据可视化及分析技术 1 16

22ES32304 流体动力系统调节及控制 1 16

22ES32305 流体机械气液两相流基础 1 16

22ES32306 抽水蓄能技术及应用 1 16



2.2.1.海外专家共建课程

必修一门海外专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32011 智慧能源与空天动力高端学术交流 1 16

22ES32013 计算热力学 1 16

22ES32014 热机循环理论与应用 1 16

22ES32015 原子分子物理和光谱学概论 1 16

22ES32016 先进传热技术与热管理 1 20

22ES32017 高效换热原理 1 16

22ES32018 储能技术及应用 1 16

22ES32019 能源可持续发展前沿 1 16

2.2.1.企业专家共建课程

建议修读一门企业专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32012 智慧能源与空天动力创新实践 1 24

2.2.2.航空发动机方向

2.2.2.专业选修课程

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从航空发动机方向专业选修课程列表中任

选至少 4 门专业选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32401 燃气轮机装置 1 16

22ES32402 燃气涡轮动力机械仿真计算实训 1 16

22ES32403 燃气涡轮机运行与控制 1 16

22ES32404 人工智能与燃气涡轮动力机械 1 16

22ES32405 现代动力机械装置 1 16

22ES32406 叶轮机械实验与数字孪生技术 1 16

22ES32712 AI 智能气动设计与优化 1 16

2.2.2.海外专家共建课程

必修一门海外专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注



22ES32011 智慧能源与空天动力高端学术交流 1 16

22ES32013 计算热力学 1 16

22ES32014 热机循环理论与应用 1 16

22ES32015 原子分子物理和光谱学概论 1 16

22ES32016 先进传热技术与热管理 1 20

22ES32017 高效换热原理 1 16

22ES32018 储能技术及应用 1 16

22ES32019 能源可持续发展前沿 1 16

2.2.2.企业专家共建课程

建议修读一门企业专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32012 智慧能源与空天动力创新实践 1 24

3.毕业论文（设计）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周

(四)自主发展课程

1.文化素质教育课程

文化素质教育课程是学校审批设置的面向全体本科生开设的历史、文化、哲学、艺术、

管理、经济、科学等方面的全校任选的自主发展课程，按类型分为文化素质教育课程、新生

研讨课程两种，按形式分为线下、线上 MOOC 两种。文化素质教育课程按内容分为五类十一

个模块：人文（哲学与伦理、历史与文化、人生与发展、语言与文学、艺术与审美）、社会

（环境、科技与社会、当代中国与世界）、科学（数学与自然科学）、工程（工程方法与系统、

创新方法与实践）、网络安全（网络平台安全与法治）。

学分修读要求：

（1）文化素质教育课程总学分应不少于 8 学分。

（2）人文类课程中，艺术与审美模块课程选修应不少于 2 学分、历史与文化模块中的

“四史”类课程选修应不少于 1 门。

（3）文化素质教育在线开放课程（MOOC）的累计认定学分应不超过 2 学分，对多修读

MOOC 课程学分不予认定。



2.创新创业与社会实践

创新创业与社会实践总学分为 6 学分。包含创新创业教育课程 2 学分，科技创新活动 2

学分，社会实践 2 学分，要求四年内修完。建议在第一学年夏季学期完成科技创新活动 1.0

学分，第二学年夏季学期完成科技创新活动 1.0 学分，第一学年夏季学期完成社会实践 2.0

学分。

创新创业学分可参照《哈尔滨工业大学本科生创新创业学分修读及认定工作指导性意

见》，创新创业教育课程可通过创新研修课、创新实验课、创新创业课程等获取、科技创新

活动可通过项目学习计划、大学生创新创业训练计划、创新创业竞赛、创业实践、发表论文、

申请专利等获取、社会实践可通过社会实践课程、大学生社会实践活动、大学生志愿服务活

动、境外研修活动等方式获取。

3.跨专业发展课程

根据学校跨专业发展要求，按四类人才培养目标，选择一个非能动类专业，并选修 10

学分。

（1）学术大师、工程巨匠：需从学校设置辅修专业课程体系供学生选修。学生可在所

有辅修专业课程体系中选择 1 个课程体系，从中修读 10 学分，不能跨辅修专业选修。学术

大师方向建议选择数学、物理、生命、力学等基础学科专业的辅修课程，工程巨匠方向建议

选择计算机、人工智能、自动化等非能动类工科专业。

（2）业界领袖、治国栋梁：需从学校针对业界领袖、治国栋梁人才培养需求统一设置

2个课程体系选择其中 1个课程体系，从中修读 10 学分，不能跨体系选修。



能源与动力工程专业教学进程计划方案

第一学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32 8 24 考查

22AD16001 军事理论 2 36 36 考查

22AD16004 军事技能 2 3 周 3周 考查

22CC15003 大学化学 C 2 32 24 8 考查

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32 32 考查

22FL12001 大学外语 2.5 60 60 考试

22MA15005 微积分 C（1） 5 80 80 16 考试

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56 56 8 考试

22ME21003 智能装备类专业导论 1 16 16 考查

22MX11001
习近平新时代中国特色社会主义思

想概论
2.5 40 40 考试

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40 40 考查

22PE13001 体育（1） 1 32 32 考查

28.0 456 424 8 24 24

春季

22AD16003 悦己人生 2 32 32 考查

22FL12002 大学外语 1.5 36 36 考试

22MA15006 微积分 C（2） 5 80 80 16 考试

22ME21004 工程制图基础 A 3 48 48 考试

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40 40 考试

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8 8 考查

22MX16001 国家安全教育 1 16 16 考查

22PE13002 体育（2） 1 32 32 考查

22PH15005 大学物理 D（1） 4.5 72 72 考试

文化素质选修课程 1 2 32 考查

23.0 396 364 16

夏季

创新创业教育课程 1 1 16 考查

科技创新活动 1 1 16 考查

2 32



备注 1.建议本学年选修文化素质选修课程 2门，获得 2.0 学分（建议本学年在历史与文化模块开设的“四

史”课程中选修 1门）。

2.建议在本学年夏季学期选修创新创业教育课程，完成 1.0 学分，科技创新活动 1.0 学分。

第二学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AS22025 理论力学 F 3 48 48 考试

22EE22005 电工技术 A 2.5 40 40 8 考试

22HS16001 写作与沟通 1 16 16 考查

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48 48 考试

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周 考查

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论
2.5 40 40 考试

22PE13003 体育（3） 0.5 16 16 16 考查

22PH15006 大学物理 D（2） 4.5 72 72 考试

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24 3 21 考查

跨专业发展课程 1 2 32 考查

模块限选课 1 2.5 40 考查

文化素质选修课程 2 2 32 考查

26.5 408 283 21 24

春季

22AS22016 工程力学实验 1 24 24 考查

22AS22019 材料力学 D 3 48 48 考试

22CS21506 C++语言程序设计 B 2.5 40 28 12 考查

22EE22007 电子技术 A 2.5 40 40 8 考试

22EE22030 电工与电子技术实验 B 1 24 24 考查

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48 48 考试

22MX11007 形势与政策（2） 1 16 16 考查

22PE13004 体育（4） 0.5 16 16 16 考查

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24 24 考查

跨专业发展课程 2 2 32 考查

模块限选课 2 5 80 考查

文化素质选修课程 3 2 32 考查

24.5 424 196 72 12 24



夏季

22MX44001 劳动教育概论 8 8 考查

科技创新活动 2 1 16 考查

1 24 8

备注 1.建议在本学年完成文化素质选修课程（艺术与审美模块 2学分）不少于 4.0 学分；

2.建议本学年完成 4.0 学分跨专业发展课程。

3.建议在本学年夏季学期完成科技创新活动 1.0 学分，建议在夏季学期选修企业专家共建课程。

4.劳动教育课程要求 32学时，本学年劳动教育概论 8学时、工程训练（制造工艺实习）B 包含 4

学时。

5.本学年模块限选课 1、模块限选课 2 为集群内限选课程，选择本专业学生需修读能源模块 限选课

7.5 学分。

第三学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES22012 工程流体力学 4 64 56 8 考试

22ES22013 工程热力学 3 48 42 6 考试

22ES22014 传热学 3 48 42 6 考试

22ES22016 气体动力学 2.5 40 36 4 考试

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周 考查

22PE13005 体育（5） 0.5 16 16 考查

跨专业发展课程 3 2 32 考查

文化素质选修课程 4 2 32 考查

19.0 280 192 24

春季

22ES22018 燃烧学 2.5 40 34 6 考试

22ME22004 机械设计基础 C 2 32 32 考查

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8 8 考查

22PE13006 体育（6） 0.5 16 16 考查

创新创业教育课程 2 1 16 考查

跨专业发展课程 4 2 32 考查

碳中和能源与热科学模块专业核心

课程
8 128 考试

智能动力及自动化模块专业核心课

程
8 128 考试

24.5 400 90 6



夏季

海外专家共建课程 1 16 考查

社会实践 2 2 周 考查

3 16

备注 1.建议在夏季学期完成社会实践 2.0 学分，海外专家共建课程 1.0 学分。

2.建议在本学年修读 1.0 学分的创新创业教育课程（创新研修课、创新实验课、创新创业课程）。

3.建议在本学年完成文化素质选修课程 2.0 学分。

4.建议本学年完成 4.0 学分跨专业发展课程。

5.劳动教育课程要求 32学时，本学年工程训练（电子工艺实习）包含 4学时。

第四学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES33003 生产实习 2 2 周 考查

22ES33005 专业课程设计 2 2 周 考查

航空发动机方向专业选修课 4 64 考查

跨专业发展课程 5 2 32 考查

流体机械方向专业选修课 4 64 考查

热科学方向专业选修课 4 64 考查

碳中和能源方向专业选修课 4 64 考查

22 288

春季

22ES33004 毕业实习 1 1 周 考查

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周 考查

9

备注 1.建议在本学年完成专业选修课程 4.0 学分。

2.建议在本学年完成跨专业发展模块课程 2.0 学分。

3.劳动教育课程要求 32学时，本学年专业课程设计包含 4学时、生产实习 4学时、毕业实习 4学时、

毕业论文（设计）4学时。



实践教学环节学分（学时）表

课程类别 学分 学时/周

思想政治理论实践课 2 32

军事技能 2 3 周

课程实验/上机 10 169

课程设计 2 2 周

实习实训 7 7 周

毕业论文（设计） 8 16 周

创新创业与社会实践 6 4 周+32 学时

体育 4 128

合 计 41.00 32 周+361 学时



飞行器动力工程专业本科生培养方案

一、培养目标

本专业面向世界科技前沿、面向国家国防航天与社会发展重大需求、面向能源与动力工

程系统领域, 培养具有优良品德、执着信念和强烈社会责任感，具备能源及动力相关领域的

丰富知识、过硬本领和多维知识结构，具备创新思维和国际视野，具备组织协调和解决复杂

工程问题能力，在飞行器动力工程领域的学术研究、工程实践、社会治理与社会服务、创业

创新等方面具备研究、开发、管理能力和可持续竞争力，并具有潜力成长为本领域引领未来

发展的新时代杰出人才。

二、培养要求

1.工程知识：具有从事能源与动力工程系统领域工作所需的相关数学、 自然科学知识

及一定的经济管理知识，掌握能源生产、转化、利用与动力系统研发的基本理论和基本技能，

并能将所学知识用于解决复杂飞行器动力工程领域工程问题。

2.问题分析：具有运用所学的数学、自然科学和飞行器动力工程专业科学理论和技术方

法实施节能、制冷、动力、环保和新能源开发利用等领域工程实践，并能够对具体的复杂飞

行器动力工程领域工程问题查找专业文献进行结果分析。

3.设计/开发解决方案：具有综合运用所学知识设计（开发）解决复杂飞行器动力工程

领域工程问题的基本能力，具有设计飞行器动力工程设备的能力，具有初步的创新能力，并

能够在飞行器动力工程设备设计方案中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化

以及环境等因素。

4.研究：掌握基本的创新方法，具有正确的追求创新的态度和意识；能够运用飞行器动

力工程专业科学理论对复杂飞行器动力工程领域工程问题开展科学研究，能够设计实验、分

析数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。

5.使用现代工具：具有工程制图、计算机辅助设计和应用计算机进行数据处理及分析的

能力；掌握文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，能够通过专业资料数据

库、期刊文献等渠道了解飞行器动力工程领域的新理论和前沿技术进展。

6.工程与社会：了解国家飞行器动力工程专业相关的政策、法律法规、标准，能正确认

识飞行器动力工程专业对于社会经济发展的影响，理解飞行器动力工程领域工程问题对社会、

环境、健康以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7.环境和可持续发展：了解飞行器动力工程专业的发展现状和趋势, 理解环境保护和可

持续发展的重要性；能够评价复杂飞行器动力工程领域工程对环境、社会可持续发展的影响。

8.职业规范：具有较好的人文社会科学素养、较强的社会责任感，具有严谨治学、求真

务实、团结协作的品质以及良好工程职业道德和服务意识。

9.个人和团队：具有一定的组织能力、较好的表达能力和较强的人际交往能力，能够在



团队中发挥领导作用。

10.沟通：具有一定的专业素养，包括撰写专题报告文稿、清晰表达；能够就复杂飞行

器动力工程领域工程问题与同行及社会公众进行有效沟通和交流，并具备一定的国际视野，

能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11.项目管理：掌握飞行器动力工程领域管理原理与经济决策方法，理解飞行器动力工

程专业与相关学科的关系及影响；能够在多学科环境中应用。

12.终身学习：理解终身学习的重要作用，具有不断学习的精神，对终身学习能持之以

恒。具有较强的适应社会环境的发展能力。

三、主干学科

动力工程及工程热物理

四、专业基础课程和专业核心课程

专业基础课程：智能装备类专业导论、工程制图基础 A、工程训练（制造工艺实习）B、

理论力学 F、材料力学 D、工程力学实验、电工技术 A、电子技术 A、电工与电子技术实验 B、

工程流体力学、工程热力学、传热学、气体动力学、燃烧学、热能动力系统自动控制原理、

热动智能测试技术及数字化设计、机械工程制图、机械设计基础 C、工程训练（电子工艺实

习）、碳中和概论。

专业核心课程：叶片机原理、发动机强度与振动、发动机控制原理、飞行器动力装置、

航天电推进原理、生产实习、毕业实习、专业课程设计。

五、修业年限、授予学位及毕业要求

修业年限：四年

授予学位：工学学士

毕业要求：本专业学生应达到学校对本科毕业生提出的德智体美劳等方面的要求，完成

培养方案规定的全部课程学习及实践环节训练，修满 162.5 学分，毕业论文（设计）答辩合

格，方可准予毕业。

六、课程体系及学分分布

课程层次 课程类别 学分 合计
占总学分

百分比

公共基础

课

思想政治课程 17

67 41.23%

外语 4

体育 4

计算思维与信息基础 4.5

数理与自然科学基础课程 29.5

军事理论和军事技能 4

国家安全教育 1



心理健康教育 2

写作与沟通 1

大类平台

课

专业集群基础课程（含实习实训课程） 6
45.5 28%

大类专业基础课程（含实习实训课程） 39.5

专业方向

课

专业方向核心课程（含实习实训课程） 13

26 16%专业方向选修课程（含研究生课程） 5

毕业论文（设计） 8

自主发展

课程

文化素质教育课程 8

24 14.77%创新创业与社会实践 6

跨专业发展课程 10

合计 162.5 100.00%

(一)公共基础课

1.思想政治课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32

22MX11001 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 2.5 40

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概

论
2.5 40

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8

22MX11007 形势与政策（2） 1 16

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8

2.外语

第一学年开设，共计 4 学分。课程的核心内容由两个模块构成，一是语言技能提高类课

程 2.5 学分，夯实和提高英语听、说、读、写能力，二是学术英语类课程 1.5 学分，加强学

术论文阅读和写作能力。学生在入学初参加英语分级考试，根据英语水平实行分级教学，分

为基础、提高和发展三个层级，具体根据大学英语课程开课方案安排。为鼓励学生自主学习

英语，达到一定要求的非英语专业学生可自愿申请免修或免听大学英语课程，具体按照《哈

尔滨工业大学大学英语课程免修免听方案（试行）》执行。后续可通过语言学习中心、学习

平台和选修课程等多途径强化外语学习。



课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22FL12001 大学外语 2.5 60

22FL12002 大学外语 1.5 36

3.体育

共计 4学分。一年级根据个人兴趣爱好直接选项分班，二年级和三年级根据上一学年春

季学期身体素质考试成绩分班，实施分层次教学。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22PE13001 体育（1） 1 32

22PE13002 体育（2） 1 32

22PE13003 体育（3） 0.5 16

22PE13004 体育（4） 0.5 16

22PE13005 体育（5） 0.5 16

22PE13006 体育（6） 0.5 16

4.计算思维与信息基础

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32

22CS21506 C++语言程序设计 B 2.5 40

5.数理与自然科学基础课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CC15003 大学化学 C 2 32

22MA15005 微积分 C（1） 5 80

22MA15006 微积分 C（2） 5 80

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48

22PH15005 大学物理 D（1） 4.5 72

22PH15006 大学物理 D（2） 4.5 72

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24

6.军事理论和军事技能

课程代码 课程名称 学分 学时 备注



22AD16001 军事理论 2 36

22AD16004 军事技能 2 3 周

7.国家安全教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22MX16001 国家安全教育 1 16

8.心理健康教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16003 悦己人生 2 32

9.写作与沟通

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22HS16001 写作与沟通 1 16

(二)大类平台课

1.专业集群基础课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ME21003 智能装备类专业导论 1 16

22ME21004 工程制图基础 A 3 48

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周

2.大类专业基础课程（含实习实训课程）

模块限选课程，大二学年的专业基础课中，分别设置了能源模块、仪器模块、机电模块、

材料模块，学生可根据专业发展需求选择一个模块，不能跨模块选课。建议学生选择能源学

院的课程进行学习，第二学年秋季学期选择 1 门课程，第二学年春季学期选择 3门课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AS22016 工程力学实验 1 24

22AS22019 材料力学 D 3 48

22AS22025 理论力学 F 3 48

22EE22005 电工技术 A 2.5 40

22EE22007 电子技术 A 2.5 40

22EE22030 电工与电子技术实验 B 1 24

22ES22012 工程流体力学 4 64



22ES22013 工程热力学 3 48

22ES22014 传热学 3 48

22ES22016 气体动力学 2.5 40

22ES22018 燃烧学 2.5 40

22ES22019 热能动力系统自动控制原理 2.5 40 能源模块

22ES22039 碳中和概论 1 16 能源模块

22ES22040 热动智能测试技术及数字化 2.5 40 能源模块

22IS22003 电磁场与电磁波 2 32 仪器模块

22IS22011 信号处理（1） 2 32 仪器模块

22IS22012 信号处理（2） 2 32 仪器模块

22IS22013 嵌入式系统及应用 2.5 40 仪器模块

22MA15037 计算方法 2.5 40 机电模块

22ME22001 机械工程制图 1.5 24
能源模块、材料模

块、机电模块

22ME22004 机械设计基础 C 2 32

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周

22ME22034 机器人技术概论 1 16 机电模块

22ME22035 人工智能及其应用 2 32 机电模块

22ME31105 生产系统智能化管理 2 32 机电模块

22MS22104 材料科学与工程基础 4 64 材料模块

22MS22701 材料化学基础 B 3 48 材料模块

22MS22901 材料科学与工程基础实验 1 24 材料模块

(三)专业方向课

1.专业方向核心课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES31002 发动机控制原理 1.5 24

22ES31003 发动机强度与振动 1.5 24

22ES31004 飞行器动力装置 1.5 24

22ES31005 航天电推进原理 1.5 24

22ES31006 叶片机原理 2 32

22ES33003 生产实习 2 2 周

22ES33004 毕业实习 1 1 周

22ES33005 专业课程设计 2 2 周



2. 专业方向选修课程（含研究生课程）

2.1.飞行器热推进方向

2.1.1.专业选修课程

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从飞行器热推进方向专业选修课程列表中

任选至少 4门专业选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32701 发动机燃烧学 1 16

22ES32702 飞推一体化仿真计算实训 1 16

22ES32703 飞行器动力技术创新导论 1 16

22ES32704 高超声速组合推进原理 1 16

22ES32705 航空发动机前沿技术 1 16

22ES32706 智能发动机技术 1 16

22ES32712 AI 智能气动设计与优化 1 16

2.1.2.海外专家共建课程

必修一门海外专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32011 智慧能源与空天动力高端学术交流 1 16

22ES32013 计算热力学 1 16

22ES32014 热机循环理论与应用 1 16

22ES32015 原子分子物理和光谱学概论 1 16

22ES32016 先进传热技术与热管理 1 20

22ES32017 高效换热原理 1 16

22ES32018 储能技术及应用 1 16

22ES32019 能源可持续发展前沿 1 16

2.1.3.企业专家共建课程

建议修读一门企业专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32012 智慧能源与空天动力创新实践 1 24



2.2.飞行器电推进方向

2.2.1.专业选修课程

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从飞行器电推进方向专业选修课程列表中

任选至少 4门专业选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32703 飞行器动力技术创新导论 1 16

22ES32707 电推进仿真计算实训 1 16

22ES32708 电推进阴极技术 1 16

22ES32709 飞机电推进装置及结构 1 16

22ES32710 航天电推进装置及结构 1 16

22ES32711 微纳卫星电推进技术 1 16

22ES32712 AI 智能气动设计与优化 1 16

2.2.2.海外专家共建课程

必修一门海外专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32011 智慧能源与空天动力高端学术交流 1 16

22ES32013 计算热力学 1 16

22ES32014 热机循环理论与应用 1 16

22ES32015 原子分子物理和光谱学概论 1 16

22ES32016 先进传热技术与热管理 1 20

22ES32017 高效换热原理 1 16

22ES32018 储能技术及应用 1 16

22ES32019 能源可持续发展前沿 1 16

2.2.3.企业专家共建课程

建议修读一门企业专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32012 智慧能源与空天动力创新实践 1 24

3.毕业论文（设计）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周



(四)自主发展课程

1.文化素质教育课程

文化素质教育课程是学校审批设置的面向全体本科生开设的历史、文化、哲学、艺术、

管理、经济、科学等方面的全校任选的自主发展课程，按类型分为文化素质教育课程、新生

研讨课程两种，按形式分为线下、线上 MOOC 两种。文化素质教育课程按内容分为五类十一

个模块：人文（哲学与伦理、历史与文化、人生与发展、语言与文学、艺术与审美）、社会

（环境、科技与社会、当代中国与世界）、科学（数学与自然科学）、工程（工程方法与系

统、创新方法与实践）、网络安全（网络平台安全与法治）。

学分修读要求：

（1）文化素质教育课程总学分应不少于 8 学分。

（2）人文类课程中，艺术与审美模块课程选修应不少于 2 学分、历史与文化模块中的

“四史”类课程选修应不少于 1 门。

（3）文化素质教育在线开放课程（MOOC）的累计认定学分应不超过 2 学分，对多修读

MOOC 课程学分不予认定。

2.创新创业与社会实践

创新创业与社会实践总学分为 6 学分。包含创新创业教育课程 2 学分，科技创新活动 2

学分，社会实践 2 学分，要求四年内修完。建议在第一学年夏季学期完成科技创新活动 1.0

学分，第二学年夏季学期完成科技创新活动 1.0 学分，第一学年夏季学期完成社会实践 2.0

学分。

创新创业学分可参照《哈尔滨工业大学本科生创新创业学分修读及认定工作指导性意

见》，创新创业教育课程可通过创新研修课、创新实验课、创新创业课程等获取、科技创新

活动可通过项目学习计划、大学生创新创业训练计划、创新创业竞赛、创业实践、发表论文、

申请专利等获取、社会实践可通过社会实践课程、大学生社会实践活动、大学生志愿服务活

动、境外研修活动等方式获取。

3.跨专业发展课程

根据学校跨专业发展要求，按四类人才培养目标，选择一个非能动类专业，并选修 10

学分。

（1）学术大师、工程巨匠：需从学校设置辅修专业课程体系供学生选修。学生可在所

有辅修专业课程体系中选择 1 个课程体系，从中修读 10 学分，不能跨辅修专业选修。学术

大师方向建议选择数学、物理、生命、力学等基础学科专业的辅修课程，工程巨匠方向建议

选择计算机、人工智能、自动化等非能动类工科专业。

（2）业界领袖、治国栋梁：需从学校针对业界领袖、治国栋梁人才培养需求统一设置



2 个课程体系选择其中 1个课程体系，从中修读 10 学分，不能跨体系选修。

飞行器动力工程专业教学进程计划方案

第一学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32 8 24 考查

22AD16001 军事理论 2 36 36 考查

22AD16004 军事技能 2 3 周 3周 考查

22CC15003 大学化学 C 2 32 24 8 考查

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32 32 考查

22FL12001 大学外语 2.5 60 60 考试

22MA15005 微积分 C（1） 5 80 80 16 考试

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56 56 8 考试

22ME21003 智能装备类专业导论 1 16 16 考查

22MX11001
习近平新时代中国特色社会主义思

想概论
2.5 40 40 考试

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40 40 考查

22PE13001 体育（1） 1 32 32 考查

28.0 456 424 8 24 24

春季

22AD16003 悦己人生 2 32 32 考查

22FL12002 大学外语 1.5 36 36 考试

22MA15006 微积分 C（2） 5 80 80 16 考试

22ME21004 工程制图基础 A 3 48 48 考试

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40 40 考试

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8 8 考查

22MX16001 国家安全教育 1 16 16 考查

22PE13002 体育（2） 1 32 32 考查

22PH15005 大学物理 D（1） 4.5 72 72 考试

文化素质选修课程 1 2 32 考查

23.0 396 364 16

夏季

创新创业教育课程 1 1 16 考查

科技创新活动 1 1 16 考查

2 32



备注 1.建议本学年选修文化素质选修课程 2门，获得 2.0 学分（建议本学年在历史与文化模块开设的“四

史”课程中选修 1门）。

2.建议在本学年夏季学期选修创新创业教育课程，完成 1.0 学分，科技创新活动 1.0 学分。

第二学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AS22025 理论力学 F 3 48 48 考试

22EE22005 电工技术 A 2.5 40 40 8 考试

22HS16001 写作与沟通 1 16 12 4 考查

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48 48 考试

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周 考查

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论
2.5 40 40 考试

22PE13003 体育（3） 0.5 16 16 16 考查

22PH15006 大学物理 D（2） 4.5 72 72 考试

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24 3 21 考查

跨专业发展课程 1 2 32 考查

模块限选课 1 2.5 40 考查

文化素质选修课程 2 2 32 考查

26.5 408 279 21 4 24

春季

22AS22016 工程力学实验 1 24 24 考查

22AS22019 材料力学 D 3 48 48 考试

22CS21506 C++语言程序设计 B 2.5 40 28 12 考查

22EE22007 电子技术 A 2.5 40 40 8 考试

22EE22030 电工与电子技术实验 B 1 24 24 考查

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48 48 考试

22MX11007 形势与政策（2） 1 16 16 考查

22PE13004 体育（4） 0.5 16 16 16 考查

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24 24 考查

跨专业发展课程 2 2 32 考查

模块限选课 2 5 80 考查

文化素质选修课程 3 2 32 考查

24.5 424 196 72 12 24



夏季

22MX44001 劳动教育概论 8 8 考查

科技创新活动 2 1 16 考查

1 24 8

备注 1.建议在本学年完成文化素质选修课程（艺术与审美模块 2学分）不少于 4.0 学分；

2.建议本学年完成 4.0 学分跨专业发展课程。

3.建议在本学年夏季学期完成科技创新活动 1.0 学分，建议在夏季学期选修企业专家共建课程。

4.劳动教育课程要求 32学时，本学年劳动教育概论 8学时、工程训练（制造工艺实习）B 包含 4

学时。

5.本学年模块限选课 1、模块限选课 2 为集群内限选课程，选择本专业学生需修读能源模块 限选课

7.5 学分。

第三学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES22012 工程流体力学 4 64 56 8 考试

22ES22013 工程热力学 3 48 42 6 考试

22ES22014 传热学 3 48 42 6 考试

22ES22016 气体动力学 2.5 40 36 4 考试

22ES31002 发动机控制原理 1.5 24 22 2 考试

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周 考查

22PE13005 体育（5） 0.5 16 16 考查

跨专业发展课程 3 2 32 考查

文化素质选修课程 4 2 32 考查

20.5 304 214 26

春季

22ES22018 燃烧学 2.5 40 34 6 考试

22ES31003 发动机强度与振动 1.5 24 22 2 考试

22ES31004 飞行器动力装置 1.5 24 22 2 考试

22ES31005 航天电推进原理 1.5 24 20 4 考试

22ES31006 叶片机原理 2 32 26 6 考试

22ME22004 机械设计基础 C 2 32 32 考查

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8 8 考查

22PE13006 体育（6） 0.5 16 16 考查

创新创业教育课程 2 1 16 考查

跨专业发展课程 4 2 32 考查



15.0 248 180 20

夏季

海外专家共建课程 1 16 考查

社会实践 2 2 周 考查

3 16

备注 1.建议在夏季学期完成社会实践 2.0 学分，海外专家共建课程 1.0 学分。

2.建议在本学年修读 1.0 学分的创新创业教育课程（创新研修课、创新实验课、创新创业课程）。

3.建议在本学年完成文化素质选修课程 2.0 学分。

4.建议本学年完成 4.0 学分跨专业发展课程。

5.劳动教育课程要求 32学时，本学年工程训练（电子工艺实习）包含 4学时。

第四学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES33003 生产实习 2 2 周 考查

22ES33005 专业课程设计 2 2 周 考查

飞行器电推进方向专业选修课 4 64 考查

飞行器热推进方向专业选修课 4 64 考查

跨专业发展课程 5 2 32 考查

14 160

春季

22ES33004 毕业实习 1 1 周 考查

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周 考查

9

备注 1.建议在本学年完成专业选修课程 4.0 学分。

2.建议在本学年完成跨专业发展模块课程 2.0 学分。

3.劳动教育课程要求 32学时，本学年专业课程设计包含 4学时、生产实习 4学时、毕业实习 4学时、

毕业论文（设计）4学时。



实践教学环节学分（学时）表

课程类别 学分 学时/周

思想政治理论实践课 2 32

军事技能 2 3 周

课程实验/上机 11 177

课程设计 2 2 周

实习实训 7 7 周

毕业论文（设计） 8 16 周

创新创业与社会实践 6 4 周+32 学时

体育 4 128

合 计 42.00 369 学时+32 周



储能科学与工程专业本科生培养方案

一、培养目标

本专业面向世界科技前沿、面向国家国防航天与社会发展重大需求、面向储能科学与工

程系统领域, 培养具有优良品德、执着信念和强烈社会责任感，具备储能科学与工程相关领

域的丰富知识、过硬本领和多维知识结构，具备创新思维和国际视野，具备组织协调和解决

复杂工程问题能力，在储能科学与工程领域的学术研究、工程实践、社会治理与社会服务、

创业创新等方面具备研究、开发、管理能力和可持续竞争力，并具有潜力成长为本领域引领

未来发展的新时代杰出人才。

二、培养要求

1.工程知识：具有从事储能科学与工程领域工作所需的相关数学、自然科学知识及一定

的经济管理知识，掌握储能系统研发的基本理论和基本技能，并能将所学知识用于解决复杂

储能科学与工程领域工程问题。

2.问题分析：具有运用所学的数学、自然科学和储能科学与工程专业科学理论和技术方

法实施能源存储与利用等领域工程实践，并能够对具体的复杂储能科学与工程领域工程问题

查找专业文献进行结果分析。

3.设计/开发解决方案：具有综合运用所学知识设计（开发）解决复杂储能科学与工程

领域工程问题的基本能力，具有设计储能科学与工程设备的能力，具有初步的创新能力，并

能够在储能系统设计方案中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等

因素。

4.研究：掌握基本的创新方法，具有正确的追求创新的态度和意识；能够运用储能科学

与工程专业科学理论对复杂储能科学与工程领域工程问题开展科学研究，能够设计实验、分

析数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。

5.使用现代工具：具有工程制图、计算机辅助设计和应用计算机进行数据处理及分析的

能力；掌握文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，能够通过储能科学与工

程资料数据库、期刊文献等渠道了解储能科学与工程领域的新理论和前沿技术进展。

6.工程与社会：了解国家储能科学与工程专业相关的政策、法律法规、标准，能正确认

识储能科学与工程专业对于社会经济发展的影响，理解储能科学与工程领域工程问题对社会、

环境、健康以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7.环境和可持续发展：了解储能科学与工程专业的发展现状和趋势，理解环境保护和可

持续发展的重要性；能够评价复杂储能科学与工程领域工程对环境、社会可持续发展的影响。

8.职业规范：具有较好的人文社会科学素养、较强的社会责任感，具有严谨治学、求真

务实、团结协作的品质以及良好工程职业道德和服务意识。

9.个人和团队：具有一定的组织能力、较好的表达能力和较强的人际交往能力，能够在



团队中发挥领导作用。

10.沟通：具有一定的专业素养，包括撰写专题报告文稿、清晰表达；能够就复杂储能

科学与工程领域工程问题与同行及社会公众进行有效沟通和交流，并具备一定的国际视野，

能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11.项目管理：掌握储能科学与工程领域管理原理与经济决策方法，理解储能科学与工

程专业与相关学科的关系及影响；能够在多学科环境中应用。

12.终身学习：理解终身学习的重要作用，具有不断学习的精神，对终身学习能持之以

恒。具有较强的适应社会环境的发展能力。

三、主干学科

动力工程及工程热物理，碳中和科学与工程

四、专业基础课程和专业核心课程

专业基础课程：智能装备类专业导论、工程制图基础 A、工程训练（制造工艺实习）B、

理论力学 F、材料力学 D、工程力学实验、电工技术 A、电子技术 A、电工与电子技术实验 B、

工程流体力学、工程热力学、传热学 D、储能气体动力学、机械工程制图、机械设计基础 C、

工程训练（电子工艺实习）、电化学基础、储能材料基础、碳中和概论、热动智能测试技术

及数字化、热能动力系统自动控制原理

专业核心课程：储能原理 I、储能原理 II、新能源系统基础、储热储冷技术、储能系统

控制技术、生产实习、毕业实习、专业课程设计

五、修业年限、授予学位及毕业要求

修业年限：四年

授予学位：工学学士

毕业要求：本专业学生应达到学校对本科毕业生提出的德智体美劳等方面的要求，完成

培养方案规定的全部课程学习及实践环节训练，修满 162.5 学分，毕业论文（设计）答辩合

格，方可准予毕业。

六、课程体系及学分分布

课程层次 课程类别 学分 合计
占总学分

百分比

公共基础

课

思想政治课程 17

67 41.23%

外语 4

体育 4

计算思维与信息基础 4.5

数理与自然科学基础课程 29.5

军事理论和军事技能 4

国家安全教育 1



心理健康教育 2

写作与沟通 1

大类平台

课

专业集群基础课程（含实习实训课程） 6
44.5 27.38%

大类专业基础课程（含实习实训课程） 38.5

专业方向

课

专业方向核心课程（含实习实训课程） 14

27 16.62%专业方向选修课程（含研究生课程） 5

毕业论文（设计） 8

自主发展

课程

文化素质教育课程 8

24 14.77%创新创业与社会实践 6

跨专业发展课程 10

合计 162.5 100.00%

(一)公共基础课

1.思想政治课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32

22MX11001 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 2.5 40

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概

论
2.5 40

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8

22MX11007 形势与政策（2） 1 16

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8

2.外语

第一学年开设，共计 4 学分。课程的核心内容由两个模块构成，一是语言技能提高类课

程 2.5 学分，夯实和提高英语听、说、读、写能力，二是学术英语类课程 1.5 学分，加强学

术论文阅读和写作能力。学生在入学初参加英语分级考试，根据英语水平实行分级教学，分

为基础、提高和发展三个层级，具体根据大学英语课程开课方案安排。为鼓励学生自主学习

英语，达到一定要求的非英语专业学生可自愿申请免修或免听大学英语课程，具体按照《哈

尔滨工业大学大学英语课程免修免听方案（试行）》执行。后续可通过语言学习中心、学习



平台和选修课程等多途径强化外语学习。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22FL12001 大学外语 2.5 60

22FL12002 大学外语 1.5 36

3.体育

共计 4学分。一年级根据个人兴趣爱好直接选项分班，二年级和三年级根据上一学年春

季学期身体素质考试成绩分为班，实施分层次教学。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22PE13001 体育（1） 1 32

22PE13002 体育（2） 1 32

22PE13003 体育（3） 0.5 16

22PE13004 体育（4） 0.5 16

22PE13005 体育（5） 0.5 16

22PE13006 体育（6） 0.5 16

4.计算思维与信息基础

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32

22CS21506 C++语言程序设计 B 2.5 40

5.数理与自然科学基础课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CC15003 大学化学 C 2 32

22MA15005 微积分 C（1） 5 80

22MA15006 微积分 C（2） 5 80

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48

22PH15005 大学物理 D（1） 4.5 72

22PH15006 大学物理 D（2） 4.5 72

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24

6.军事理论和军事技能



课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16001 军事理论 2 36

22AD16004 军事技能 2 3 周

7.国家安全教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22MX16001 国家安全教育 1 16

8.心理健康教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16003 悦己人生 2 32

9.写作与沟通

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22HS16001 写作与沟通 1 16

(二)大类平台课

1.专业集群基础课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ME21003 智能装备类专业导论 1 16

22ME21004 工程制图基础 A 3 48

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周

2.大类专业基础课程（含实习实训课程）

模块限选课程，大二学年的专业基础课中，分别设置了能源模块、仪器模块、机电模块、

材料模块，学生可根据专业发展需求选择一个模块，不能跨模块选课。建议学生选择能源学

院的课程进行学习，第二学年秋季学期选择 1 门课程，第二学年春季学期选择 3门课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AS22016 工程力学实验 1 24

22AS22019 材料力学 D 3 48

22AS22025 理论力学 F 3 48

22EE22005 电工技术 A 2.5 40

22EE22007 电子技术 A 2.5 40



22EE22030 电工与电子技术实验 B 1 24

22ES22012 工程流体力学 4 64

22ES22013 工程热力学 3 48

22ES22015 传热学 D 2.5 40

22ES22017 储能气体动力学 1.5 24

22ES22019 热能动力系统自动控制原理 2.5 40 能源模块

22ES22024 电化学基础 1.5 24

22ES22025 储能材料基础 1.5 24

22ES22039 碳中和概论 1 16 能源模块

22ES22040 热动智能测试技术及数字化 2.5 40 能源模块

22IS22003 电磁场与电磁波 2 32 仪器模块

22IS22011 信号处理（1） 2 32 仪器模块

22IS22012 信号处理（2） 2 32 仪器模块

22IS22013 嵌入式系统及应用 2.5 40 仪器模块

22MA15037 计算方法 2.5 40 机电模块

22ME22001 机械工程制图 1.5 24
机电模块、能源模

块、材料模块

22ME22004 机械设计基础 C 2 32

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周

22ME22034 机器人技术概论 1 16 机电模块

22ME22035 人工智能及其应用 2 32 机电模块

22ME31105 生产系统智能化管理 2 32 机电模块

22MS22104 材料科学与工程基础 4 64 材料模块

22MS22701 材料化学基础 B 3 48 材料模块

22MS22901 材料科学与工程基础实验 1 24 材料模块

(三)专业方向课

1.专业方向核心课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES31301 储能系统控制技术 1.5 24

22ES31302 储能原理 I 2 32

22ES31303 储能原理 II 2 32

22ES31304 储热储冷技术 1.5 24



22ES31305 新能源系统基础 2 32

22ES33003 生产实习 2 2 周

22ES33004 毕业实习 1 1 周

22ES33005 专业课程设计 2 2 周

2.专业方向选修课程（含研究生课程）

2.1.专业选修课程

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从专业选修课程列表中任选至少 4 门专业

选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32108 AI 驱动的智慧发电系统 1 16

22ES32207 AI 驱动的新型微纳米辐射热管理技术 1 16

22ES32601 压缩气储能技术 1 16

22ES32602 抽水储能技术 1 16

22ES32603 飞轮储能 1 16

22ES32604 物理储能循环系统 1 16

22ES32605 热化学储能技术 1 16

22ES32606 化学储能循环系统 1 16

22ES32607 材料计算与模拟 1 16

22ES32608 移动式储能技术 1 16

22ES32609 空天储能系统及能量管理 1 16

22ES32610 空天电热氢复合储能 1 16

22ES32611 空天太阳能电池 1 16

22ES32612 能源互联网 1 16

22ES32615 太阳能工程+AI 1 16

22ES32712 AI 智能气动设计与优化 1 16

2.2.海外专家共建课程

必修一门海外专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32011 智慧能源与空天动力高端学术交流 1 16

22ES32013 计算热力学 1 16

22ES32014 热机循环理论与应用 1 16



22ES32015 原子分子物理和光谱学概论 1 16

22ES32016 先进传热技术与热管理 1 20

22ES32017 高效换热原理 1 16

22ES32018 储能技术及应用 1 16

22ES32019 能源可持续发展前沿 1 16

2.3.企业专家共建课程

建议修读一门企业专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32012 智慧能源与空天动力创新实践 1 24

3.毕业论文（设计）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周

(四)自主发展课程

1.文化素质教育课程

文化素质教育课程是学校审批设置的面向全体本科生开设的历史、文化、哲学、艺术、

管理、经济、科学等方面的全校任选的自主发展课程，按类型分为文化素质教育课程、新生

研讨课程两种，按形式分为线下、线上 MOOC 两种。文化素质教育课程按内容分为五类十一

个模块：人文（哲学与伦理、历史与文化、人生与发展、语言与文学、艺术与审美）、社会

（环境、科技与社会、当代中国与世界）、科学（数学与自然科学）、工程（工程方法与系统、

创新方法与实践）、网络安全（网络平台安全与法治）。

学分修读要求：

（1）文化素质教育课程总学分应不少于 8 学分。

（2）人文类课程中，艺术与审美模块课程选修应不少于 2 学分、历史与文化模块中的

“四史”类课程选修应不少于 1 门。

（3）文化素质教育在线开放课程（MOOC）的累计认定学分应不超过 2 学分，对多修读

MOOC 课程学分不予认定。

2.创新创业与社会实践

创新创业与社会实践总学分为 6 学分。包含创新创业教育课程 2 学分，科技创新活动 2

学分，社会实践 2 学分，要求四年内修完。建议在第一学年夏季学期完成科技创新活动 1.0



学分，第二学年夏季学期完成科技创新活动 1.0 学分，第一学年夏季学期完成社会实践 2.0

学分。

创新创业学分可参照《哈尔滨工业大学本科生创新创业学分修读及认定工作指导性意

见》，创新创业教育课程可通过创新研修课、创新实验课、创新创业课程等获取、科技创新

活动可通过项目学习计划、大学生创新创业训练计划、创新创业竞赛、创业实践、发表论文、

申请专利等获取、社会实践可通过社会实践课程、大学生社会实践活动、大学生志愿服务活

动、境外研修活动等方式获取。

3.跨专业发展课程

根据学校跨专业发展要求，按四类人才培养目标，选择一个非能动类专业，并选修 10

学分。

（1）学术大师、工程巨匠：需从学校设置辅修专业课程体系供学生选修。学生可在所

有辅修专业课程体系中选择 1 个课程体系，从中修读 10 学分，不能跨辅修专业选修。学术

大师方向建议选择数学、物理、生命、力学等基础学科专业的辅修课程，工程巨匠方向建议

选择计算机、人工智能、自动化等非能动类工科专业。

（2）业界领袖、治国栋梁：需从学校针对业界领袖、治国栋梁人才培养需求统一设置

2个课程体系选择其中 1个课程体系，从中修读 10 学分，不能跨体系选修。



储能科学与工程专业教学进程计划方案

第一学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32 8 24 考查

22AD16001 军事理论 2 36 36 考查

22AD16004 军事技能 2 3 周 3周 考查

22CC15003 大学化学 C 2 32 24 8 考查

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32 32 考查

22FL12001 大学外语 2.5 60 60 考试

22MA15005 微积分 C（1） 5 80 80 16 考试

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56 56 8 考试

22ME21003 智能装备类专业导论 1 16 16 考查

22MX11001
习近平新时代中国特色社会主义思

想概论
2.5 40 40 考试

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40 40 考查

22PE13001 体育（1） 1 32 32 考查

28.0 456 424 8 24 24

春季

22AD16003 悦己人生 2 32 32 考查

22FL12002 大学外语 1.5 36 36 考试

22MA15006 微积分 C（2） 5 80 80 16 考试

22ME21004 工程制图基础 A 3 48 48 考试

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40 40 考试

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8 8 考查

22MX16001 国家安全教育 1 16 16 考查

22PE13002 体育（2） 1 32 32 考查

22PH15005 大学物理 D（1） 4.5 72 72 考试

文化素质选修课程 1 2 32 考查

23.0 396 364 16

夏季

创新创业教育课程 1 1 16 考查

科技创新活动 1 1 16 考查

2 32



备注 1.建议本学年选修文化素质选修课程 2门，获得 2.0 学分（建议本学年在历史与文化模块开设的“四

史”课程中选修 1门）。

2.建议在本学年夏季学期选修创新创业教育课程，完成 1.0 学分，科技创新活动 1.0 学分。

第二学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AS22025 理论力学 F 3 48 48 考试

22EE22005 电工技术 A 2.5 40 40 8 考试

22HS16001 写作与沟通 1 16 16 考查

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48 48 考试

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周 考查

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论
2.5 40 40 考试

22PE13003 体育（3） 0.5 16 16 16 考查

22PH15006 大学物理 D（2） 4.5 72 72 考试

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24 3 21 考查

跨专业发展课程 1 2 32 考查

模块限选课 1 2.5 40 考查

文化素质选修课程 2 2 32 考查

26.5 408 283 21 24

春季

22AS22016 工程力学实验 1 24 24 考查

22AS22019 材料力学 D 3 48 48 考试

22CS21506 C++语言程序设计 B 2.5 40 28 12 考查

22EE22007 电子技术 A 2.5 40 40 8 考试

22EE22030 电工与电子技术实验 B 1 24 24 考查

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48 48 考试

22MX11007 形势与政策（2） 1 16 16 考查

22PE13004 体育（4） 0.5 16 16 16 考查

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24 24 考查

跨专业发展课程 2 2 32 考查

模块限选课 2 5 80 考查

文化素质选修课程 3 2 32 考查

24.5 424 196 72 12 24



夏季

22MX44001 劳动教育概论 8 8 考查

科技创新活动 2 1 16 考查

1 24 8

备注 1.建议在本学年完成文化素质选修课程（艺术与审美模块 2学分）不少于 4.0 学分；

2.建议本学年完成 4学分跨专业发展课程。

3.建议在本学年夏季学期完成科技创新活动 1.0 学分，建议在夏季学期选修企业专家共建课程。

4.劳动教育课程要求 32学时，本学年劳动教育概论 8学时、工程训练（制造工艺实习）B 包含 4

学时。

5.本学年模块限选课 1、模块限选课 2 为集群内限选课程，选择本专业学生需修读能源模块 限选课

7.5 学分。

第三学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES22012 工程流体力学 4 64 56 8 考试

22ES22013 工程热力学 3 48 42 6 考试

22ES22015 传热学 D 2.5 40 34 6 考试

22ES22017 储能气体动力学 1.5 24 20 4 考试

22ES22024 电化学基础 1.5 24 20 4 考试

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周 考查

22PE13005 体育（5） 0.5 16 16 考查

跨专业发展课程 3 2 32 考查

文化素质选修课程 4 2 32 考查

19.0 280 188 28

春季

22ES22025 储能材料基础 1.5 24 20 4 考试

22ES31301 储能系统控制技术 1.5 24 16 8 考查

22ES31302 储能原理 I 2 32 28 4 考试

22ES31303 储能原理 II 2 32 28 4 考试

22ES31304 储热储冷技术 1.5 24 20 4 考试

22ES31305 新能源系统基础 2 32 28 4 考试

22ME22004 机械设计基础 C 2 32 32 考查

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8 8 考查

22PE13006 体育（6） 0.5 16 16 考查

创新创业教育课程 2 1 16 考查



跨专业发展课程 4 2 32 考查

16.5 272 196 28

夏季

海外专家共建课程 1 16 考查

社会实践 2 2 周 考查

3 16

备注 1.建议在夏季学期完成社会实践 2.0 学分，海外专家共建课程 1.0 学分。

2.建议在本学年修读 1.0 学分的创新创业教育课程（创新研修课、创新实验课、创新创业课程）。

3.建议在本学年完成文化素质选修课程 2.0 学分。

4.建议本学年完成 4.0 学分跨专业发展课程。

5.劳动教育课程要求 32学时，本学年工程训练（电子工艺实习）包含 4学时。

第四学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES33003 生产实习 2 2 周 考查

22ES33005 专业课程设计 2 2 周 考查

跨专业发展课程 5 2 32 考查

专业选修课程 4 64 考查

10 96

春季

22ES33004 毕业实习 1 1 周 考查

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周 考查

9

备注 1.建议在本学年完成专业选修课程 4.0 学分。

2.建议在本学年完成跨专业发展模块课程 2.0 学分。

3.劳动教育课程要求 32学时，本学年专业课程设计包含 4学时、生产实习 4学时、毕业实习 4学时、

毕业论文（设计）4学时。



实践教学环节学分（学时）表

课程类别 学分 学时/周

思想政治理论实践课 2 32

军事技能 2 3 周

课程实验/上机 11.5 187

课程设计 2 2 周

实习实训 7 7 周

毕业论文（设计） 8 16 周

创新创业与社会实践 6 4 周+32 学时

体育 4 128

合 计 42.50 379 学时+32 周



核工程与核技术（强基计划）专业本科生培养方案

一、培养目标

面向世界科技前沿、面向国家重大需求，培养具有优良品德、坚定信念和高度社会责任

感，具备坚实的数理基础学科能力、多维的知识结构、创新思维和国际视野，具备组织协调

和解决核工程与核技术复杂工程问题能力，在核工程与核技术领域的学术研究、工程实践、

社会治理与社会服务、创新创业等方面具备研究、开发、管理能力和可持续竞争力，引领未

来发展的新时代杰出人才。

二、培养要求

本专业学生主要学习核能等能量转换及有效利用的理论与技术，接受现代科学与工程的

基本 训练，掌握能源、热科学及动力系统基础理论，掌握计算机及控制技术等现代工具，

具备从事核工程与核技术领域设备研究开发、设计制造和应用管理所必需的工程技术知识，

具有应用所学知 识提出、分析及解决核工程与核技术领域复杂工程问题的能力。本专业学

生还应具有有效的沟通 与交流能力，具备良好的职业道德和团队精神，对职业、社会、环

境有责任感，树立节能减排的理念。

本专业毕业生应获得以下几方面的知识、能力和素质：

1.工程知识：具有从事核工程与核技术领域工作所需的相关数学、自然科学知识，掌握

能源生产、转化、利用与核动力系统研发的基本理论和基本技能，并能将所学知识用于解决

复杂核工程与核技术领域工程问题。

2.问题分析：具有运用所学的数学、自然科学和核工程与核技术专业科学理论和技术方

法实施核工程与核技术领域的工程实践，并能够对具体的复杂核工程与核技术领域工程问题

查找专业文献进行结果分析。

3.设计/开发解决方案：具有综合运用所学知识设计（开发）解决复杂核工程与核技术

领域工程问题的基本能力，具有设计核工程与核技术设备的能力，具有初步的创新能力，并

能够在核工程与核技术设备设计方案中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化

以及环境等因素。

4.研究：掌握基本的创新方法，具有正确的追求创新的态度和意识，能够运用核工程与

核技术专业科学理论对复杂核工程与核技术领域工程问题开展科学研究，能够设计实验、分

析数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。

5.使用现代工具：具有工程制图、计算机辅助设计和应用计算机进行数据处理及分析的

能力；掌握文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，能够通过专业资料数据

库、期刊文献等渠道了解核工程与核技术领域的新理论和前沿技术进展。

6.工程与社会：了解国家核工程与核技术专业相关的政策、法律法规、标准，能正确认

识核工程与核技术专业对于社会经济发展的影响，理解核工程与核技术领域工程问题对社会、



环境、健康以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7.环境和可持续发展：了解核工程与核技术专业的发展现状和趋势，理解环境保护和可

持续发展的重要性；能够评价复杂核工程与核技术领域工程对环境、社会可持续发展的影响。

8.职业规范：具有较好的人文社会科学素养、较强的社会责任感，具有严谨治学、求真

务实、团结协作的品质以及良好工程职业道德和服务意识。

9.个人和团队：具有一定的组织能力、较好的表达能力和较强的人际交往能力，能够在

团队中发挥领导作用。

10.沟通：具有一定的专业素养，包括撰写专题报告文稿、清晰表达；能够就复杂核工

程与核技术领域工程问题与同行及社会公众进行有效沟通和交流，并具备一定的国际视野，

能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11.项目管理：掌握核工程与核技术领域管理原理与经济决策方法，理解核工程与核技

术专业与相关学科的关系及影响；能够在多学科环境中应用。

12.终身学习：理解终身学习的重要作用，具有不断学习的精神，对终身学习能持之以

恒。具有较强的适应社会环境的发展能力。

三、主干学科

核工程与核技术

四、专业基础课程和专业核心课程

专业基础课程：核科学与技术导论、工程制图基础 B、工程训练（制造工艺实习）B、

理论力学 B、工程力学实验、控制理论与实践 B、机械设计基础 B、数字电路与嵌入式系统、

核工程力学基础、核工程热流基础 I、工程热力学 A、核工程热流基础 II、核技术电动力学

应用基础。

专业核心课程：应用核物理基础、核工程量子力学原理、核反应堆物理分析 I、核反应

堆热工水力学 I、核反应堆安全分析 I、核动力系统与设备 I、辐射防护、聚变能源物理与

工程、生产实习、毕业实习、专业课程设计。

五、修业年限、授予学位及毕业要求

修业年限：四年

授予学位：工学学士

毕业要求：核工程与核技术强基计划学生应达到学校对本科毕业生提出的德智体美劳等

方面的要求，完成培养方案规定的全部课程的学习及实践环节训练，修满 159 学分，毕业论

文（设计）答辩合格，方可准予毕业。

达到转段要求的，可全部转段进入本校研究生培养阶段。



六、课程体系及学分分布

课程层次 课程类别 学分 合计
占总学分

百分比

公共基础

课

思想政治课程 17

68.5 43.09%

外语 4

体育 4

计算思维与信息基础 2

数理与自然科学基础课程 33.5

军事理论和军事技能 4

国家安全教育 1

心理健康教育 2

写作与沟通 1

大类平台

课

专业集群基础课程（含实习实训课程） 5
37.5 23.58%

大类专业基础课程（含实习实训课程） 32.5

专业方向

课

专业方向核心课程（含实习实训课程） 22

34 21.38%专业方向选修课程（含研究生课程） 4

毕业论文（设计） 8

自主发展

课程

文化素质教育课程 7

19 11.95%
创新创业与社会实践 3

跨专业发展课程 5

个性化发展课程 4

合计 159.0 100.00%

(一)公共基础课

1.思想政治课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32

22MX11001 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 2.5 40

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概

论
2.5 40



22MX11005 马克思主义基本原理 3 48

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8

22MX11007 形势与政策（2） 1 16

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8

2.外语

第一学年开设，共计 4 学分。课程的核心内容由两个模块构成，一是语言技能提高类课

程 2.5 学分，夯实和提高英语听、说、读、写能力，二是学术英语类课程 1.5 学分，加强学

术论文阅读和写作能力。学生在入学初参加英语分级考试，根据英语水平实行分级教学，分

为基础、提高和发展三个层级，具体根据大学英语课程开课方案安排。为鼓励学生自主学习

英语，达到一定要求的非英语专业学生可自愿申请免修或免听大学英语课程，具体按照《哈

尔滨工业大学大学英语课程免修免听方案（试行）》执行。后续可通过语言学习中心、学习

平台和选修课程等多途径强化外语学习。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22FL12001 大学外语 2.5 60

22FL12002 大学外语 1.5 36

3.体育

共计 4学分。一年级根据个人兴趣爱好直接选项分班，二年级和三年级根据上一学年春

季学期身体素质考试成绩分为班，实施分层次教学。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22PE13001 体育（1） 1 32

22PE13002 体育（2） 1 32

22PE13003 体育（3） 0.5 16

22PE13004 体育（4） 0.5 16

22PE13005 体育（5） 0.5 16

22PE13006 体育（6） 0.5 16

4.计算思维与信息基础

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32

5.数理与自然科学基础课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注



22CC15005 大学化学 x 2 32

22ES22006 数理方程与特殊函数 1.5 24

22LS15001 生命科学基础 1 16

22MA15015 数学分析（1） 5 80

22MA15016 数学分析（2） 5 80

22MA15023 代数与几何 x 4 64

22MA15031 概率论与数理统计 x 3 48

22PH15010 大学物理 A（1） 5 80

22PH15011 大学物理 A（2） 5 80

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24

6.军事理论和军事技能

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16001 军事理论 2 36

22AD16004 军事技能 2 3 周

7.国家安全教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22MX16001 国家安全教育 1 16

8.心理健康教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16003 悦己人生 2 32

9.写作与沟通

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22HS16001 写作与沟通 1 16

(二)大类平台课

1.专业集群基础课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES22001 核科学与技术导论 1 16



22ME21005 工程制图基础 B 2 32

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周

2.大类专业基础课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AS22003 理论力学 B 4 64

22AS22016 工程力学实验 1 24

22EE220047 控制理论与实践 B 2 32

22EE22010 电工与电子技术 A 3.5 56

22EE22029 电工与电子技术实验 A 1 24

22ES22004 数字电路与嵌入式系统 3 48

22ES22005 核工程力学基础 2 32

22ES22007 核工程热流基础 I 3.5 56

22ES22008 核工程热流基础 II 2.5 40

22ES22009 核技术电动力学应用基础 1.5 24

22ES22030 工程热力学 A 3.5 56

22ME22003 机械设计基础 B 3 48

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周

(三)专业方向课

1.专业方向核心课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES31401 应用核物理基础 2.5 40

22ES31402 核工程量子力学原理 1.5 24

22ES31403 核反应堆物理分析 I 2.5 40

22ES31404 核反应堆热工水力学 I 2.5 40

22ES31405 核反应堆安全分析 I 2 32

22ES31406 核动力系统与设备 I 2 32

22ES31407 辐射防护 2 32

22ES31408 聚变能源物理与工程 2 32

22ES33003 生产实习 2 2 周

22ES33004 毕业实习 1 1 周

22ES33005 专业课程设计 2 2 周



2.专业方向选修课程（含研究生课程）

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从专业方向选修课程列表中任选至少 4 门专业

选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32501 先进核电技术 1 16 专业选修课

22ES32502 核燃料及核燃料循环 1 16 专业选修课

22ES32503 核动力装置测试技术 1 16 专业选修课

22ES32504 核动力装置智能运行与控制 1 16 专业选修课

22ES32505 数字化核反应堆工程技术 1 16 专业选修课

22ES32506 先进核技术及应用 1 16 专业选修课

22ES32507 同位素技术前沿应用 1 16 专业选修课

22MS32130 核材料 1 16 专业选修课

研究生课程 2 32

获得免试攻读研究生资格

的学生需在第四学年秋季

完成两门研究生课程。

3.毕业论文（设计）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周

(四)自主发展课程

1.文化素质教育课程

文化素质教育课程是学校审批设置的面向全体本科生开设的历史、文化、哲学、艺术、

管理、经济、科学等方面的全校任选的自主发展课程，按类型分为文化素质教育课程、新生

研讨课程两种，按形式分为线下、线上 MOOC 两种。文化素质教育课程按内容分为五类十一

个模块：人文（哲学与伦理、历史与文化、人生与发展、语言与文学、艺术与审美）、社会

（环境、科技与社会、当代中国与世界）、科学（数学与自然科学）、工程（工程方法与系

统、创新方法与实践）、网络安全（网络平台安全与法治）。

学分修读要求：

（1）文化素质教育课程总学分应不少于 7 学分。

（2）人文类课程中，艺术与审美模块课程选修应不少于 2 学分、历史与文化模块中的



“四史”类课程选修应不少于 1 门。

（3）文化素质教育在线开放课程（MOOC）的累计认定学分应不超过 2 学分，对多修读

MOOC 课程学分不予认定。

2.创新创业与社会实践

创新创业与社会实践总学分为 3 学分。包含创新创业教育课程 1学分，社会实践 2 学分，

要求四年内修完。

创新创业学分可参照《哈尔滨工业大学本科生创新创业学分修读及认定工作指导性意

见》，创新创业教育课程可通过创新研修课、创新实验课、创新创业课程等获取、社会实践

可通过社会实践课程、大学生社会实践活动、大学生志愿服务活动、境外研修活动等方式获

取。

3.跨专业发展课程

根据学校跨专业发展要求，按四类人才培养目标，选择一个非能动类专业，并选修 5

学分。

（1）学术大师、工程巨匠：需从学校设置辅修专业课程体系供学生选修。学生可在所

有辅修专业课程体系中选择 1个课程体系，从中修读 5 学分，不能跨辅修专业选修。学术大

师方向建议选择数学、物理、生命、力学等基础学科专业的辅修课程，工程巨匠方向建议选

择计算机、人工智能、自动化等非能动类工科专业。

（2）业界领袖、治国栋梁：需从学校针对业界领袖、治国栋梁人才培养需求统一设置

2个课程体系选择其中 1个课程体系，从中修读 5 学分，不能跨体系选修。

4.个性化发展课程

个性化发展课程，夏季学期开课，需在毕业前修满 4学分。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32001 现代核医学技术概论 1 16

22ES32002 智能核电技术 1 16

22ES32003 核工程概论及实践 1 16

22ES32008 工业过程中的节能原理与技术 1 16

22ES32021 核反应堆与新型储能技术概论 1 16

22ES32022 压水堆仿真系统应用实践 2 48



核工程与核技术专业教学进程计划方案

第一学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32 8 24 考查

22AD16001 军事理论 2 36 36 考查

22AD16004 军事技能 2 3 周 3周 考查

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32 32 考查

22ES22001 核科学与技术导论 1 16 16 考查

22FL12001 大学外语 2.5 60 60 考试

22MA15015 数学分析（1） 5 80 80 16 考试

22MA15023 代数与几何 x 4 64 64 考试

22MX11001
习近平新时代中国特色社会主义思

想概论
2.5 40 40 考试

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40 40 考试

22PE13001 体育（1） 1 32 32 考查

26.5 432 408 24 16

春季

22AD16003 悦己人生 2 32 32 考查

22AS22003 理论力学 B 4 64 64 考试

22CC15005 大学化学 x 2 32 24 8 考查

22FL12002 大学外语 1.5 36 36 考查

22MA15016 数学分析（2） 5 80 80 16 考试

22ME21005 工程制图基础 B 2 32 32 考试

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40 40 考查

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8 8 考查

22PE13002 体育（2） 1 32 32 考查

22PH15010 大学物理 A（1） 5 80 80 考试

25.5 436 428 8 16

夏季

个性化发展课程 1 1 16 考查

文化素质选修课程 1 2 32 考查

3 48

备注 1. 建议在本学年完成文化素质教育选修课程 2.0 学分。

2. 建议在本学年完成个性化发展课程 1.0 学分。



第二学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES22004 数字电路与嵌入式系统 3 48 36 12 考查

22ES22005 核工程力学基础 2 32 32 考试

22ES22006 数理方程与特殊函数 1.5 24 24 考查

22LS15001 生命科学基础 1 16 14 2 考查

22MA15031 概率论与数理统计 x 3 48 48 考试

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论
2.5 40 40 考试

22PE13003 体育（3） 0.5 16 16 16 考查

22PH15011 大学物理 A（2） 5 80 80 考试

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24 3 21 考查

创新创业教育课程 1 16 考查

跨专业发展课程 1 1 16 考查

21.5 360 293 35 16

春季

22AS22016 工程力学实验 1 24 24 考查

22EE220047 控制理论与实践 B 2 32 30 2 考试

22EE22010 电工与电子技术 A 3.5 56 56 考试

22EE22029 电工与电子技术实验 A 1 24 24 考查

22ES22007 核工程热流基础 I 3.5 56 48 8 考试

22ES22030 工程热力学 A 3.5 56 50 6 考试

22ES31401 应用核物理基础 2.5 40 40 考查

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48 48 考试

22MX11007 形势与政策（2） 1 16 16 考查

22PE13004 体育（4） 0.5 16 16 16 考查

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24 24 考查

跨专业发展课程 2 1 16 考查

23.5 408 304 88 16

夏季

22MX44001 劳动教育概论 8 8 考查

个性化发展课程 2 1 16 考查

个性化发展课程 3 1 16 考查

文化素质选修课程 2 2 32 考查

4 72 8



备注 1. 建议在本学年完成文化素质教育选修课程 2.0 学分。

2. 建议在本学年完成个性化发展课程 2.0 学分。

3. 劳动教育课程要求 32 学时，本学年劳动教育概论 8学时。

第三学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES22008 核工程热流基础 II 2.5 40 36 4 考试

22ES22009 核技术电动力学应用基础 1.5 24 24 考试

22ES31402 核工程量子力学原理 1.5 24 24 考试

22ES31403 核反应堆物理分析 I 2.5 40 40 考试

22ES31404 核反应堆热工水力学 I 2.5 40 38 2 考试

22HS16001 写作与沟通 1 16 12 4 考查

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周 考查

22PE13005 体育（5） 0.5 16 16 考查

跨专业发展课程 3 1 16 考查

15.0 216 190 6 4

春季

22ES31405 核反应堆安全分析 I 2 32 30 2 考试

22ES31406 核动力系统与设备 I 2 32 30 2 考试

22ES31407 辐射防护 2 32 32 考试

22ES31408 聚变能源物理与工程 2 32 28 4 考试

22ME22003 机械设计基础 B 3 48 42 6 考查

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周 考查

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8 8 考查

22MX16001 国家安全教育 1 16 16 考查

22PE13006 体育（6） 0.5 16 16 考查

跨专业发展课程 4 1 16 考查

16.0 232 202 14

夏季

个性化发展课程 4 1 16 考查

社会实践 2 2 周 考查

3 16

备注 1. 建议在本学年完成个性化发展课程 1.0 学分。

2. 劳动教育课程要求 32 学时，本学年工程训练（制造工艺实习）B中包含 4学时、工程训练（电

子工艺实习）包含 4学时。



第四学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES33003 生产实习 2 2 周 考查

22ES33005 专业课程设计 2 2 周 考查

跨专业发展课程 5 1 16 考查

文化素质选修课程 3 1 16 考查

专业选修课 4 64 考查

10 96

春季

22ES33004 毕业实习 1 1 周 考查

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周 考查

文化素质选修课程 4 2 32 考查

11 32

备注 1. 建议在本学年完成文化素质教育选修课程 3.0 学分。

2. 建议在本学年完成专业选修课程 4.0 学分。

3. 获得免试攻读研究生资格的学生需在第四学年秋季完成两门研究生课程。

4. 劳动教育课程要求 32 学时，本学年专业课程设计包含 4学时、生产实习 4学时、毕业实习 4学

时、毕业论文（设计）4学时。



实践教学环节学分（学时）表

课程类别 学分 学时/周

思想政治理论实践课 2 32

军事技能 2 3 周

课程实验/上机 13 205

课程设计 2 2 周

实习实训 7 7 周

毕业论文（设计） 8 16 周

创新创业与社会实践 3 4 周+16

体育 4 128

合 计 41.00 32 周+381 学时



飞行器动力工程（联合培养）专业本科生培养方案

一、培养目标

依托中俄联合培养资源及条件，面向世界科技前沿、面向国家重大需求，培养具有优良

品德、执着信念和社会责任感，具备中国和俄罗斯两种不同文化背景下的多维知识结构、创

新思维和国际视野，具备组织协调和解决复杂工程问题能力，在飞行器动力工程专业及相关

领域引领未来发展的杰出人才。

二、培养要求

1.具有从事飞行器动力工程领域工作所需的相关数学、自然科学知识及一定的经济管理

知识，掌握航空航天飞行器动力装置/系统研发的基本理论和基本技能，并能将所学知识用

于解决复杂飞行器动力工程领域工程问题。

2.具有运用所学的数学、自然科学和飞行器动力工程专业科学理论和技术方法实施航空

航天飞行器动力装置/系统领域的工程实践，并能够对具体的复杂飞行器动力工程领域工程

问题查找专业文献进行结果分析。

3.具有综合运用所学知识设计（开发）解决复杂飞行器动力工程领域工程问题的基本能

力，具有设计航空航天飞行器动力设备的能力，具有初步的创新能力，并能够在飞行器设备

设计方案中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

4.掌握基本的创新方法，具有正确的追求创新的态度和意识；能够运用飞行器动力工程

专业科学理论对复杂飞行器动力领域工程问题开展科学研究，能够设计实验、分析数据，并

通过信息综合得到合理有效的结论。

5.具有工程制图、计算机辅助设计和应用计算机进行数据处理及分析的能力；掌握文献

检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，能够通过专业资料数据库、期刊文献等

渠道了解飞行器动力工程领域的新理论和前沿技术进展。

6.了解国家飞行器动力工程类专业相关的政策、法律法规、标准，能正确认识飞行器动

力工程类专业对于社会经济发展的影响，理解飞行器动力工程领域工程问题对社会、环境、

健康以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7.了解飞行器动力工程专业的发展现状和趋势, 理解环境保护和可持续发展的重要性；

能够评价复杂飞行器动力工程领域工程对环境、社会可持续发展的影响。

8.具有较好的人文社会科学素养、较强的社会责任感，具有严谨治学、求真务实、团结

协作的品质以及良好工程职业道德和服务意识。

9.具有一定的组织能力、较好的表达能力和较强的人际交往能力，能够在团队中发挥领

导作用。

10.具有一定的专业素养，包括撰写专题报告文稿、清晰表达；能够就复杂飞行器动力

领域工程问题与同行及社会公众进行有效沟通和交流，并具备较强的国际视野，能够在跨文



化背景下进行沟通和交流，了解俄罗斯文化，能够深入了解俄罗斯飞行器动力技术发展及现

状。

11.掌握飞行器动力工程领域管理原理与经济决策方法，理解飞行器动力工程类专业与

相关学科的关系及影响；能够在多学科环境中应用。

12.理解终身学习的重要作用，具有不断学习的精神，对终身学习能持之以恒。具有较

强的适应社会环境的发展能力。

三、主干学科

动力工程及工程热物理。

四、专业基础课程和专业核心课程

专业基础课程：航空宇航类专业导论、工程制图基础 A、工程训练（制造工艺实习）B、

工程力学 A、电工与电子技术 E、电工与电子技术实验 A、成本管理基础、工程流体力学、

工程热力学、储能气体动力学、自动控制原理 D、热动机械测试技术、空天动力物理实践、

飞行器动力空天力学实践、发动机物理实验、微纳尺度流动与传热实践、机械工程制图、机

械设计基础 C、机械原理 B、工程训练（电子工艺实习）。

专业核心课程：发动机控制原理、发动机强度与振动、飞行器动力装置、认识实习Ⅰ、

认识实习Ⅱ、生产实习、毕业实习、专业课程设计。

五、修业年限、授予学位及毕业要求

修业年限：四年

授予学位：工学学士

毕业要求：本专业学生应达到学校对本科毕业生提出的德智体美劳等方面的要求，完成

教学计划规定的全部课程的学习及实践环节训练，修满 160 学分，毕业论文（设计）答辩合

格，毕业论文需要提交中文、俄文各一本（内容可一致），方可准予毕业。

六、课程体系及学分分布

课程层次 课程类别 学分 合计
占总学分

百分比

公共基础课

思想政治课程 17

77.5 48.43%

外语 24

体育 4

计算思维与信息基础 2

数理与自然科学基础课程 23.5

军事理论和军事技能 4

国家安全教育 1

心理健康教育 2

大类平台课 专业集群基础课程（含实习实训课程） 7 45 28.13%



大类专业基础课程（含实习实训课程） 38

专业方向课

专业方向核心课程（含实习实训课程） 13

27.5 17.19%专业方向选修课程（含研究生课程） 6.5

毕业论文（设计） 8

自主发展课程 文化素质教育课程 10 10 6.25%

合计 160.0 100.00%

(一)公共基础课

1.思想政治课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32

22MX11001 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 2.5 40

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概

论
2.5 40

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8

22MX11007 形势与政策（2） 1 16

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8

2.外语

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22FL12014 大学外语（俄语 LP1） 5 120

22FL12015 大学外语（俄语 LP2） 5 120

22FL12016 大学外语（俄语 LP3） 2 48

22FL12017 大学外语（俄语 LP4） 5 120

22FL12018 大学外语（俄语 LP5） 5 120

22FL12019 大学外语（俄语 LP6） 2 48

3.体育

共计 4学分。一年级根据个人兴趣爱好直接选项分班，二年级和三年级根据上一学年春

季学期身体素质考试成绩分为班，实施分层次教学。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注



22PE13001 体育（1） 1 32

22PE13002 体育（2） 1 32

22PE13003 体育（3） 0.5 16

22PE13004 体育（4） 0.5 16

22PE13005 体育（5） 0.5 16

22PE13006 体育（6） 0.5 16

4.计算思维与信息基础

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32

5.数理与自然科学基础课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CC15004 大学化学 D 1 16

22LS15001 生命科学基础 1 16

22MA15005 微积分 C（1） 5 80

22MA15006 微积分 C（2） 5 80

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48

22PH15007 大学物理 E 4 64

22PH15014 大学物理实验 x（1） 1 24

6.军事理论和军事技能

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16001 军事理论 2 36

22AD16004 军事技能 2 3 周

7.国家安全教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22MX16001 国家安全教育 1 16

8.心理健康教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16003 悦己人生 2 32



(二)大类平台课

1.专业集群基础课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES22002 航空宇航类专业导论 2 32

22ME21004 工程制图基础 A 3 48

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周

2.大类专业基础课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AS22008 工程力学 A 3.5 56

22EE22014 电工与电子技术 E 2 32

22EE22029 电工与电子技术实验 A 1 24

22ES22001C 成本管理基础 1 16

22ES22012 工程流体力学 4 64

22ES22013 工程热力学 3 48

22ES22017 储能气体动力学 1.5 24

22ES22020 自动控制原理 D 1.5 24

22ES22021 热动机械测试技术 1.5 24

22ES22033 空天动力物理实践 1 24

22ES22034 飞行器动力空天力学实践 1 24

22ES22035 发动机物理实验 1 24

22ES22036 微纳尺度流动与传热实践 1 24

22ME22001 机械工程制图 1.5 24

22ME22004 机械设计基础 C 2 32

22ME22007 机械原理 B 2 32

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周

22ES22044 传热学 1.5 24

22ES22045 复变函数与积分变换基础 1 16

22ES22046 机械设计基础课程设计 B 2 2 周

22ES22047 金属材料及热处理 1.5 24

22ES22048 燃烧学 1.5 24



(三)专业方向课

1.专业方向核心课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES31002 发动机控制原理 1.5 24

22ES31003 发动机强度与振动 1.5 24

22ES31004 飞行器动力装置 1.5 24

22ES33001 认识实习Ⅰ 1 1 周

22ES33002 认识实习Ⅱ 1 1 周

22ES33003 生产实习 2 2 周

22ES33004 毕业实习 1 1 周

22ES33005 专业课程设计 2 2 周

22ES31007 叶片机原理 1.5 24

2.专业方向选修课程（含研究生课程）

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32004 工程计算能力与实践 1 16

22ES32702 飞推一体化仿真计算实训 1 16

22ES32703 飞行器动力技术创新导论 1 16

22ES32704 高超声速组合推进原理 1 16

22ES32705 航空发动机前沿技术 1 16

22FL32253 俄罗斯历史与文化 1.5 24

3.毕业论文（设计）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周

(四)自主发展课程

1.文化素质教育课程

飞行器动力工程（莫航联培班）的文化素质教育课程 10 学分，可全部由外国语学院开

设的某些门选修课程学分来抵。具体课程如下：《俄语实用口语 1》、《俄语实用口语 2》、

《俄语实用口语 3》、《俄语实用口语 4》、《俄语实用口语 5》。建议同学们在空余时间

可以修读艺术与审美模块不少于 2学分，历史与文化模块“四史”课程至少选修 1 门。



课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22FL32252 俄语实用口语 1 2 32

22FL32254 俄语实用口语 2 2 32

22FL32255 俄语实用口语 3 2 32

22FL32256 俄语实用口语 4 2 32

22FL32257 俄语实用口语 5 2 32



飞行器动力工程（莫航联培班）专业教学进程计划方案

第一学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32 8 24 考查

22AD16001 军事理论 2 36 36 考查

22AD16004 军事技能 2 3 周 3周 考查

22CC15004 大学化学 D 1 16 16 8 考查

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32 32 考查

22FL12014 大学外语（俄语 LP1） 5 120 120 考试

22MA15005 微积分 C（1） 5 80 80 16 考试

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56 56 8 考试

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40 40 考查

22MX16001 国家安全教育 1 16 16 考查

22PE13001 体育（1） 1 32 32 考查

27.0 460 436 24 32

春季

22AD16003 悦己人生 2 32 32 考查

22ES22002 航空宇航类专业导论 2 32 32 考查

22ES33001 认识实习Ⅰ 1 1 周 考查

22FL12015 大学外语（俄语 LP2） 5 120 120 考查

22FL32252 俄语实用口语 1 2 32 32 考查

22FL32253 俄罗斯历史与文化 1.5 24 24 考查

22MA15006 微积分 C（2） 5 80 80 16 考试

22ME21004 工程制图基础 A 3 48 48 考试

22MX11001
习近平新时代中国特色社会主义思

想概论
2.5 40 40 考试

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40 40 考试

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8 8 考查

22PE13002 体育（2） 1 32 32 考查

28.0 488 488 16

夏季

22FL12016 大学外语（俄语 LP3） 2 48 48 考查

22FL32254 俄语实用口语 2 2 32 32 考查

4 80 80



备注

第二学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AS22008 工程力学 A 3.5 56 56 4 考试

22ES22001C 成本管理基础 1 16 16 考查

22FL12017 大学外语（俄语 LP4） 5 120 120 考查

22FL32255 俄语实用口语 3 2 32 32 考查

22LS15001 生命科学基础 1 16 14 2 考查

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48 48 考试

22ME22001 机械工程制图 1.5 24 24 12 考查

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论
2.5 40 40 考试

22PE13003 体育（3） 0.5 16 16 16 考查

22PH15007 大学物理 E 4 64 64 考试

22PH15014 大学物理实验 x（1） 1 24 3 21 考查

25.0 456 433 23 32

春季

22ES22012 工程流体力学 4 64 56 8 考试

22ES22013 工程热力学 3 48 42 6 考试

22ES22033 空天动力物理实践 1 24 2 22 考查

22ES22034 飞行器动力空天力学实践 1 24 2 22 考查

22ES22035 发动机物理实验 1 24 24 考查

22ES22036 微纳尺度流动与传热实践 1 24 2 22 考查

22ES32004 工程计算能力与实践 1 16 12 4 考查

22FL12018 大学外语（俄语 LP5） 5 120 120 考查

22FL32256 俄语实用口语 4 2 32 32 考查

22ME22007 机械原理 B 2 32 32 考查

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48 48 考试

22MX11007 形势与政策（2） 1 16 16 考查

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8 8 考查

22PE13004 体育（4） 0.5 16 16 16 考查

26.0 496 388 42 66 16



夏季

22ES33002 认识实习Ⅱ 1 1 周 考查

22FL12019 大学外语（俄语 LP6） 2 48 48 考查

22FL32257 俄语实用口语 5 2 32 32 考查

5 80 80

备注 劳动教育课程要求 32学时，本学年劳动教育概论 8学时。

第三学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22EE22014 电工与电子技术 E 2 32 32 8 考试

22ES22017 储能气体动力学 1.5 24 20 4 考查

22ME22004 机械设计基础 C 2 32 32 考试

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周 考查

22PE13005 体育（5） 0.5 16 16 考查

传热学 1.5 24 22 2 考试

复变函数与积分变换基础 1 16 考查

机械设计基础课程设计 B 2 2 周 考查

金属材料及热处理 1.5 24 20 4 考查

燃烧学 1.5 24 20 4 考试

15.5 192 162 14 8

春季

22EE22029 电工与电子技术实验 A 1 24 24 考查

22ES22020 自动控制原理 D 1.5 24 24 考试

22ES22021 热动机械测试技术 1.5 24 20 4 考试

22ES31002 发动机控制原理 1.5 24 22 2 考试

22ES31003 发动机强度与振动 1.5 24 22 2 考试

22ES31004 飞行器动力装置 1.5 24 22 2 考试

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周 考查

22PE13006 体育（6） 0.5 16 16 考查

叶片机原理 1.5 24 考试

12.5 184 126 34

备注 1. 第三学年学生在莫斯科航空学院学习，本培养方案中课程为学生在俄学习课程的对应课程。

2. 劳动教育课程要求 32 学时，本学年工程训练（电子工艺实习）中包含 4学时、工程训练（制造

工艺实习）B4 学时。



第四学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES32702 飞推一体化仿真计算实训 1 16 8 8 考查

22ES32703 飞行器动力技术创新导论 1 16 16 考查

22ES32704 高超声速组合推进原理 1 16 16 考查

22ES32705 航空发动机前沿技术 1 16 16 考查

22ES33003 生产实习 2 2 周 考查

22ES33005 专业课程设计 2 2 周 考查

8 64 56 8

春季

22ES33004 毕业实习 1 1 周 考查

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周 考查

9

备注 1. 第四学年学生在莫斯科航空学院学习，本培养方案中课程为学生在俄学习课程的对应课程。

2. 劳动教育课程要求 32 学时，本学年包含专业课程设计 4学时、生产实习 4学时、毕业实习 4学

时，毕业论文（设计）4学时。

实践教学环节学分（学时）表

课程类别 学分 学时/周

思想政治理论实践课 2 32

军事技能 2 3 周

课程实验/上机 11 179

课程设计 2 2 周

实习实训 11 11 周

毕业论文（设计） 8 16 周

体育 4 128

合 计 40.00 339+32 周



新能源科学与工程专业本科生培养方案

一、培养目标

本专业面向世界科技前沿、面向国家国防航天与社会发展重大需求、面向新能源科学与

工程系统领域,培养具有优良品德、执着信念和强烈社会责任感，具备新能源利用相关领域

的丰富知识、过硬本领和多维知识结构，具备创新思维和国际视野，具备组织协调和解决复

杂工程问题能力，在新能源科学与工程领域的学术研究、工程实践、社会治理与社会服务、

创业创新等方面具备研究、开发、管理能力和可持续竞争力，并具有潜力成长为本领域引领

未来发展的新时代杰出人才。

二、培养要求

1.工程知识：具有从事新能源科学与工程系统领域工作所需的相关数学、自然科学知识

及一定的经济管理知识，掌握能源生产、转化、利用与动力系统研发的基本理论和基本技能，

并能将所学知识用于解决复杂能源动力领域工程问题。

2.问题分析：具有运用所学的数学、自然科学和新能源科学与工程专业科学理论和技术

方法实施节能、制冷、动力、环保和新能源开发利用等领域工程实践，并能够对具体的复杂

新能源科学与工程领域工程问题查找专业文献进行结果分析。

3.设计/开发解决方案：具有综合运用所学知识设计（开发）解决复杂新能源科学与工

程领域工程问题的基本能力，具有设计新能源科学与工程设备的能力，具有初步的创新能力，

并能够在能源动力设备设计方案中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及

环境等因素。

4.研究：掌握基本的创新方法，具有正确的追求创新的态度和意识；能够运用新能源科

学与工程专业科学理论对复杂新能源利用领域工程问题开展科学研究，能够设计实验、分析

数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。

5.使用现代工具：具有工程制图、计算机辅助设计和应用计算机进行数据处理及分析的

能力；掌握文献检索及运用现代信息技术获取相关信息的基本方法，能够通过新能源科学与

工程资料数据库、期刊文献等渠道了解能源动力领域的新理论和前沿技术进展。

6.工程与社会：了解国家新能源科学与工程专业相关的政策、法律法规、标准，能正确

认识新能源科学与工程专业对于社会经济发展的影响，理解新能源科学与工程领域工程问题

对社会、环境、健康以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7.环境和可持续发展：了解新能源科学与工程专业的发展现状和趋势, 理解环境保护和

可持续发展的重要性；能够评价复杂新能源科学与工程领域工程对环境、社会可持续发展的

影响。

8.职业规范：具有较好的人文社会科学素养、较强的社会责任感，具有严谨治学、求真

务实、团结协作的品质以及良好工程职业道德和服务意识。



9.个人和团队：具有一定的组织能力、较好的表达能力和较强的人际交往能力，能够在团

队中发挥领导作用。

10.沟通：具有一定的专业素养，包括撰写专题报告文稿、清晰表达；能够就复杂新能源

科学与工程领域工程问题与同行及社会公众进行有效沟通和交流，并具备一定的国际视野，

能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

11.项目管理：掌握新能源科学与工程领域管理原理与经济决策方法，理解新能源科学与

工程专业与相关学科的关系及影响；能够在多学科环境中应用。

12.终身学习：理解终身学习的重要作用，具有不断学习的精神，对终身学习能持之以恒。

具有较强的适应社会环境的发展能力。

三、主干学科

动力工程及工程热物理

四、专业基础课程和专业核心课程

专业基础课程：智能装备类专业导论、工程制图基础 A、工程训练（制造工艺实习）B、

理论力学 F、材料力学 D、工程力学实验、电工技术 A、电子技术 A、电工与电子技术实验 B、

工程流体力学、工程热力学、传热学 D、储能气体动力学、机械工程制图、机械设计基础 C、

工程训练（电子工艺实习）、电化学基础、储能材料基础、碳中和概论、热动智能测试技术

及数字化、热能动力系统自动控制原理

专业核心课程：储能原理 I、储能原理 II、新能源系统基础、储热储冷技术、储能系统

控制技术、生产实习、毕业实习、专业课程设计

五、修业年限、授予学位及毕业要求

修业年限：四年

授予学位：工学学士

毕业要求：本专业学生应达到学校对本科毕业生提出的德智体美劳等方面的要求，完成

培养方案规定的全部课程学习及实践环节训练，修满 162.5 学分，毕业论文（设计）答辩合

格，方可准予毕业。

六、课程体系及学分分布

课程层次 课程类别 学分 合计
占总学分

百分比

公共基础

课

思想政治课程 17

67 41.23%

外语 4

体育 4

计算思维与信息基础 4.5

数理与自然科学基础课程 29.5

军事理论和军事技能 4



国家安全教育 1

心理健康教育 2

写作与沟通 1

大类平台

课

专业集群基础课程（含实习实训课程） 6
44.5 27.38%

大类专业基础课程（含实习实训课程） 38.5

专业方向

课

专业方向核心课程（含实习实训课程） 14

27 16.62%专业方向选修课程（含研究生课程） 5

毕业论文（设计） 8

自主发展

课程

文化素质教育课程 8

24 14.77%创新创业与社会实践 6

跨专业发展课程 10

合计 162.5 100.00%

(一)公共基础课

1.思想政治课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32

22MX11001 习近平新时代中国特色社会主义思想概论 2.5 40

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概

论
2.5 40

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8

22MX11007 形势与政策（2） 1 16

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8

2.外语

第一学年开设，共计 4 学分。课程的核心内容由两个模块构成，一是语言技能提高类课

程 2.5 学分，夯实和提高英语听、说、读、写能力，二是学术英语类课程 1.5 学分，加强学

术论文阅读和写作能力。学生在入学初参加英语分级考试，根据英语水平实行分级教学，分

为基础、提高和发展三个层级，具体根据大学英语课程开课方案安排。为鼓励学生自主学习

英语，达到一定要求的非英语专业学生可自愿申请免修或免听大学英语课程，具体按照《哈



尔滨工业大学大学英语课程免修免听方案（试行）》执行。后续可通过语言学习中心、学习

平台和选修课程等多途径强化外语学习。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22FL12001 大学外语 2.5 60

22FL12002 大学外语 1.5 36

3.体育

共计 4学分。一年级根据个人兴趣爱好直接选项分班，二年级和三年级根据上一学年春

季学期身体素质考试成绩分为班，实施分层次教学。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22PE13001 体育（1） 1 32

22PE13002 体育（2） 1 32

22PE13003 体育（3） 0.5 16

22PE13004 体育（4） 0.5 16

22PE13005 体育（5） 0.5 16

22PE13006 体育（6） 0.5 16

4.计算思维与信息基础

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32

22CS21506 C++语言程序设计 B 2.5 40

5.数理与自然科学基础课程

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22CC15003 大学化学 C 2 32

22MA15005 微积分 C（1） 5 80

22MA15006 微积分 C（2） 5 80

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48

22PH15005 大学物理 D（1） 4.5 72

22PH15006 大学物理 D（2） 4.5 72

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24



6.军事理论和军事技能

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16001 军事理论 2 36

22AD16004 军事技能 2 3 周

7.国家安全教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22MX16001 国家安全教育 1 16

8.心理健康教育

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AD16003 悦己人生 2 32

9.写作与沟通

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22HS16001 写作与沟通 1 16

(二)大类平台课

1.专业集群基础课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ME21003 智能装备类专业导论 1 16

22ME21004 工程制图基础 A 3 48

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周

2.大类专业基础课程（含实习实训课程）

模块限选课程，大二学年的专业基础课中，分别设置了能源模块、仪器模块、机电模块、

材料模块，学生可根据专业发展需求选择一个模块，不能跨模块选课。建议学生选择能源学

院的课程进行学习，第二学年秋季学期选择 1 门课程，第二学年春季学期选择 3门课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22AS22016 工程力学实验 1 24

22AS22019 材料力学 D 3 48

22AS22025 理论力学 F 3 48

22EE22005 电工技术 A 2.5 40



22EE22007 电子技术 A 2.5 40

22EE22030 电工与电子技术实验 B 1 24

22ES22012 工程流体力学 4 64

22ES22013 工程热力学 3 48

22ES22015 传热学 D 2.5 40

22ES22017 储能气体动力学 1.5 24

22ES22019 热能动力系统自动控制原理 2.5 40 能源模块

22ES22024 电化学基础 1.5 24

22ES22025 储能材料基础 1.5 24

22ES22039 碳中和概论 1 16 能源模块

22ES22040 热动智能测试技术及数字化 2.5 40 能源模块

22IS22003 电磁场与电磁波 2 32 仪器模块

22IS22011 信号处理（1） 2 32 仪器模块

22IS22012 信号处理（2） 2 32 仪器模块

22IS22013 嵌入式系统及应用 2.5 40 仪器模块

22MA15037 计算方法 2.5 40 机电模块

22ME22001 机械工程制图 1.5 24
能源模块、机电模块、材

料模块

22ME22004 机械设计基础 C 2 32

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周

22ME22034 机器人技术概论 1 16 机电模块

22ME22035 人工智能及其应用 2 32 机电模块

22ME31105 生产系统智能化管理 2 32 机电模块

22MS22104 材料科学与工程基础 4 64 材料模块

22MS22701 材料化学基础 B 3 48 材料模块

22MS22901 材料科学与工程基础实验 1 24 材料模块

(三)专业方向课

1.专业方向核心课程（含实习实训课程）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES31301 储能系统控制技术 1.5 24

22ES31302 储能原理 I 2 32

22ES31303 储能原理 II 2 32



22ES31304 储热储冷技术 1.5 24

22ES31305 新能源系统基础 2 32

22ES33003 生产实习 2 2 周

22ES33004 毕业实习 1 1 周

22ES33005 专业课程设计 2 2 周

2.专业方向选修课程（含研究生课程）

2.1.专业选修课程

第四学年秋季需完成专业选修课 4.0 学分，需从专业选修课程列表中任选至少 4 门专业

选修课进行修读。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32601 压缩气储能技术 1 16

22ES32602 抽水储能技术 1 16

22ES32603 飞轮储能 1 16

22ES32604 物理储能循环系统 1 16

22ES32605 热化学储能技术 1 16

22ES32606 化学储能循环系统 1 16

22ES32607 材料计算与模拟 1 16

22ES32608 移动式储能技术 1 16

22ES32609 空天储能系统及能量管理 1 16

22ES32610 空天电热氢复合储能 1 16

22ES32611 空天太阳能电池 1 16

22ES32612 能源互联网 1 16

22ES32613 光伏材料与太阳能电池 1 16

22ES32614 生物质能转化与利用技术 1 16

2.2.海外专家共建课程

必修一门海外专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32011 智慧能源与空天动力高端学术交流 1 16

22ES32013 计算热力学 1 16

22ES32014 热机循环理论与应用 1 16

22ES32015 原子分子物理和光谱学概论 1 16



22ES32016 先进传热技术与热管理 1 20

22ES32017 高效换热原理 1 16

22ES32018 储能技术及应用 1 16

22ES32019 能源可持续发展前沿 1 16

2.3.企业专家共建课程

建议修读一门企业专家共建课程。

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES32012 智慧能源与空天动力创新实践 1 24

3.毕业论文（设计）

课程代码 课程名称 学分 学时 备注

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周

(四)自主发展课程

1.文化素质教育课程

文化素质教育课程是学校审批设置的面向全体本科生开设的历史、文化、哲学、艺术、

管理、经济、科学等方面的全校任选的自主发展课程，按类型分为文化素质教育课程、新生

研讨课程两种，按形式分为线下、线上 MOOC 两种。文化素质教育课程按内容分为五类十一

个模块：人文（哲学与伦理、历史与文化、人生与发展、语言与文学、艺术与审美）、社会

（环境、科技与社会、当代中国与世界）、科学（数学与自然科学）、工程（工程方法与系统、

创新方法与实践）、网络安全（网络平台安全与法治）。

学分修读要求：

（1）文化素质教育课程总学分应不少于 8 学分。

（2）人文类课程中，艺术与审美模块课程选修应不少于 2 学分、历史与文化模块中的

“四史”类课程选修应不少于 1 门。

（3）文化素质教育在线开放课程（MOOC）的累计认定学分应不超过 2 学分，对多修读

MOOC 课程学分不予认定。

2.创新创业与社会实践

创新创业与社会实践总学分为 6 学分。包含创新创业教育课程 2 学分，科技创新活动 2

学分，社会实践 2 学分，要求四年内修完。建议在第一学年夏季学期完成科技创新活动 1.0

学分，第二学年夏季学期完成科技创新活动 1.0 学分，第一学年夏季学期完成社会实践 2.0



学分。

创新创业学分可参照《哈尔滨工业大学本科生创新创业学分修读及认定工作指导性意

见》，创新创业教育课程可通过创新研修课、创新实验课、创新创业课程等获取、科技创新

活动可通过项目学习计划、大学生创新创业训练计划、创新创业竞赛、创业实践、发表论文、

申请专利等获取、社会实践可通过社会实践课程、大学生社会实践活动、大学生志愿服务活

动、境外研修活动等方式获取。

3.跨专业发展课程

根据学校跨专业发展要求，按四类人才培养目标，选择一个非能动类专业，并选修 10

学分。

（1）学术大师、工程巨匠：需从学校设置辅修专业课程体系供学生选修。学生可在所

有辅修专业课程体系中选择 1 个课程体系，从中修读 10 学分，不能跨辅修专业选修。学术

大师方向建议选择数学、物理、生命、力学等基础学科专业的辅修课程，工程巨匠方向建议

选择计算机、人工智能、自动化等非能动类工科专业。

（2）业界领袖、治国栋梁：需从学校针对业界领袖、治国栋梁人才培养需求统一设置

2个课程体系选择其中 1个课程体系，从中修读 10 学分，不能跨体系选修。



新能源科学与工程专业教学进程计划方案

第一学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AD11001 思想政治理论实践课 2 32 8 24 考查

22AD16001 军事理论 2 36 36 考查

22AD16004 军事技能 2 3 周 3周 考查

22CC15003 大学化学 C 2 32 24 8 考查

22CS14004 计算思维与人工智能 2 32 32 考查

22FL12001 大学外语 2.5 60 60 考试

22MA15005 微积分 C（1） 5 80 80 16 考试

22MA15019 代数与几何 D 3.5 56 56 8 考试

22ME21003 智能装备类专业导论 1 16 16 考查

22MX11001
习近平新时代中国特色社会主义思

想概论
2.5 40 40 考试

22MX11002 思想道德与法治 2.5 40 40 考查

22PE13001 体育（1） 1 32 32 考查

28.0 456 424 8 24 24

春季

22AD16003 悦己人生 2 32 32 考查

22FL12002 大学外语 1.5 36 36 考试

22MA15006 微积分 C（2） 5 80 80 16 考试

22ME21004 工程制图基础 A 3 48 48 考试

22MX11003 中国近现代史纲要 2.5 40 40 考试

22MX11006 形势与政策（1） 0.5 8 8 考查

22MX16001 国家安全教育 1 16 16 考查

22PE13002 体育（2） 1 32 32 考查

22PH15005 大学物理 D（1） 4.5 72 72 考试

文化素质选修课程 1 2 32 考查

23.0 396 364 16

夏季

创新创业教育课程 1 1 16 考查

科技创新活动 1 1 16 考查

2 32



备注 1.建议本学年选修文化素质选修课程 2门，获得 2.0 学分（建议本学年在历史与文化模块开设的“四

史”课程中选修 1门）。

2.建议在本学年夏季学期选修创新创业教育课程，完成 1.0 学分，科技创新活动 1.0 学分。

第二学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22AS22025 理论力学 F 3 48 48 考试

22EE22005 电工技术 A 2.5 40 40 8 考试

22HS16001 写作与沟通 1 16 16 考查

22MA15026 概率论与数理统计 D 3 48 48 考试

22ME22010 工程训练（制造工艺实习）B 2 2 周 考查

22MX11004
毛泽东思想和中国特色社会主义理

论体系概论
2.5 40 40 考试

22PE13003 体育（3） 0.5 16 16 16 考查

22PH15006 大学物理 D（2） 4.5 72 72 考试

22PH15016 大学物理实验 A（1） 1 24 3 21 考查

跨专业发展课程 1 2 32 考查

模块限选课 1 2.5 40 考查

文化素质选修课程 2 2 32 考查

26.5 408 283 21 24

春季

22AS22016 工程力学实验 1 24 24 考查

22AS22019 材料力学 D 3 48 48 考试

22CS21506 C++语言程序设计 B 2.5 40 28 12 考查

22EE22007 电子技术 A 2.5 40 40 8 考试

22EE22030 电工与电子技术实验 B 1 24 24 考查

22MX11005 马克思主义基本原理 3 48 48 考试

22MX11007 形势与政策（2） 1 16 16 考查

22PE13004 体育（4） 0.5 16 16 16 考查

22PH15017 大学物理实验 A（2） 1 24 24 考查

跨专业发展课程 2 2 32 考查

模块限选课 2 5 80 考查

文化素质选修课程 3 2 32 考查

24.5 424 196 72 12 24



夏季

22MX44001 劳动教育概论 8 8 考查

科技创新活动 2 1 16 考查

1 24 8

备注 1.建议在本学年完成文化素质选修课程（艺术与审美模块 2学分）不少于 4.0 学分；

2.建议本学年完成 4学分跨专业发展课程。

3.建议在本学年夏季学期完成科技创新活动 1.0 学分，建议在夏季学期选修企业专家共建课程。

4.劳动教育课程要求 32学时，本学年劳动教育概论 8学时、工程训练（制造工艺实习）B 包含 4

学时。

5.本学年模块限选课 1、模块限选课 2 为集群内限选课程，选择本专业学生需修读能源模块 限选课

7.5 学分。

第三学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES22012 工程流体力学 4 64 56 8 考试

22ES22013 工程热力学 3 48 42 6 考试

22ES22015 传热学 D 2.5 40 34 6 考试

22ES22017 储能气体动力学 1.5 24 20 4 考试

22ES22024 电化学基础 1.5 24 20 4 考试

22ME22011 工程训练（电子工艺实习） 2 2 周 考查

22PE13005 体育（5） 0.5 16 16 考查

跨专业发展课程 3 2 32 考查

文化素质选修课程 4 2 32 考查

19.0 280 188 28

春季

22ES22025 储能材料基础 1.5 24 20 4 考试

22ES31301 储能系统控制技术 1.5 24 16 8 考查

22ES31302 储能原理 I 2 32 28 4 考试

22ES31303 储能原理 II 2 32 28 4 考试

22ES31304 储热储冷技术 1.5 24 20 4 考试

22ES31305 新能源系统基础 2 32 28 4 考试

22ME22004 机械设计基础 C 2 32 32 考查

22MX11008 形势与政策（3） 0.5 8 8 考查

22PE13006 体育（6） 0.5 16 16 考查

创新创业教育课程 2 1 16 考查



跨专业发展课程 4 2 32 考查

16.5 272 196 28

夏季

海外专家共建课程 1 16 考查

社会实践 2 2 周 考查

3 16

备注 1.建议在夏季学期完成社会实践 2.0 学分，海外专家共建课程 1.0 学分。

2.建议在本学年修读 1.0 学分的创新创业教育课程（创新研修课、创新实验课、创新创业课程）。

3.建议在本学年完成文化素质选修课程 2.0 学分。

4.建议本学年完成 4.0 学分跨专业发展课程。

5.劳动教育课程要求 32学时，本学年工程训练（电子工艺实习）包含 4学时。

第四学年

开课

学期
课程代码 课 程 名 称 学分 学时

学 时 分 配 指定课

外学时

考核

方式理论 实验 上机 实践

秋季

22ES33003 生产实习 2 2 周 考查

22ES33005 专业课程设计 2 2 周 考查

跨专业发展课程 5 2 32 考查

专业选修课程 4 64 考查

10 96

春季

22ES33004 毕业实习 1 1 周 考查

22ES33006 毕业论文（设计） 8 16 周 考查

9

备注 1.建议在本学年完成专业选修课程 4.0 学分。

2.建议在本学年完成跨专业发展模块课程 2.0 学分。

3.劳动教育课程要求 32学时，本学年专业课程设计包含 4学时、生产实习 4学时、毕业实习 4学时、

毕业论文（设计）4学时。



实践教学环节学分（学时）表

课程类别 学分 学时/周

思想政治理论实践课 2 32

军事技能 2 3 周

课程实验/上机 11.5 187

课程设计 2 2 周

实习实训 7 7 周

毕业论文（设计） 8 16 周

创新创业与社会实践 6 4 周+32 学时

体育 4 128

合 计 42.50 379 学时+32 周


