
西安交通大学物理学（强基计划）专业培养方案

一、基本情况

1.专业简介

科学技术作为第一生产力，在洁净高效能源、先进制造、高精尖缺技术和极端条件下物理参数测控等关键技术实现原创成果突破、自主创新率提高，已成为影响实现
“两个一百年”奋斗目标的关键因素，而攻克这些关键技术难关的瓶颈无一不涉及到物理学基础的探索与突破。其中，强化物理学等基础学科研发力度，特别是加强高
等学校理工科专业人才培养的物理学基础、培养具备扎实和宽广物理学基础、能够融合交叉宽口径的工程学科方向的一流科学人才，是面向国家重大需求的既长远又十
分迫切的战略举措。

物理专业强基计划培养基地，依托理学院物理学科，秉承百年交大服务国家战略发展的使命担当，面向国家在能源利用、电力安全、先进制造、新材料及量子信息等
领域的重大战略需求，融合我校雄厚工科基础，整合学校物理优势资源，建立理工融合一流人才协同联动培养基地，设置能源物理、智能电气、微纳制造、先进电子与
光子技术、量子信息等5个人才培养方向。

5个人才培养方向立足学校整体学科布局特点，面向国家中长期科技发展规划，聚焦影响国家科技发展的瓶颈问题，突出目标导向的个性化培养。

强基计划物理学专业的主要特色为：

1．理工深度交叉融合、本科培养长线规划。打造学科交叉平台，夯实学生多学科基础知识，培养学生的跨界创新思维能力，具备解决多学科交叉重要问题的能力。

2．国家重大需求牵引、优势工科强基拓新。依托西安交大优势工科在国家重大战略中的作用，强化人才培养的理科基础，为国家重大战略领域培养优秀后备人才。

3．优质资源共享联通、科教融合协同创新。依托国家及省部级重要教研平台，汇聚最优秀的师资，培养更优秀的人才。

基地将选拔优质生源，放眼世界一流物理教学和研究平台，网所有可能优质师资，通过多模块、长线规划培养模式，致力培养具有宽广、扎实物理基础、并接受严格
工程实践训练，有志于服务国家重大战略需求和面向基础科学前沿的优秀人才。

2.师资队伍

基于强基计划目标和使命，整合我校在能源与动力工程、电气工程、机械工程、材料科学、电子科学与技术等物理相关领域的优势资源，形成物理专业人才培养基
地。基地整体现有教师225人，包括教授126人，副教授88人，其中中国科学院及工程院院士9人，国家教学名师4人，杰青、长江学者28人，外专千人5名、青年长江
学者5名、青千20名、优青16名；教育部教指委副主任2人、委员12人。

                              表1重要师资队伍列表

序号 姓名 称号 研究领域

1 姚熹 中国科学院院士 电子陶瓷材料与器件

2 侯洵 中国科学院院士 光学

3 邱爱慈 中国工程院院士
高功率脉冲技术和强流
电子束加速器

4 王锡凡 中国科学院院士 电力系统

5 李鹤林 中国工程院院士 材料科学

6 陶文铨 中国科学院院士 计算传热学

7 何雅玲 中国科学院院士 热流科学

8 蒋庄德 中国工程院院士 微纳技术

9 卢秉恒 中国工程院院士
增材制造、生物制造、
微纳制造与电子制造

10 王兆安 国家级教学名师 电力电子电路

11 罗先觉 国家级教学名师 电力安全

3.教学及科研条件资源平台

基地拥有物理学一级学科博士授予权和博士后流动站，拥有机械结构强度与振动国家重点实验室、电力设备电气绝缘国家重点实验室等5个国家重点实验室，拥有教
育部物质非平衡合成与调控重点实验室、陕西省量子信息与光电量子器件重点实验室、陕西省先进功能材料及介观物理重点实验室等22个省部级重点实验室，拥有物
理、力学、电工电子等5个国家级实验教学示范中心。

                                       表2重要科研基地列表

序号 实验室名称

1 电力设备电气绝缘国家重点实验室

2 国家能源先进电网与装备可靠性及寿命评估重点实
验室

3 机械结构强度与振动国家重点实验室

4 动力工程多相流国家重点实验室

5 机械制造系统工程国家重点实验室

                                    表3重要教学基地列表

序号 基地名称

1 国家工科基础课程电工电子教学基地

2 国家级电工电子实验教学示范中心

3 能源与动力工程专业国家级教学实验中心

4 核电厂与火电厂国家级虚拟仿真中心

5 大学物理国家级实验教学示范中心

6 机械工程专业国家级实验教学示范中心

近年来，承担130多项国家重大科技发展项目、国家级重点基金项目，承担省部级以上教改项目27项，建设国家精品课程11项，获国家自然科学奖10项、获科技进
步奖16项。获国家教学成果奖8项。研究成果发表在Science、Nature Phys., Phys. Rev. Lett., Adv. Mat.等国际著名物理期刊上，其中近些年本科生主导或参与发表
SCI论文数百篇。本科生参与学科竞赛获国家奖430人次。

二、培养目标

专业旨在培养物理基础扎实、理工交叉能力突出，具有家国情怀、世界胸怀，有志于服务国家重大战略需求和面向基础科学前沿、投身解决制约科技发展瓶颈问题、
支撑产业变革的领军人才。各方向具体培养目标如下：

1.能源物理：面向国家能源安全领域重大需求，以传统能源高效洁净安全转化利用及新能源技术为牵引，立足物理学和能源动力的交叉，培养具有深厚数理基础、能
够提出和解决能源科学技术与工程领域关键科学问题的能力，在能源科学与技术行业起引领作用的创新型拔尖人才。

2.智能电气：电力能源是现代社会的基石，是支撑现代社会运转的核心能源。我国电力能源在国际上处于领先地位，在特高压输电、新能源电力、智能电网等关键技
术方面引领世界的发展。致力于培养具有原创能力的科技创新拔尖人才，去突破世界级“高精尖缺”技术，保持我国领跑地位。

3.微纳制造：微纳制造是微传感器、微结构和功能微纳系统制造的重要科学基础，微纳制造决定着我国能否攻克芯片等卡脖子技术国产化、持续引领世界航天和航空
等领域发展。致力于培养学生深厚的物理基础理论，系统的微纳制造的专业知识，具有家国情怀、创新能力、沟通交流能力和终身学习能力等的科技领军人才。

4.先进电子与光子技术：面向国家经济或国防领域中对高端电子和光子材料与器件的重大需求，培养具有扎实物理学基础、同时能够潜心于研究领域关键材料的合成
与制备、组成与结构、性能与应用以及它们之间的相互关系，解决其中基础科学问题和关键技术，开发先进电子或光子器件的科学人才。

5.量子信息：面向国家在量子通信和量子计算的重大需求，培养致力解决量子通信、量子计算、量子多体等关键科学问题的创新拔尖人才，为新一代信息与通信技术
的重大突破储备人才。

三、毕业要求

A知识要求

A1专业知识：具有科学的世界观、较系统和完整地掌握物理学的基本理论、基本知识和基本技能，以及所需的数学基础知识。对物理学相关专业方向前沿、发展动
态、应用前景有所了解；

A2工具知识：掌握数学、外语、计算机及信息技术应用等方面的知识；

A3人文社科知识：具有一定的哲学、政治学、法学、心理学、经济学及管理科学等方面的知识；

A4自然科学和相关工程技术学科的基础知识；

B素质要求

B1人文素质：具有良好的文化素养、艺术素养、现代意识、全球意识、团队精神；

B2专业素质：具有科学思维方法、科学精神、创新意识，具有一定的技术创新和应用意识及工程技术素养；

B3身心素质：具有良好的身体素质和心理素质；

C能力要求

C1获取知识的能力：具有自学能力、获取和加工处理信息的能力；

C2应用知识的能力：具有综合应用知识解决问题的能力、实验和工程实践能力、计算机及信息技术应用能力；

C3创新能力：具有一定的创造性思维能力、科学研究能力、技术创新和开发能力；

C4组织管理能力：具有技术管理能力、较好的书面和口语表达能力、与人沟通协调能力和活动策划能力；

四、主干学科与相关学科

主干学科：物理学

相关学科：电气，能源动力，机械，电子

五、学制、学位授予

学制：四年

授予学位：理学学士学位。选择与专业方向相符的辅修专业（例如，能源物理方向辅修能源与动力工程专业）完成全部辅修课程及辅修毕业设计后可获得辅修第二学
位。

六、培养方式

（一）聚焦国家重大战略需求，鼓励学生攀登科学高峰

以服务国家重大需求为己任。秉承“胸怀大局、无私奉献、弘扬传统、艰苦创业”的西迁精神，瞄准国家重大需求中的行业需求和领域需求，激励学生树立远大志向
和抱负，把自己和世界、国家“链接”起来，树立破解人类发展难题的远大志向，激发学术志趣和内在动力。

以探索重大科学问题为导向。鼓励学生依托学校工科优势，探索自然科学和工程领域的重大问题，研究先进能源、电力安全、新材料、高端制造、量子信息和国家安
全等关键领域及人才紧缺的人文社会科学领域亟需解决的难题，抢占科学制高点。

以国家科技项目为载体。依托学校承担的国家重点研发计划项目、国家科技支撑计划重大项目、国家科技攻关资助项目等国家战略布局的重大项目，鼓励学生尽早开
展科研训练，探究学科前沿，勇攀科学高峰。

（二）实施本硕博一体化设计，打造贯通式人才培养体系

设计本-硕-博一体化课程体系。遵循拔尖创新人才成长规律，按照“本科生注重培养基础素质与能力，研究生课程注重培养专业素质、科研能力和创新能力”的指导
思想。有机衔接本科阶段与研究生阶段的知识学习和科研训练环节，鼓励本科生提前进入研究生阶段培养，对学生进入研究生阶段之前修读的课程进行学分认定。

建立贯通式培养模式。制定本科生毕业设计和研究生学位论文的长线规划，实现本-硕-博学术研究、创新能力培养的有机衔接。

（三）实施夯实基础、跨界融合，尊重个性的人才培养模式

重基础知识通识教育。构建阶梯化“融通培养”课程体系，加强通识基础模块、技术科学模块、专业学科模块、创新实践模块等课程建设，打造“强理科、宽基础、
重实践、国际化”人才培养方案。

重学科交叉培养。实施本科生进实验室计划，与专业学院和国家、省部级重点实验室加强合作，实现强基计划学生全部进入实验室实践学习。围绕重大基础科学问
题，使学生接触科学技术和思想文化研究前沿，提升科研创新能力。

重学生个性化发展。打造个性化培养方案和教学计划，全面推行导师制、小班化、个性化、国际化培养。

七、课程设置

课程设置包括通识教育类课程、大类平台课程、专业课程、集中实践和课外实践。

1.通识教育类课程

通识教育类课程由公共课程、模块课程两部分组成。公共课程含思想政治理论、军事理论、大学英语、体育及劳育等；模块课程含通识类核心课程、通识类选修课
程。

2.大类平台课程

大类平台课程由数学和基础科学课程和专业大类基础课组成。数学和基础科学课程含高等数学、线性代数与解析几何、概率论与数理统计、普通化学原理等课程；专
业大类基础课含力学、热学、光学、电磁学、原子物理、量子力学、电动力学、热力学与统计物理、理论力学等课程。

3.专业课程

专业必修课分为能源物理、智能电气、微纳制造、先进电子与光电子技术、量子信息等5个方向，分别包含1）能源物理：传热学、工程热力学、流体力学等；2）智
能电气：电机学、自动控制理论、数字电子技术等；3）微纳制造：微纳制造工艺与装备、传感器原理与技术、机械控制工程基础等；4）先进电子与光子技术：半导体
物理、电介质物理、光电子学等；5）量子信息：非线性光学、量子光学与量子信息导论、量子信息创新实验、原子分子光物理等课程。

专业选修课包括信息光学、量子场论、计算传热学基础、现代汽车技术、电力电子技术、高电压技术、制造技术前沿、现代机器人技术、无限传感网络技术、机械动
力学、现代电池技术、光通信原理与技术等课程。

4.集中实践

除军事训练和毕业设计外，含电工实习、专业实习、综合行实践训练等集中实践课程。

5.课外实践

学生处统一提出课外8学分要求以及实施办法。

八、本培养方案解释权属西安交通大学物理学院。
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