环境科学与工程专业培养方案

环境科学与工程专业起源于1980年代原西南农业大学的农业环境保护和西南师范大学的化学专业，在化学、农学、生命科学、生态学、农业工程学等学校优势学科的支撑下，逐步形成了多学科交叉、多门类融合、多领域协作的专业体系。经过40多年的建设与发展，本专业秉承“特立西南，学行天下”的校训，以服务生态文明、乡村振兴等国家战略及长江经济带、成渝双城经济圈、西部大开发等绿色发展需求为引领，以城乡污染治理和生态环境建设为特色，突出以土壤为中心的土水气固系统治理与修复。本专业于2022年获批国家级一流本科专业建设点，依托环境科学与工程重庆市重点一级学科、环境科学与工程一级学科硕士学位授权点、资源与环境领域环境工程专业学位授权点、农业环境保护博士学位授权点、农业生物环境与能源工程博士学位授权点，形成本硕博贯通的梯次人才培养体系。在人才培养过程中，践行“学生中心、产出导向、持续改进”的理念，建立了“基于综合、立于专业、归于个性”培养模式，形成了“评价-反馈-改进”的质量保障机制。学生毕业后具备在环境科学与工程及相关领域从事规划设计、技术开发、应用研究和生产管理等方面的工作的能力，人才培养质量和社会服务能力获得了社会各界的广泛好评。
一、培养目标
本专业立足重庆、面向西南、辐射全国，服务国家战略和地方经济社会发展，培养政治立场坚定、人文底蕴深厚、德智体美劳全面发展，具有较强创新精神与国际视野、良好职业素养和社会责任感，适应行业与区域经济发展需求的高级工程技术人才，能够在环境科学与工程及相关领域的科研机构、政府部门、设计单位、企事业单位等从事规划设计、技术开发、应用研究和生产管理等工作或继续深造。本专业学生在毕业后5年左右，经过自身学习和行业实践锻炼，预期能达到以下具体培养目标： 
目标 1：具备健全的人格、良好的科学文化素养、高尚的职业道德和强烈的社会责任感，理解并坚守职业道德规范，能够胜任所从事岗位职责要求并积极服务行业和社会需求，在工程实践中能坚持公众利益优先。
目标 2：具备扎实的自然科学知识、专业基础知识和能力，能够鉴别、分析和解决与本专业相关岗位的复杂工程问题，并对解决方案进行评价和改进。
目标 3：具备工程创新能力，能够跟踪环境科学与工程领域前沿技术，独立从事本专业相关的土水气固污染监测与治理的工程设计、应用研究、环境管理与评价等工作。
目标 4：具备良好的沟通、交流与团队协作能力，具有全球化意识和国际视野，拥有自主学习和终身学习的能力和习惯，能够积极主动适应不断变化的新形势。
二、毕业要求
1. 工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和环境科学与工程专业知识用于解决环境领域涉及的城乡污染治理和生态环境建设相关的复杂工程问题。
2. 问题分析：能够应用数学、自然科学和环境科学与工程的基本原理，对城乡污染治理和生态环境建设相关的复杂工程问题进行识别、表达，并通过文献研究进行分析，以获得有效结论。
3. 设计/开发解决方案：能够设计针对土水气固系统治理与修复等复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，体现创新意识，并能综合考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
4. 研究：能够基于科学原理并采用科学方法，对土水气固系统治理与修复等复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
5. 使用现代工具：针对土水气固系统治理与修复等复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对相关复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
6. 工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价环境专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
7. 环境和可持续发展：能够理解和评价针对城乡污染治理和生态环境建设相关复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
8. 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
9. 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
10. 沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通交流。
11. 项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
12. 终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
三、学期与学制
学期：每学年分为秋季、春季和夏季三个学期，夏季学期为选择性学期
学制：标准学制 4 年，学习期限为 3-6 年
四、毕业与授位
学生在培养方案规定的学习年限内，达到《西南大学本科学生学籍管理办法》（西校〔2021〕385号）规定的毕业条件，准予毕业；符合《西南大学全日制本科毕业生学士学位授予工作实施细则（修订）》（西校〔2021〕33号）规定的学位授予基本要求，授予学士学位。
毕业学分：主修学位171学分，辅修学位60学分，来华留学生120学分
授予学位：工学学士学位
具体学分要求包括： 
	通识教育课程：49学分
	通识必修课：41学分

	
	通识选修课：8学分

	学科基础课程：52学分
	学科必修课：52学分

	专业发展课程：51.5学分
	专业必修课：23.5学分

	
	专业选修课：28学分

	综合实践课程：18.5学分
	实践必修课：18.5学分

	选修学分：36学分
	选修比例：21.06 % 

	实验和实践学分：47.5学分
	实验和实践比例：27.78 %





五、主要实验（习）及其教学要求
主要实验：
1. 基础性实验：大学物理实验、普通化学实验、分析化学实验、有机化学实验、物理化学实验等。
2. 专业性实验：流体力学实验、环境工程原理实验、水污染控制工程实验、大气污染控制工程实验、固体废物处理与处置实验、环境土壤学实验、物理性污染控制实验等。
3. 综合性实验：环境化学实验、环境工程综合实验等。
4. 创新性实验：现代环境监测实验、污染治理虚拟仿真实验等。
主要实习：认识实习、生产实习、毕业实习等。
综合实践教学：毕业小论文（小设计）、毕业论文（设计）、劳动教育与社会实践等。
实验（习）教学要求：通过实践教学，使学生具备分析环境问题、解决环境问题的基本技能，在教师指导下，能独立完成各试验课程的设计及操作，并能对相关实验现象和结果进行合理的分析解释。
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六、课程计划
	课程类别
	课程编码
	课程名称
	学分
	总学时
	理论学时
	实验
学时
	实践学时
	开课学期
	大类培养阶段课程
	来华留学生课程
	辅修课程
	辅修学期
	考核
方式
	备注

	通识教育必修课程
	32111043
	思想道德与法治
	3
	52
	40
	
	12
	1
	
	
	
	
	考试
	思想政治类

	
	32110986
	中国近现代史纲要
	3
	52
	40
	
	12
	2
	
	
	
	
	考试
	

	
	32111044
	马克思主义基本原理
	3
	52
	40
	
	12
	3
	
	
	
	
	考试
	

	
	32111045
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	3
	52
	40
	
	12
	3
	
	
	
	
	考试
	

	
	32111011
	习近平新时代中国特色社会主义思想概论
	3
	52
	40
	
	12
	4
	
	
	
	
	考试
	

	
	20110001
	形势与政策
	2
	64
	64
	
	
	1-8
	
	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]考查
	

	
	
	国家安全教育
	1
	16
	16
	
	
	1
	
	
	
	
	考查
	

	
	91110001
	军事理论
	2
	32
	32
	
	
	1
	
	
	
	
	考查
	军事类

	
	91110002
	军事技能
	2
	2-3周
	
	
	2-3周
	1
	
	
	
	
	考查
	

	
	　
	体育A
	0.5
	32
	4
	
	28
	1
	
	√
	
	
	考试
	体育类

	
	　
	体育B
	0.5
	32
	4
	
	28
	2
	
	√
	
	
	考试
	

	
	　
	体育C
	1
	32
	4
	
	28
	3
	
	√
	
	
	考试
	

	
	　
	体育D
	1
	32
	4
	
	28
	4
	
	√
	
	
	考试
	

	
	07113478
	体育E
	0.5
	8
	2
	
	6
	5/6
	
	√
	
	
	考查
	

	
	07113479
	体育F
	0.5
	8
	2
	
	6
	7/8
	
	√
	
	
	考查
	

	
	　
	大学英语ⅡA/ⅡC/ⅠA
	2.5
	40
	40
	
	
	1
	
	
	
	
	考试
	外语类（课堂教学32学时+网络自主学习8学时）

	
	　
	大学英语ⅡB/ⅡD/ⅠB
	2.5
	40
	40
	
	
	2
	
	
	
	
	考试
	

	
	　
	大学英语ⅡC//ⅠA/ⅠC
	2.5
	40
	40
	
	
	3
	
	
	
	
	考试
	

	
	　
	大学英语/ⅡD/ⅠB/ⅠD
	2.5
	40
	40
	
	
	4
	
	
	
	
	考试
	

	
	211100201
	大学日语ⅠA
	2.5
	40
	40
	
	
	1
	
	
	
	
	考查
	外语类，未修读大学英语的学生须修读（课堂教学32学时+网络自主学习8学时）

	
	90110031
	大学日语ⅠB
	2.5
	40
	40
	
	
	2
	
	
	
	
	考试
	

	
	90110032
	大学日语ⅠC
	2.5
	40
	40
	
	
	3
	
	
	
	
	考查
	

	
	20110007
	大学日语ⅠD
	2.5
	40
	40
	
	
	4
	
	
	
	
	考试
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	[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]计算与智能技术导论
	3
	56
	32
	
	24
	2
	
	√
	
	
	考试
	计算机类

	
	90110031
	大学生职业发展与就业指导A
	0.5
	8
	8
	
	
	2
	
	
	
	
	考查
	职业发展与创业类：
就业指导

	
	90110032
	大学生职业发展与就业指导B
	0.5
	8
	8
	
	
	5
	
	
	
	
	考试
	

	
	20110007
	大学生创业基础
	1
	16
	16
	
	
	2
	
	
	
	
	考试
	职业发展与创业类：
创业基础

	
	来华留学生课程模块

	
	
	汉语1
	3
	48
	48
	
	
	1
	
	√
	
	
	考试
	替换思想政治类课程、军事课程、军事技能、公共外语、职业规划与就业指导等课程

	
	
	汉语2
	3
	48
	48
	
	
	2
	
	√
	
	
	考试
	

	
	
	中国概况1
	2
	32
	32
	
	
	1
	
	√
	
	
	考查
	

	
	
	中国概况2
	2
	32
	32
	
	
	2
	
	√
	
	
	考查
	

	
	港澳台学生课程模块

	
	
	中国国情概况
	6
	96
	56
	
	40
	1/2
	
	
	
	
	考试
	替代思想政治类课程

	
	
	中国近代史纲要
	5
	80
	48
	
	32
	1/2
	
	
	
	
	考试
	

	
	
	中国传统文化
	6
	96
	64
	
	32
	1/2
	
	
	
	
	考试
	

	
	
	中国传统体育运动类课程（含武术、太极拳、健身气功、中华射艺等）
	4
	64
	64
	
	
	1-2
	
	
	
	
	考试
	替代军事类课程

	
	小计
	41
	764+2~3周
	556
	　
	208+2~3周
	
	
	
	
	
	
	

	通识教育选修课程
	
	思想政治类
	
	所有学生必须选有思想政治类课程，必选心理健康类课程2学分，必选公共艺术类课程2学分，必须选有人文社科类课程。
	通识选修类

	
	
	心理健康类
	2
	
	

	
	
	公共艺术类
	2
	
	

	
	
	人文社科类
	
	
	

	
	要求选修学分
	8
	如一门课程同时具备思想政治类、心理健康类、公共艺术类、人文社科类中的2种/3种/4种属性，视为同时满足条件，以该课程实际学分计入。其他通识选修课学分任选。选修与本专业重复或相近的通识教育选修课程，不计入通识教育选修课程学分。
	

	学科基础课程
	142100112
	高等数学1A
	4
	64
	64
	　
	　
	1
	
	√
	
	
	考试
	　

	
	14210012
	高等数学IB
	5
	80
	80
	
	
	2
	
	√
	
	
	考试
	

	
	14210070
	概率论与数理统计
	3
	48
	48
	
	
	2
	
	√
	
	
	考试
	

	
	14210040
	线性代数I
	3
	48
	48
	
	
	3
	
	√
	
	
	考试
	

	
	15210020
	大学物理II
	5
	80
	80
	
	
	2
	
	√
	
	
	考试
	

	
	15210061
	大学物理实验
	1.5
	36
	0
	36
	
	2
	
	√
	
	
	考试
	

	
	16210010
	普通化学
	4
	72
	48
	24
	
	1
	
	√
	
	
	考试
	

	
	16212488
	分析化学
	3.5
	64
	40
	24
	
	2
	
	√
	
	
	考试
	

	
	16212489
	有机化学I
	4
	72
	48
	24
	
	3
	
	√
	√
	5
	考试
	

	
	16212490
	物理化学
	3.5
	64
	40
	24
	
	4
	
	√
	√
	6
	考试
	

	
	20214379
	环境微生物学（双语）
	3
	56
	32
	24
	
	3
	
	√
	
	
	考试
	

	
	20214380
	环境化学（双语）
	3.5
	64
	40
	24
	
	5
	
	√
	√
	5
	考试
	专业核心课程

	
	20213981
	工程力学
	2.5
	40
	40
	
	
	3
	
	√
	
	
	考试
	

	
	20214381
	流体力学
	3.5
	60
	48
	12
	
	4
	
	√
	
	
	考试
	专业核心课程

	
	20214382
	环境工程原理
	3.0
	52
	40
	12
	
	4
	
	√
	√
	6
	考试
	专业核心课程

	
	小计
	52
	900
	696
	204
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业发展必修课程
	20310840
	环境监测
	2
	32
	32
	
	
	5
	
	√
	√
	5
	考试
	专业核心课程

	
	20314383
	现代环境监测实验
	1
	24
	
	24
	
	5
	
	√
	√
	5
	考查
	

	
	20314384
	水污染控制工程
	3.5
	64
	40
	12
	12
	5
	
	√
	√
	5
	考试
	专业核心课程，含劳动教育2学时

	
	20314385
	大气污染控制工程
	3
	56
	32
	12
	12
	5
	
	√
	√
	5
	考试
	专业核心课程，含劳动教育2学时

	
	20314386
	固体废物处理与处置
	3
	56
	32
	12
	12
	6
	
	√
	√
	6
	考试
	专业核心课程，含劳动教育2学时

	
	20314387
	环境土壤学
	3.5
	64
	40
	12
	12
	6
	
	√
	√
	6
	考试
	专业核心课程，含劳动教育2学时

	
	20314388
	物理性污染控制
	2
	36
	24
	12
	
	6
	
	√
	√
	6
	考试
	

	
	20314389
	环境规划与管理
	2
	32
	32
	
	
	4
	
	√
	√
	6
	考试
	专业核心课程

	
	20314390
	环境评价
	2
	32
	32
	
	
	6
	
	√
	√
	6
	考试
	

	
	20314283
	实验室安全教育
	0.5
	8
	8
	
	
	1
	
	√
	
	
	考查
	

	
	20314391
	环境工程综合实验
	0.5
	12
	
	12
	
	7
	
	√
	√
	7
	考查
	

	
	20314392
	污染治理虚拟仿真实验
	0.5
	12
	
	12
	
	7
	
	√
	√
	7
	考查
	

	
	小计
	23.5
	428
	272
	108
	48
	
	
	
	
	
	
	

	专业发展选修课程
	专业教育选修课程（总计30学分，学生必须选修23学分）
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	20324466
	环境学导论
	2
	32
	32
	
	
	2
	
	√
	√
	6
	考试
	限选

	
	20324394
	环境地理与地质
	2
	36
	24
	12
	
	3
	
	√
	
	
	考试
	限选
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	20324449
	工程制图
	3
	56
	32
	
	24
	3
	
	√
	
	
	考试
	限选

	
	20324396
	CAD
	1.5
	36
	
	
	36
	4
	
	
	√
	6
	考查
	限选

	
	20324397
	管网工程
	2
	36
	24
	
	12
	5
	
	
	√
	5
	考查
	限选

	
	20324398
	测量学
	2.5
	48
	24
	
	24
	4
	
	
	
	
	考查
	限选

	
	33320984
	电子电工学
	2
	32
	32
	
	
	4
	
	
	
	
	考查
	限选

	
	20324461
	环境生态工程
	1.5
	28
	16
	
	12
	6
	
	
	
	
	考查
	限选

	
	20324462
	环境工程设计方法
	1.5
	28
	16
	
	12
	5
	
	
	
	
	考查
	限选

	
	20324401
	环境工程施工
	1.5
	24
	24
	
	
	6
	
	
	
	
	考查
	限选

	
	20324467
	环保智能设备
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	限选

	
	20324403
	环境工程技术经济
	1.5
	24
	24
	
	
	6
	
	
	
	
	考查
	限选

	
	20324404
	清洁生产
	1.5
	24
	24
	
	
	6
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324463
	环境信息系统
	1.5
	36
	
	
	36
	6
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324468
	环境数据统计分析
	1.5
	32
	8
	
	24
	6
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324407
	TRIZ创新理论与实践
	1.5
	32
	8
	
	24
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324469
	环境新材料
	1.5
	28
	16
	
	12
	7
	
	
	
	
	考查
	

	专业发展选修课程
（模块选课方式见备注6.7.8）
	环境科学类课程模块（总计8学分，至少选修3学分）

	
	20324470
	环境毒理健康
	1.5
	24
	24
	
	
	5
	
	√
	
	
	考查
	

	
	20324410
	文献检索与学科前沿
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324411
	环境演变与全球变化
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324412
	环境植物学
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324413
	高等环境化学
	2
	32
	32
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	本硕贯通课程

	
	环境工程类课程模块（总计8学分，至少选修3学分）

	
	20324472
	环境修复工程
	1.5
	24
	24
	
	
	5
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324464
	农业农村清洁工程实践
	1.5
	36
	0
	
	36
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324416
	环境污染治理与节能减排
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324417
	流域环境综合整治
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324418
	[bookmark: _Hlk100325635]土壤与地下水污染防治工程
	2
	32
	32
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	本硕贯通课程

	
	环境管理类课程模块（总计8学分，至少选修3学分）

	
	20324465
	生态文明建设与实践
	1.5
	36
	0
	
	36
	5
	
	√
	
	
	考查
	

	
	20324420
	碳中和与碳计量
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324421
	智慧环保与环境大数据
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324471
	[bookmark: OLE_LINK1]环境政策分析
	1.5
	24
	24
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	

	
	20324423
	高等环境规划与管理
	2
	32
	32
	
	
	7
	
	
	
	
	考查
	本硕贯通课程

	
	国际课程模块（总计8学分，除中外合作办学专业，以及参加出国（境）交流学习项目的本科生外，均需修满2学分）

	
	
	水：应对全球危机
	2
	32
	32
	
	
	1-8
	
	
	
	
	考查
	

	
	
	污水处理的生物学原理
	2
	32
	32
	
	
	1-8
	
	
	
	
	考查
	

	
	
	农业用水管理：水、社会、技术互动
	2
	32
	32
	
	
	1-8
	
	
	
	
	考查
	

	
	
	环境约束下的能源
	2
	32
	32
	
	
	1-8
	
	
	
	
	考查
	

	
	小计
	62
	1092
	792
	12
	288
	
	
	
	
	
	
	

	
	要求选修学分
	28
	508
	336
	12
	120
	
	
	
	
	
	
	

	综合实践课程
	20614424
	认识实习
	1
	1周
	
	
	1周
	3
	
	√
	√
	5
	考查
	

	
	20614425
	生产实习
	3
	3周
	
	
	3周
	6
	
	√
	√
	6
	考查
	

	
	20614316
	毕业实习
	8
	8周
	
	
	8周
	7
	
	√
	√
	7
	考查
	

	
	20614426
	毕业小论文（小设计）
	1.5
	8周
	
	
	8周
	7
	
	√
	√
	7
	考查
	

	
	20614215
	毕业论文（设计）
	4
	20周
	
	
	20周
	8
	
	√
	√
	8
	考查
	

	
	20614317
	劳动教育与社会实践
	1
	24
	
	
	24
	7
	
	√
	
	
	考查
	

	
	小计
	18.5
	40周+24
	
	
	40周+24
	
	
	
	
	
	
	

	跨专业选修课程
	
	须通过“西大含弘在线课堂”修读线上跨专业选修课程获得的学分至少2学分
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	可以替换通识教育选修或专业发展选修学分（除选修课中的必选类别以外）

	创新创业版块
	
	科研学分
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	可替代专选课学分

	
	
	技能学分
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	可替代通选课学分

	
	
	实践学分
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	创业学分
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	小计
	≤10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: _Hlk89509701]注：1. 除学校有特别规定的课程外，原则上理论课16学时计1学分，实验（习）课24学时计1学分（既有理论又有实验（习）的课程，实验（习）课程部分按此标准折算），实习（实训）环节1周计1学分，不超过8学分。
2. 大学外语和大学体育课程考试成绩按照《关于实施全日制普通本科学生通识必修课程大学外语、大学体育教学改革的通知（试行）》（西大教务〔2021〕17号）文件进行标准化处理。
3. 根据《西南大学实验室安全教育课程开设计划》的要求设置“实验室安全教育”课程。
4. 来华留学生在现有中国学生专业培养方案中用汉语课程和中国概况课程替换思想政治类课程、军事理论、军事技能、公共外语、职业规划与就业指导等课程。通识教育选修课、学科基础课、专业发展必修课与中国学生培养方案保持一致，专业选修课程根据专业实际情况开设，来华留学生课程计划用“√”予以明确标注。
5. 对港澳台学生教学事务趋同内地（祖国大陆）学生管理，思想政治理论课和军事课学分要求等同于内地学生，要求总学分21分，其中思想政治理论课17学分，军事理论和军事技能4学分。“中国国情概况”“中国近代史纲要”“中国传统文化”3门国情类必修课程，共17学分替代思想政治理论课；军事理论和军事技能4学分可由学生自主选修，也可进行学分替代，不选修军事课的可选修中国传统体育运动类课程（如武术、太极拳、健身气功、中华射艺等）进行学分替代。
6. 专业发展选修课程中国际课程模块为限选模块。环境科学类、环境工程类和环境管理类三个模块学生需要任选其一，在第5学期确定所选的模块，并后续按照要求修满该模块的课程学分。在确保所选模块学分修满的基础上，可以根据兴趣选修其它模块的课程。不同模块之间的课程不可相互替代选修课学分。
7. 专业发展选修课程中国际课程模块课程若未正常开设，学生可通过学校暑期国际课程周、国际课程云课堂等途径选修。
8. 专业发展选修课程中涉及三门本硕贯通课程（《高等环境化学》《土壤与地下水污染防治工程》和《高等环境规划与管理》），课程内容、课程要求等与环境科学与工程学术型硕士研究生培养方案中的课程一致。选择上述三门课程的同学，需在第7学期与硕士研究生同时上课，课程所修成绩和学分可以充抵本校硕士阶段对应课程成绩和学分。
9. 综合实践课程中，要求选择毕业小设计的学生选择毕业论文，要求选择毕业小论文的学生选择毕业设计，实现设计和论文的全覆盖。


七、说明
1. 本次培养方案的执行对象： 从 2024 级本科学生开始执行；
2. 本次修订培养方案的负责人和参加人员。（1） 负责人：陈新平、陈宏 
（2） 参与人员
本专业老师：江韬、黄磊、周忠波、杜红霞、陈庆华、蒋珍茂、李磊、魏世强、王定勇、陈玉成、吕陈生、赵秀兰、张进忠、江长胜、罗锋、刘晴晴、申亮、王强、肖广全、杨志敏、郝庆菊、木志坚、彭罗、何明靖、王永敏、杨彩云、张成、管宏友、胡必琴、张晓辉、刘琳东、向玉萍、王冲、袁雪、常鹏、陈琮、肖君等环境科学与工程专业全体教师。
专家：严素定（湖北师范大学城市与环境学院）、李民敬（中国地质大学（武汉））、陈猷鹏（重庆大学）、熊双莲（华中农业大学资源与环境学院）、周立祥（南京农业大学）、杨红薇（西南交通大学）。
行业和用人单位代表：陈小龙（重庆市高新区生态环境局）、张晟（重庆市生态环境科学研究院）、张秀（重庆市生态环境监测中心）、王正奎（重庆市农业生态与资源保护站）、李广辉（招商局生态环保科技有限公司）、殷捷（重庆环科源博达环保有限公司）、郭颖（重庆后科环保有限责任公司）。
毕业生代表：杨闻强、周源娜、周丹姮等。
高年级学生代表：2020级环境科学与工程专业学生。



八、附表
（一）毕业要求指标点分解
	毕业要求
	指标点

	1.工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和环境科学与工程专业知识用于解决环境领域涉及的城乡污染治理和生态环境建设相关的复杂工程问题。
	1.1：掌握数学、自然科学和工程科学基本知识，并能将其用于表述环境专业领域工程问题；
1.2：具有数据分析能力，能针对具体的工程对象建立数学模型并利用计算机求解；
1.3：能够将相关工程专业知识和数学分析方法用于推演、分析城乡污染治理和生态环境建设相关的工程问题；
1.4：能够利用系统思维的能力，将工程知识和数学模型方法用于环境科学与工程问题解决方案的比较与综合，并体现出专业领域内的先进技术。

	2.问题分析：能够应用数学、自然科学和环境科学与工程的基本原理，对城乡污染治理和生态环境建设相关的复杂工程问题进行识别、表达，并通过文献研究进行分析，以获得有效结论。
	2.1：能够运用数学、自然科学和环境科学与工程的基本原理和相关知识，识别和判断环境领域复杂工程问题的关键环节；
2.2：能够运用环境科学与工程相关科学原理和数学模型方法正确表达城乡污染治理和生态环境建设相关复杂工程问题；
2.3：可通过文献研究寻求解决环境科学与工程问题的多种可能方案，掌握解决相关复杂工程问题的方法；
2.4：能运用基本原理，结合文献研究，分析城乡污染治理和生态环境建设过程中的关键影响因素，获得有效结论。

	3.设计/开发解决方案：能够设计针对土水气固系统治理与修复等复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，体现创新意识，并能综合考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3.1：掌握面向工程设计和产品开发全周期、全流程的设计/开发解决方案的基本方法和技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素；
3.2：针对城乡污染治理和生态环境建设的特定需求，完成控制单元及设备部件的设计；
3.3：能够进行土水气固系统治理与修复工艺流程设计，并在设计中体现创新意识；
3.4：能在设计中能够考虑公共健康与安全、节能减排与环境保护、法律与伦理，以及社会与文化等制约因素。

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法，对土水气固系统治理与修复等复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	4.1：能够基于环境科学与工程原理，结合城乡污染治理和生态环境建设的特定需求，通过文献研究等方法，调研和分析复杂工程问题的解决方案；
4.2：能够根据对象特征与应用研究路线，设计合理可行的实验方案；
4.3：能够根据实验方案构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据；
4.4：能对实验结果进行分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。

	5.使用现代工具：针对土水气固系统治理与修复等复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对相关复杂工程问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。
	5.1：掌握环境专业领域常用的现代仪器、信息技术工具、工程工具和专业软件的使用原理和方法，并理解其局限性；
5.2：能够选择与使用恰当的仪器、信息资源、工程工具和专业模拟软件，对土水气固系统治理与修复等复杂工程问题进行分析、计算与设计；
5.3：针对具体的工程问题，能够通过组合、选配、改进、二次开发等方式，创造性地使用现代工具进行设计、模拟和预测，满足特定需求，并能分析其局限性。

	6.工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价环境专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。
	6.1：了解环境保护相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对工程活动的影响；
6.2：能分析和评价环境科学与工程实践对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响，并理解应承担的责任。

	7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对城乡污染治理和生态环境建设相关复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
	7.1：知晓和理解“联合国可持续发展目标SDG17”；
7.2：能够站在环境和社会可持续发展的角度思考工程实践的可持续性，客观评价城乡污染治理和生态环境建设相关复杂工程问题的实践解决方案可能对人类和环境造成的损害和隐患。

	8.职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	8.1：熟悉中国国情与形势政策，树立并践行社会主义核心价值观，理解个人与社会的关系；
8.2：恪守工程伦理、理解并遵守工程职业道德和规范，尊重相关国家和国际通行的法律法规；
8.3：在工程实践中，能自觉履行环保工程师对公众的安全、健康和福祉的社会责任，理解包容性、多元化的社会需求。

	9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色。
	9.1：能够在多学科、多元化、多形式的团队中，通过面对面或远程互动，围绕环境项目设计、研发和实施与其他团队成员进行有效地、包容性地沟通与合作；
9.2：能够在团队中独立承担任务，合作开展工作，完成工程实践任务；
9.3：具有团队管理能力，能够组织、协调和指挥团队顺利开展工作。

	10.沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	10.1：能通过口头、书面、图表、工程图纸等方式就环境领域相关复杂工程问题，准确表达自己的观点，回应质疑，理解与业界同行及社会公众交流的差异性，与同行及社会公众进行有效沟通和交流；
10.2：具有国际视野，关注全球环境问题，了解环境工程领域及其相关行业的国际发展趋势和研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多元化；
10.3：具有英语听说读写的基本能力，能就专业问题，在跨文化背景下使用英文与国际同行进行有效的沟通和交流。

	11.项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。
	11.1：掌握环境科学与工程项目中涉及的工程管理与经济决策方法；
11.2：了解工程及产品全周期、全流程的成本构成，理解其中涉及的工程管理与经济决策问题；
11.3：能在多学科环境下，在设计开发解决方案的过程中，运用工程管理与经济决策方法。

	12.终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。
	12.1：能在最广泛的技术变革背景下，掌握和跟踪学科前沿、发展趋势的意识，认识到自主和终身学习的必要性；
12.2：具有自主学习的能力，能够针对专业发展学习资料进行归纳总结、提出问题并给出可行的解决方案，具备批判性思维和创造性能力；
12.3：能在社会发展的大背景下，意识到自身的不足并不断自我探索，接受和应对新技术、新事物和新问题带来的挑战。



附表2
环境科学与工程专业毕业要求对培养目标支撑的矩阵表
	毕业要求
	培养目标1
	培养目标2
	培养目标3
	培养目标4

	1．工程知识
	
	
	
	

	2．问题分析
	
	
	
	

	3．设计/开发解决方案
	
	
	
	

	4．研究
	
	
	
	

	5．使用现代工具
	
	
	
	

	6．工程与社会
	
	
	
	

	7．环境和可持续发展
	
	
	
	

	8．职业规范
	
	
	
	

	9．个人和团队
	
	
	
	

	10．沟通
	
	
	
	

	11．项目管理
	
	
	
	

	12．终身学习
	
	
	
	




附表3
环境科学与工程专业课程对毕业要求支撑的矩阵表
	课程类别
	课程名称
	1.工程知识
	2.问题分析
	3.设计/开发解决方案
	4.研究
	5.使用现代工具
	6.工程与社会
	7.环境和可持续发展
	8.职业规范
	9.个人和团队
	10.沟通
	11.项目管理
	12.终身学习

	通识必修课程
	思想道德与法治
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	

	
	中国近现代史纲要
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	

	
	马克思主义基本原理
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	

	
	习近平新时代中国特色社会主义思想概论
	
	
	
	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]L
	
	
	
	
	

	
	形势与政策
	
	
	
	
	
	 L
	
	
	
	
	
	

	
	[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]国家安全教育
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	
	

	
	军事理论
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	

	
	军事技能
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	

	
	体育
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	

	
	大学外语
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	H
	
	

	
	计算与智能技术导论
	
	
	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学生职业发展与就业指导
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	
	
	M

	
	大学生创业基础
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	
	L
	

	学科基础课程
	高等数学
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	概率论与数理统计
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	线性代数Ⅰ
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	普通化学
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	分析化学
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	有机化学Ⅰ
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	物理化学
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学物理Ⅱ
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学物理实验
	
	
	
	M
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	工程力学
	L
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	流体力学
	H
	L
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境微生物学（双语）
	
	
	
	L
	L
	
	
	
	
	L
	
	

	
	环境化学（双语）
	
	M
	
	M
	L
	
	
	
	
	L
	
	

	
	环境工程原理
	
	H
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业必修课程
	实验室安全教育
	
	
	L
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	水污染控制工程
	L
	H
	M
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大气污染控制工程
	L
	M
	M
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	物理性污染控制
	L
	M
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	固体废物处理与处置
	L
	M
	M
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境土壤学
	L
	H
	M
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境监测
	
	H
	L
	M
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	现代环境监测实验
	
	
	
	M
	H
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境评价
	
	
	
	
	
	M
	M
	M
	
	
	M
	

	
	环境规划管理
	
	
	
	
	
	L
	H
	L
	
	
	M
	

	
	环境工程综合实验
	
	
	
	M
	M
	
	
	
	
	
	
	

	
	污染治理虚拟仿真实验
	
	
	
	M
	H
	
	
	
	
	
	
	

	专业发展选修课（限选课）
	环境学导论
	
	
	
	
	
	H
	M
	
	
	
	
	H

	
	环境地理与地质
	L
	
	
	L
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	工程制图
	
	
	L
	
	
	
	
	L
	
	
	
	

	
	CAD
	
	
	M
	
	L
	
	
	M
	
	L
	
	

	
	管网工程
	M
	
	M
	
	
	
	
	
	
	L
	
	

	
	测量学
	
	
	M
	
	M
	
	
	
	
	
	
	

	
	电子电工学
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境生态工程
	L
	L
	
	
	
	
	L
	
	
	
	
	

	
	环境工程设计方法
	
	
	M
	
	L
	
	
	
	
	
	
	L

	
	环境工程施工
	L
	L
	
	
	
	
	
	
	
	
	L
	

	
	环保智能设备
	L
	M
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	L

	
	环境工程技术经济
	
	
	
	
	
	L
	M
	
	
	
	M
	

	综合实践
	认识实习
	
	
	
	
	
	L
	
	L
	
	L
	
	L

	
	生产实习
	
	
	
	
	
	
	M
	
	H
	L
	M
	

	
	毕业实习
	
	
	
	
	
	L
	L
	H
	H
	L
	H
	H

	
	毕业小论文（小设计）
	
	
	M
	L
	L
	
	
	L
	H
	H
	H
	H

	
	毕业论文（设计）
	
	
	H
	M
	L
	
	
	L
	H
	H
	H
	H

	
	劳动教育与社会实践
	
	
	
	
	
	
	
	M
	M
	
	
	


注：
1.每门课程对各项毕业要求指标点的支撑强度用H\M\L表示，H、M、L分别对应高支撑、中支撑和低支撑。
2.H：同时支撑某一毕业要求下至少两项指标点，且指标点赋值加和不小于0.4；M：支撑某一毕业要求下至少两项指标点，且指标点赋值加小于0.4但不小于0.3；L：支撑某一毕业要求下指标点赋值小于0.3。
3.专业核心课程对某一毕业要求高支撑，或至少对两项毕业要求中支撑。
4.矩阵覆盖所有必修环节和限选环节。

附表4  
环境科学与工程专业课程对毕业要求支撑的矩阵表（用于毕业要求达成评价）
	课程类别
	课程名称
	毕业要求1
	毕业要求2
	毕业要求3
	毕业要求4
	毕业要求5
	毕业
要求6
	毕业
要求7
	毕业要求8
	毕业要求9
	毕业要求10
	毕业要求11
	毕业要求12

	
	
	1.1
	1.2
	1.3
	1.4
	2.1
	2.2
	2.3
	2.4
	3.1
	3.2
	3.3
	3.4
	4.1
	4.2
	4.3
	4.4
	5.1
	5.2
	5.3
	6.1
	6.2
	7.1
	7.2
	8.1
	8.2
	8.3
	9.1
	9.2
	9.3
	10.1
	10.2
	10.3
	11.1
	11.2
	11.3
	12.1
	12.2
	12.3

	通识必修课程
	思想道德与法治
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	中国近现代史纲要
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	马克思主义基本原理
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	习近平新时代中国特色社会主义思想概论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	形势与政策
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	[bookmark: OLE_LINK14]国家安全教育
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	军事理论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	军事技能
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	体育
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学外语
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	0.2
	
	
	
	
	
	

	
	计算与智能技术导论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学生职业发展与就业指导
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	0.15
	

	
	大学生创业基础
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	



	学科基础课程
	高等数学Ⅰ
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	概率论与数理统计
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	线性代数Ⅰ
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	普通化学
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	分析化学
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	有机化学Ⅰ
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	物理化学
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学物理Ⅱ
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学物理实验
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	工程力学
	
	0.2
	
	
	0.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	流体力学
	
	0.2
	0.2
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境微生物学（双语）
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.1
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	

	
	环境化学（双语）
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.2
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	

	
	环境工程原理
	
	
	
	
	0.2
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业必修课程
	实验室安全教育
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	水污染控制工程
	
	
	
	0.15
	
	
	0.2
	0.2
	0.15
	
	0.15
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大气污染控制工程
	
	
	
	0.15
	
	
	0.15
	0.2
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	物理性污染控制
	
	
	
	0.15
	
	0.2
	0.15
	
	
	
	
	
	
	0.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	固体废物处理与处置
	
	
	
	0.15
	
	0.2
	0.15
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	
	0.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境土壤学
	
	
	0.1
	0.15
	0.2
	
	
	0.2
	0.15
	
	0.15
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境监测
	
	
	
	
	0.15
	0.3
	
	
	0.2
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	现代环境监测实验
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	0.2
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	

	
	环境评价
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	0.1
	0.15
	0.15
	0.2
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	

	
	环境规划管理
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.1
	0.2
	0.2
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	

	
	环境工程综合实验
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	0.15
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	

	
	污染治理虚拟仿真实验
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	0.1
	0.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业发展选修课限选
	环境学导论
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	0.2
	0.15
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	0.2

	
	环境地理与地质
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	工程制图
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	CAD
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	0.15
	
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	管网工程
	0.15
	
	
	0.15
	
	
	
	
	
	0.2
	
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	测量学
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	电子电工学
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境生态工程
	0.15
	
	0.1
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境工程设计方法
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	0.2
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	

	
	环境工程施工
	
	
	0.15
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	
	
	
	

	
	环保智能设备
	
	
	
	0.1
	
	0.3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	

	
	环境工程技术经济
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	

	综合实践课程
	认识实习
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	
	
	
	0.15
	

	
	生产实习
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.15
	0.15
	
	
	
	0.2
	0.15
	0.15
	
	0.2
	
	
	0.15
	0.2
	
	
	

	
	毕业实习
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.2
	
	
	0.2
	0.25
	
	0.2
	0.15
	0.15
	0.2
	
	
	
	0.2
	0.2
	0.1
	0.1
	0.2

	
	毕业小论文（小设计）
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	
	0.1
	0.1
	0.15
	0.1
	
	
	
	
	0.25
	
	
	
	
	
	
	0.1
	0.15
	0.1
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.1
	0.1
	0.3
	0.1
	0.1
	0.3

	
	毕业论文（设计）
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.1
	0.2
	0.2
	0.2
	0.25
	0.2
	
	
	
	
	0.25
	
	
	
	
	
	
	0.1
	0.15
	0.1
	0.2
	0.2
	0.2
	0.2
	0.1
	0.1
	0.3
	0.1
	0.1
	0.3

	
	劳动教育与社会实践
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0.3
	0.1
	0.1
	0.1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	合计
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0
	1.0



附表5
环境科学与工程专业课程对毕业要求支撑的矩阵表（包含本专业所有课程，用于指导课程目标设置）
	课程类别
	课程名称
	1.工程知识
	2.问题分析
	3.设计/开发解决方案
	4.研究
	5.使用现代工具
	6.工程与社会
	7.环境和可持续发展
	8.职业规范
	9.个人和团队
	10.沟通
	11.项目管理
	12.终身学习

	通识必修课程
	思想道德与法治
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	

	
	中国近现代史纲要
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	

	
	马克思主义基本原理
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	

	
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	

	
	习近平新时代中国特色社会主义思想概论
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	形势与政策
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	

	
	国家安全教育
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	

	
	军事理论
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	军事技能
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	体育
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	

	
	大学外语
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	计算与智能技术导论
	
	
	
	
	[bookmark: OLE_LINK15][bookmark: OLE_LINK16]√
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学生职业发展与就业指导
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	
	
	√

	
	大学生创业基础
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	
	√
	

	学科基础课程
	高等数学
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	概率论与数理统计
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	线性代数Ⅰ
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	普通化学
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	分析化学
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	有机化学Ⅰ
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	物理化学
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学物理Ⅱ
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大学物理实验
	
	
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	工程力学
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	流体力学
	√
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境微生物学（双语）
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	√
	
	

	
	环境化学（双语）
	
	√
	
	√
	√
	
	
	
	
	√
	
	

	
	环境工程原理
	
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业必修课程
	实验室安全教育
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	水污染控制工程
	√
	√
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	大气污染控制工程
	√
	√
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	物理性污染控制
	√
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	固体废物处理与处置
	√
	√
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境土壤学
	√
	√
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境监测
	
	√
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	现代环境监测实验
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境评价
	
	
	
	
	
	√
	√
	√
	
	
	√
	

	
	环境规划管理
	
	
	
	
	
	√
	√
	√
	
	
	√
	

	
	环境工程综合实验
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	

	
	污染治理虚拟仿真实验
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	

	专业发展选修课
（限选）
	环境学导论
	
	
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	√

	
	环境地理与地质
	√
	
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	工程制图
	
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	

	
	CAD
	
	
	√
	
	√
	
	
	√
	
	√
	
	

	
	管网工程
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	√
	
	

	
	测量学
	
	
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	

	
	电子电工学
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境生态工程
	√
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	环境工程设计方法
	
	
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	√

	
	环境工程施工
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	√
	

	
	环保智能设备
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	√

	
	环境工程技术经济
	
	
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	√
	

	专业发展选修课
（非限选）
	清洁生产
	
	
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	√
	

	
	环境信息系统
	
	
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境数据统计分析
	
	√
	
	
	√
	
	
	
	
	
	
	

	
	TRIZ创新理论与实践
	
	√
	
	
	
	√
	
	
	
	
	√
	

	
	环境新材料
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	专业发展选修课程
（模块化选修选课）
	环境毒理健康
	
	√
	
	√
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	文献检索与学科前沿
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	
	
	√

	
	环境演变与全球变化
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	√
	
	

	
	环境植物学
	√
	√
	
	√
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	环境修复工程
	
	√
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	√
	

	
	农业农村清洁工程实践
	
	√
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	√
	

	
	环境污染治理与节能减排
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	流域环境综合整治
	
	√
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	√
	

	
	生态文明建设与实践
	
	
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	

	
	碳中和与碳计量
	
	√
	
	
	
	
	√
	
	
	
	
	

	
	智慧环保与环境大数据
	
	
	
	
	√
	√
	
	
	
	
	
	

	
	环境政策分析
	
	
	
	
	
	√
	
	√
	
	
	
	

	综合实践
	认识实习
	
	
	
	
	
	√
	
	√
	
	√
	
	√

	
	生产实习
	
	
	
	
	
	
	√
	
	√
	√
	√
	

	
	毕业实习
	
	
	
	
	
	√
	√
	√
	√
	√
	√
	√

	
	毕业小论文（小设计）
	
	
	√
	√
	√
	
	
	√
	√
	√
	√
	√

	
	毕业论文（设计）
	
	
	√
	√
	√
	
	
	√
	√
	√
	√
	√

	
	劳动教育与社会实践
	
	
	
	
	
	
	
	√
	√
	
	
	


注：
1.专业发展选修课程中本硕贯通课程和国际云课堂课程参考研究生培养方案和西南大学有关国际云课堂的相关规定，在本方案中不做要求。













