
物理科学与技术学院

武汉大学物理科学与技术学院是在 1928 年成立的国立武汉大学物理系的基础上发展演变而来，其

历史可追溯到 1893 年自强学堂的格致门。我国老一辈著名物理学家查谦、桂质廷、张承修、李国鼎、

周如松等先后在这里研究执教多年，也先后涌现出以中国科学院李方华院士、美国科学院程亦凡院士为

代表的一大批杰出校友。经过近百年、几代人的不懈努力，现已发展成为学科门类齐全、有多个突出特

色的研究方向、国内具有较大影响力的物理学院之一。

学院现涵盖理学、工学两个学科门类，拥有物理学、材料科学与工程、电子科学与技术、天文学、

集成电路与工程 5个一级学科博士点和物理学、材料科学与工程、电子科学与技术 3个博士后科研流动

站。物理学属湖北省一级重点学科，凝聚态物理属国家二级重点学科以及湖北省优势学科，材料物理与

化学、微电子学与固体电子学属湖北省二级重点学科，微电子科学与工程于 2011 年获批建设湖北省战

略新兴学科。下设的三个一级学科（物理学、材料科学与工程、电子科学与技术）均进入物理学、材料

科学和工程类 ESI 全球排名前 1%和 1‰。2017 年 12 月，教育部学位与研究生教育发展中心公布全国第

四轮学科评估结果，武汉大学物理学获评 A-（排名第 7）。

学院设置有物理学、微电子科学与工程、材料物理三个本科专业。物理学和微电子科学与工程专业

入选国家一流本科专业建设点，物理学率先通过教育部三级专业认证，微电子科学与工程入选湖北省高

等学校战略性新兴（支柱）产业人才培养计划。学院拥有国家基础学科人才培养基地，包含物理学拔尖

人才培养弘毅班、物理学强基班等国家级人才培养计划以及天眷班、彭桓武班、黄昆班、启斌天文英才

班等专业方向特色班级。

学院下设 3个系（物理系、材料系、微电子系），2 个中心（物理国家级实验教学示范中心、大学

物理教学中心），拥有人工微结构教育部重点实验室和核固体物理湖北省重点实验室，武汉大学电子显

微镜中心、武汉大学纳米科学与技术研究中心、量子物质能量转换协同创新中心和武汉大学天体物理中

心依托学院建设运行，另获批成立了新型光电材料与器件湖北省工程研究中心和牵头成立了武汉市量子

技术研究院，还拥有物理学国家理科基础科学研究和教学人才培养基地，国家工科基础课程电工电子教

学基地，物理基础核心理论课程国家级教学团队，以及低维材料与智能器件教育部创新团队。

学院有一支以中青年骨干教师为主体，人员年龄、职称和知识结构合理的师资队伍。现有在岗教职

工 173 人，其中专任教师 107 人(包括正高 66 人、副高 36 人、中级 5 人)，管理人员 19 人，教辅人员

14 人，博士后 30 人、专职科研人员 3 人。教师中具有博士学位的人数占教师总数的 95%以上，大多数

有在国外与境外学习、工作的经历，包括中科院院士徐红星教授领衔的超过 50 人的国字号及省部级重

点人才。

面向国际科学前沿和国家重大战略需求，学院研究方向布局合理，基础研究与实践应用相结合，同

时还多学科交叉、深度融合。在国家“985”工程、“211”工程、“双一流”建设、以及武汉大学基础

学科振兴计划的支持下，学院已经建成人工微结构设计与性能模拟、材料制备、微纳加工、微结构表征

与性能测试等四个综合平台，仪器设备资产超 3 亿元。近年来，学院承担了包括国家重点研发计划、973

计划、863 计划、国际合作专项、国家自然科学基金重大科研仪器研制项目、重点项目等在内的国家/

地方科研项目 400 多项，获批竞争性项目经费超 3 亿元。获国家自然科学二等奖 1项、湖北省自然科学

奖一等奖 3项、湖北省自然科学二等奖 1 项、湖北省自然科学三等奖 1 项。近五年，学院教师在高水平

期刊上发表的文章逐年递增，包括 Nature、Nat. Phys./Nat. Mater.等子刊、Nat. Commun.、Phys. Rev.

Lett.、Adv. Mater./Nano Lett.等近 140 篇。出版科技专著 20余部，获授权发明专利 120 余项。

今天的武汉大学物理科学与技术学院，秉承百年武大的优良传统和深厚文化底蕴，着力构建团结务

实、和谐奋进的工作氛围，正在向着“夯实基础、汇聚人才、交叉融合、凝练方向、再创辉煌”的总体

目标坚实迈进，努力将学院建设成为具有世界一流水准的人才培养和科学研究中心。



一、物理学类培养方案

（一）物理学大类

1.大类名称

物理学类

2.大类培养目标

物理学是研究物质运动和相互作用规律的科学；是物质学科最基础的学科；是所有科学技术的基石；

是历次工业革命的源泉。为适应国家基础学科拔尖创新人才培养、实施科教兴国战略、筑牢国家强盛之

基的总体要求。物理学大类培养坚持以学生为本的“创造、创新、创业”教育理念，贯彻“加强基础、

分类培养、通专融合、个性发展”的方针，充分发挥学校人文底蕴深厚、学科门类齐全，多学科交叉培

养人才的办学优势，培养适应经济和社会发展需要的“厚基础、宽口径、高素质、强能力”，具有创新

精神的新型高端复合人才。

3.大类平台课程

普通物理一、普通物理二、普通物理三、普通物理四、数学物理方法、电动力学、量子力学、热力

学与统计物理学、普通物理实验一。

4.学制和学分要求

学制：四年

学分要求：145 学分

5.学位授予（按专业授予）

物理学专业：授予理学学士学位

微电子科学与工程专业：授予工学学士学位

材料物理专业：授予理学学士学位

6.毕业条件及其它必要说明

按本培养方案要求修满规定的学分并在德、智、体方面达到毕业要求，即可获得毕业证，另通过英

语 CET-4 即可获得学士学位证。

（二）专业

1.物理学专业：

①专业代码：070201

②专业名称：物理学

③培养目标：培养学生掌握物理学的基本理论与方法，了解物理学的历史、发展规律、前沿动态和

发展趋势，具有系统、扎实的物理学理论基础和熟练的实验技能。经过基础研究或应用研究的初步训练，

毕业生能运用物理知识和方法解决科学问题；具有较强的综合知识创新能力、较广泛的学科适应能力和

国际竞争力；具有强烈的社会责任感、良好的道德修养和全面的文化素质，成为能在物理、电子和材料

等相关的科学技术领域从事技术研发和管理工作的高级专门人才。

④专业特色和培养要求：本专业除要求学生具有扎实、宽厚的物理学、数学基础理论知识外，还要

求对物理学的新发展、近代物理学在高新技术和生产中的应用，以及与物理学密切相关的交叉学科和新

技术的发展有所了解。基地班实行导师全程指导制。

毕业生应获得以下几方面的知识与素养：

a.系统地学习物理学的基本理论、具有扎实的理论基础；

b.系统地学习物理学基本实验方法和技能，具有熟练的实验技能；

c.掌握系统的数学、计算机等方面的基本原理、基本知识；

d.较熟练地掌握一门外国语，能够阅读本专业的外文书刊；

e.了解相近某一个专业如材料、微电子或信息科学及相关应用领域的一般原理和知识；

f.了解物理学的理论前沿、应用前景和最新发展动态以及相关高新技术的发展状况；



g.掌握资料查询、文献检索及运用现代信息技术获得最新参考文献的基本方法；

h.具有归纳整理实验数据、分析实验结果、并撰写论文、参与学术交流的能力；

i.需要进行物理学科某一领域科研工作全过程的初步训练，并在分组训练中培养团队协作精神；

j.了解我国科学技术、知识产权等方面的方针、政策和法规；

k.学习不少于十学分的人文社科课程，具有一定的人文素养；

l.经过系统地思想教育，具有社会责任感和民族自豪感。

⑤主干课程：力学、电磁学、光学、热学、原子物理与原子核物理、大学物理实验、理论力学、热

力学与统计物理、电动力学、量子力学、固体物理。

双语（全英文）课程：力学 Mechanics；热学 Thermal Physics；电磁学 Electromagnetism；光学

Optics；原子物理与原子核物理 Atomic Physics and Nuclear Physics；理论力学 Theoretical

Mechanics；热力学与统计物理 Thermodynamics and Statistical physics；电动力学 Electrodynamics；

量子力学 Quantum Mechanics；固体物理 Solid State Physics；群论 Group Theory；计算物理

Computational Physics

⑥主要实验和实践性教学要求：

普通物理实验（一）、（二）、（三），近代物理实验共 9 学分，毕业论文 6学分，科研训练 4学

分、物理前沿科技 3学分，生产劳动 2周，总计实践环节不少于 36 学分。

2.微电子科学与工程专业：

①专业代码：080704

②专业名称：微电子科学与工程

③培养目标：致力于培养适应我国电子信息行业及相关领域需要，具备社会责任感，具有良好的道

德修养和全面的文化素质，有扎实的数学物理基础，掌握微电子科学与工程的基础知识，获得熟练实验

技能和初步工程实践能力，具有前瞻视野和创新意识，能在电子材料、电子器件、集成电路与电子系统

等微电子方向及其他相关科学技术领域中从事科学研究、技术开发和管理工作的高级专门人才。

④专业特色和培养要求：本专业的特色如下：1、物理与电子融合，学生发展前景广阔。学生既具

备宽厚的物理知识基础又拥有扎实的电子技术技能，可在电子、信息、物理、材料等多领域继续深造或

参加工作，发展空间广阔。2、学习与探索结合，培养学生实践能力与创新精神。在学习基本知识的基

础上，通过综合性实验、实践类课程、本科生科研、专业竞赛等多种形式引导学生参与专业实践、探索

学科前沿，提升实践能力，激励创新思维。

毕业生应获得以下几方面的知识与素养：

a.具有人文底蕴、科学精神、职业素养和社会责任感，了解国情社情民情，践行社会主义核心价值

观。

b.具有扎实的数学、物理学和电子技术基础知识，较系统地掌握微电子科学与工程的专业知识、研

究方法及应用技术，了解本专业及相关领域的动态和发展趋势。

c.具有专业技术应用能力，能恰当使用现代技术手段和工具，初步具备解决微电子领域科学研究和

实际工作中复杂问题的能力。

d.具有批判性思维和创新能力，能发现、辨析本专业相关领域的现象和问题，表达见解。

e.具有较强的沟通表达能力和良好的团队合作能力。

f.具有国际视野和国际理解能力，熟练掌握一门外语。

g.具有终身学习意识和自主学习能力，能通过不断学习，适应社会和个人可持续发展。

⑤主干课程：普通物理、电路分析、电磁场与电磁波、模拟电子线路、数字逻辑电路、信号与系统、

量子力学、固体物理、半导体物理、半导体器件物理。

专业下设微电子、电子科技两个方向。微电子方向的建议选修课程有：近代电子材料、微电子工艺

原理及实践、集成电路设计方法学、模拟集成电路设计、数字集成电路设计；电子科技方向的建议选修

课程有：工程随机数学、微机原理及接口技术、数字信号处理、光电子技术。不分方向专业选修课程有：



电子设计自动化、Matlab 电子技术应用、高频电子线路、激光原理与技术、通信原理、射频集成电路设

计、红外技术、传感器原理及应用等。

⑥主要实验和实践性教学要求：

普通物理实验(一)，微电子工艺原理与实践、模拟电子线路实验、数字电子线路实验、电子设计自

动化实验、微机原理及接口实验、近代物理实验等实践性内容，并设置了涵盖微电子领域多个方向科研

训练、生产劳动、毕业论文等。总计实践环节不少于 36 学分。

3.材料物理专业：

①专业代码：080402

②专业名称：材料物理

③培养目标：本专业培养适应我国社会主义建设实际需要，德、智、体全面发展，具有系统的、较

宽的物理学、化学、材料科学理论基础和熟练的实验技能，基本的基础研究、应用研究、科技开发和管

理能力，受到初步的工程基本训练，具有现代材料科学与技术专业知识，能适应发展新材料和改善材料

性能，开拓材料新应用的专门人才。

④专业特色和培养要求：

材料科学是一个具有多学科交叉特点的学科，也是二十一世纪的四大前沿学科之一。材料科学与技

术（试验班）属于理科的技术科学类专业。它以物理学、化学的基础理论和现代科学技术为背景，通过

物理、化学、材料等专业方面的学习和实验训练，培养厚基础、宽口径的跨学科、跨专业的复合型交叉

型人才。与传统的材料类专业相比，本专业学生除了具有材料科学方面的知识以外，更具有扎实和全面

的物理学与化学方面的基础知识，以适应当前高技术新材料的飞速发展。

毕业生应获得以下几方面的知识与素养：

a.具有人文底蕴、科学精神、职业素养和社会责任感，了解国情社情民情，践行社会主义核心价值

观。

b.具有扎实的数学、物理学和化学基础知识，较系统地掌握材料科学与工程的专业知识、研究方法

及应用技术，了解本专业及相关领域的动态和发展趋势。

c.具有专业技术应用能力，能恰当使用现代技术手段和工具，初步具备解决材料领域科学研究和实

际工作中复杂问题的能力。

d.具有批判性思维和创新能力，能发现、辨析本专业相关领域的现象和问题，表达见解。

e.具有较强的沟通表达能力和良好的团队合作能力。

f.具有国际视野和国际理解能力，熟练掌握一门外语。

g.具有终身学习意识和自主学习能力，能通过不断学习，适应社会和个人可持续发展。

⑤主干课程：力学、电磁学、光学、热学、大学物理实验、理论力学、量子力学、固体物理、材料

科学基础、材料性能学、材料物理制备技术、新型功能材料。

特色课程：材料科学进展、生物材料学、计算材料学、磁性与磁性材料、材料腐蚀与防护

⑥主要实验和实践性教学要求:

普通物理实验（一）、工程材料学、材料制备技术、近代物理实验等共 9 学分，毕业论文 6学分，

科研训练 4学分、物理前沿科技 3学分，生产劳动 2周，总计实践环节不少于 36 学分。



物理学类教学计划

课程类别 课程名称

学分数 学时数

修读

学期
备注

总

学

分

理论

学分

实践

学分

总

学

时

理论

学时

实践

学时

通识

教育

课程

通识必修

课程

必

修

人文社科经典导引 2 2 0 32 32 0 1-2 1.所有学生必须修读《人文社科

经典导引》《自然科学经典导引》

《中国精神导引》。

2.所有学生必须选修“中华文化

与世界文明”和“艺术体验与审

美鉴赏”模块课程，其中“艺术

体验与审美鉴赏”模块课程至少

选修 2 学分。

3.所有学生必须至少修满12学分

通识教育课程。

自然科学经典导引 2 2 0 32 32 0 1-2

中国精神导引 2 2 0 32 32 0 1-2

通识选修

课程

选

修

中华文化与世界文明

模块
2

社会科学与现代社会

模块
2

艺术体验与审美鉴赏

模块
2

公共

基础

课程

公共基础

必修课程

必

修

马克思主义基本原理 3 2.5 0.5 52 40 12 2

52 学分

毛泽东思想和中国特

色社会主义理论体系

概论

3 2.5 0.5 52 40 12 3

中国近现代史纲要 3 2.5 0.5 52 40 12 2

思想道德与法治 3 2.5 0.5 52 40 12 1

习近平新时代中国特

色社会主义思想概论
3 3 0 48 48 0 4

形势与政策 2 2 0 32 32 0 1-4

体育 4 4 128 16 112 1-4

大学英语 6 6 1-2

军事理论与技能 4 2 2 200 32 168 1-2

新时代中国特色社会主

义劳动教育
2 0.5 1.5 3-4

大学生心理健康 2 2 0 32 32 0
1-2

(三)

国家安全教育 1 1 0 16 16 0 1

“四史”教育模块 1 1 0 16 16 0 1-2

高等数学 A1 6 6 1

高等数学 A2 6 6 2

线性代数 A 3 3 1

公共基础

选修课程

选

修
概率论与数理统计 A 3 3 3 3 学分

跨学院公共

基础课程

必

修

程序设计（B） 3 2 1 1
5 学分

机器学习及应用 2 26 18 2

专业

教育

课程

专

业

准

出

课

程

大类平台

课程

必

修

普通物理一 3 3 0 48 48 0 1

29 学分

普通物理二 3 3 0 48 48 0 2

普通物理三 2 2 0 32 32 0 2

普通物理四 3 3 0 48 48 0 3

数学物理方法 5 5 0 80 80 0 3

电动力学 4 4 0 64 64 0 4

量子力学 4 4 0 64 64 0 4/5

热力学与统计物理学 3 3 0 48 48 0 5



课程类别 课程名称

学分数 学时数

修读

学期
备注

总

学

分

理论

学分

实践

学分

总

学

时

理论

学时

实践

学时

专业

教育

课程

专

业

准

出

课

程

普通物理实验一 2 0 2 48 0 48 2

物理学专

业必修

固体物理(I) 3 3 0 48 48 0 6

17 学分

理论力学 3 3 0 48 48 0 3

原子物理 3 3 0 48 48 0 4

普通物理实验二 2 0 2 48 0 48 3

普通物理实验三 2 0 2 48 0 48 4

近代物理实验 4 0 4 96 0 96 6

微电子科

学与工程

专业必修

固体物理(I) 3 3 0 48 48 0 5

18 学分

电路分析 3 3 0 48 48 0 2

模拟电子线路 3 3 0 48 48 0 3

数字逻辑电路 3 3 0 48 48 0 4

信号与系统 3 3 0 48 48 0 4

半导体物理 3 3 0 48 48 0 5

材料物理

专业必修

固体物理(I) 3 3 0 48 48 0 6

17 学分

理论力学 3 3 0 48 48 0 3

原子物理学 3 3 0 48 48 0 4

固体结构分析 4 4 0 64 64 0 6

材料科学基础 4 4 0 64 64 0 5

专

业

选

修

课

程

学院内

选修课程

选

修

毕业论文 6 6 144 0 144 8

≥21 学分

物理学导论 1 1 0 16 16 0 1

原子分子物理导论 1 1 0 16 16 0 ③一

半导体器件物理 3 3 0 48 48 0 5

基础化学 D 2 2 0 32 32 0 2

基础化学实验 D 1 0 1 24 0 24 2

大学生物学 2 2 0 32 32 0 1

高等量子力学 3 3 0 48 48 0 7

群论 3 3 0 48 48 0 6

粒子物理 3 3 0 48 48 0 6

信息光学 3 3 0 48 48 0 5

非线性光学 3 3 0 48 48 0 7

纳米光学 1 1 0 16 16 0 7

激光原理与技术 3 0 3 72 0 72 6

计算物理 3 0 3 72 0 72 5

核技术与核工程 3 3 0 48 48 0 6

辐射物理与防护 3 0 3 72 0 72 6

离子束与固体相互作用 3 3 0 48 48 0 6

核电子学与探测器 3 0 3 72 0 72 4

固体物理(II) 3 3 0 48 48 0 7

微电子工艺原理与

实践
2 1.5 0.5 36 24 12 6



课程类别 课程名称

学分数 学时数

修读

学期
备注

总

学

分

理论

学分

实践

学分

总

学

时

理论

学时

实践

学时

专业

教育

课程

专

业

选

修

课

程

学院内

选修

课程

选

修

近代电子材料 3 3 0 48 48 0 6

模拟电子线路实验 1.5 0 1.5 36 0 36 4

数字逻辑电路实验 1.5 0 1.5 36 0 36 5

集成电路设计方法学 2 2 0 32 32 0 6

模拟集成电路设计 3 0 3 72 0 72 6

数字集成电路设计 3 0 3 72 0 72 6

工程随机数学 3 3 0 48 48 0 3

微机原理与接口技术 4 2 2 80 32 48 4

数字信号处理 3 2.5 0.5 52 40 12 5

光电子技术 3 2.5 0.5 52 40 12 6

材料制备技术 2 0 2 48 0 48 6

工程材料学 2 0 2 48 0 48 7

计算材料学 2 0 2 48 0 48 7

材料性能学 3 3 0 48 48 0 6

新型功能材料 2 0 2 48 0 48 6

材料科学进展 2 0 2 48 0 48 7

物理前沿科技○创 4 2 2 80 32 48 ③三

Matlab 电子技术应用 2 0 2 48 0 48 5

电子设计自动化 2 1 1 40 16 24 6

电子设计自动化实验 1 0 1 24 0 24 6

通信原理 3 3 0 48 48 0 6

高频电子线路 3 3 0 48 48 0 7

射频集成电路设计 3 0 3 72 0 72 7

红外技术 2 2 0 32 32 0 7

传感器原理及应用 3 0 3 72 0 72 7

电子线路 4 4 0 64 64 0 4

电子线路实验 2 0 2 48 0 48 5

量子场论 3 3 0 48 48 0 7

生物物理学 2 2 0 32 32 0 6

量子统计 3 3 0 48 48 0 6

广义相对论 2 2 0 32 32 0 7

量子信息 3 3 0 48 48 0 6

普通天文学 2 3 0 48 48 0 6

天体物理 2 2 0 32 32 0 7

现代光学 3 3 0 48 48 0 7

原子物理实验 2 0 2 48 0 48 5

材料腐蚀与防护 2 0 2 48 0 48 7

生物材料学 2 0 2 48 0 48 7

磁性与磁性材料 2 0 2 48 0 48 7

纳米科学与技术 2 0 2 48 0 48 7



课程类别 课程名称

学分数 学时数

修读

学期
备注

总

学

分

理论

学分

实践

学分

总

学

时

理论

学时

实践

学时

专业

教育

课程

专

业

选

修

课

程

学院内

选修

课程

选

修

物理科技论文 2 0 2 48 0 48 6

综合实验 1 0 1 24 0 24 7

科研训练 4 0 4 96 0 96 5

学科探究 4 0 4 96 0 96

专业实习 2 0 2 48 0 48

跨学院

课程
至少选修 6 学分 6学分

毕业应取得

总学分：145 分

总学时：2608 学时

其中，公共基础课程学分：72

专业教育课程学分：73

实践教学学分：36 ，占总学分的：25 %

（实践教学学时：864 ，占总学时的：33 %）

选修课程学分：36，占总学分的：25 %

（选修课程学时：652 ，占总学时的：25 %）

备注：

1.带○创字的课程为创新创业类课程。

2.带○三字的课程为第三学期开设课程。

3.学时设置应与学分完全对应，按照理论课 1学分 16 学时，实践课 1学分 24 学时填写。

4.学位课程附加条件：获物理学学位必须修读所有平台必修课以及专业必修课固体物理(I)、理论力学、热力学与统

计物理、原子物理学、普通物理实验二、普通物理实验三、近代物理实验、物理前沿科技○创以及完成毕业论文；获微电

子科学与工程学位必须修读平台必修课、固体物理（I）、电路分析、模拟电子线路、数字逻辑电路、信号与系统、半导

体物理、半导体器件物理、模拟电子线路实验、数字逻辑电路实验、物理前沿科技○创、综合实验以及完成毕业论文；获

材料物理学学位必须修读所有平台必修课以及专业必修课固体物理(I)、理论力学、原子物理学、材料科学基础、固体结

构分析、材料性能学、新型功能材料、物理前沿科技○创、以及完成毕业论文。

5.选修课建议(非强制性)：物理学专业建议选修高等量子力学、群论和计算物理组合；微电子专业建议选修模拟集

成电子线路设计、数字集成电路设计、微电子工艺原理与实践课程组合；材料物理专业建议选修材料制备技术、工程材

料学、计算材料学和生物材料学课程组合。



二、强基计划物理学专业培养方案

（一）基本情况

1.专业简介

1.1 办学历史

武汉大学物理科学与技术学院是在 1928 年成立的原国立武汉大学物理系的基础上发展、演变而来，

其历史可追溯到 1893 年自强学堂的格致门。抗日战争时期西迁乐山，以桂质廷、梁百先等为代表的优

秀学者，在最艰难的环境里创建了中国第一个电离层实验室，发表了武汉大学第一篇 Nature 论文，为

中国培养了一批优秀的栋梁之才。

新中国成立之后，百业待兴，为了发展我国的科学技术，培养金属物理方面的专门人材，以周如松

为代表武汉大学物理人率先倡导开展科研工作。1954 年经高教部批准，成立了金属物理专门化及相应的

教研室，成长为现在的国家级重点学科凝聚态物理。物理系的师生从白手起家，为节省经费自制许多科

研仪器，搭建了金属物理的科研平台。物理系为新中国培养了一批优秀人才，其中优秀的代表有：李方

华院士(1950 年考入武汉大学物理系，1951 年保送苏联)，张焕乔院士(1952 年考入武汉大学物理系，1955

年调选入北京大学)，李钧院士(1955 年毕业于武汉大学物理系)，张家铝院士（1959 年毕业于武汉大学

物理系），程亦凡(1982 年本科毕业于武汉大学物理系，2019 年当选为美国艺术与科学院院士)。

二十一世纪之初，在原有物理系基础之上，成立物理科学与技术学院，自 1928 年国立武汉大学物

理系成立至今，经过近百年、几代人的努力，学院现已发展成为涵盖物理学、材料科学与工程、微电子

科学与工程等多个具有突出特色的学科研究方向，是我国最有影响的物理院系之一。学院下设物理学、

材料科学与工程、微电子科学与工程等三个一级学科，物理学、材料科学以及工程类均进入 ESI 全球排

名前 1%和 0.1%。

1.2 专业方向

学院现设有物理学系、材料物理系、微电子系、基础物理教学与实验中心。拥有物理学、材料科学

与工程、电子科学与技术一级学科博士学位授权点，物理学、材料科学与工程、电子科学与技术博士后

科研流动站。设置的三个本科专业:物理学专业依托国家基础学科人才培养基地，下含中法理学、工学

本硕连读试验班，彭桓武班，天眷班，启斌天文英才班；材料科学与技术专业；微电子科学与工程专业

是湖北省战略新兴（支柱）产业人才培养试验班。

1.3 特点与评估情况

武汉大学物理学科基础厚重，实力强劲，在全国第四轮学科评估中获评 A-，并列全国第七名。物理

学专业于 2007 年获批“国家高等学校特色专业建设点”，于 2008 年获批“国家理科基础学科研究和教

学人才培养基地”，于 2016 年在全国率先通过了“本科专业认证（第三级）”；于 2019 年获批首批“双

万计划”国家级一流本科专业建设点。

物理学院办学主要特色是多年来坚持多渠道合作办学。与法国里昂一大联合办学的中法班已延续 15

年，与中国科学院理论物理研究所合办“彭桓武”班，与中科院武汉物理与数学研究所合办“天眷班”，

与国家天文台合办“启斌天文英才班”。这些特色班级充分利用了中科院优质的师资，为高校与科学院

联合办学探索了一条行之有效的办法。

2.师资队伍

学院有一支以院士、国家杰青等高层次人才为核心，学术视野开阔、创新思维活跃的教师队伍。现

有专职教师 100 人，有 1位中国科学院院士，6 位国家杰出青年基金获得者；以中青年骨干教师为主体，

人员年龄、职称和知识结构合理。现有职教师中 90%以上有在国外与境外学习、工作的经历，95%以上具

有博士学位。

3.教学及科研条件资源平台

武汉大学电子显微镜中心、武汉大学纳米科学与技术研究中心挂靠在本院。凝聚态物理是国家重点

学科，物理学、材料科学与工程、微电子学与固体电子学是湖北省重点学科。物理实验教学示范中心是



国家级示范中心，物理学是国家基础学科人才培养基地和高等学校特色专业建设点。学院拥有人工微结

构教育部重点实验室、核固体物理湖北省重点实验室。

学院加强顶层设计，优化科研布局，将提升学生创新能力、作为调配资源和凝练方向的重要考量依

据，为学生科研能力培养提供有力保障。学院现以 7个研究方向和 1个协同创新中心为重要的科研育人

平台，调配一流的创新要素和资源，聚集一流的科研导师，致力于一流人才培养。

量子物质能量转换协同创新中心是学院开展科研育人的重要载体平台。中心于 2017 年 1 月成立，

联合中国科学院武汉物理与数学研究所、华中科技大学、中国科学技术大学、武汉工程大学等相关优势

科研院所、高校组建，致力于进一步巩固和提升物理学科整体水平和核心竞争力，以量子物质能量转换

前沿物理研究为基础，打造国际一流的创新科研平台，助力一流人才培养。

（二）培养目标及培养要求

1.培养目标（分本、研两个阶段表述）

物理学强基试验班以有志向、有兴趣、有天赋的学生为培养对象，旨在培育具有扎实专业基础、宽

广科学知识、强烈创新意识、深厚文化底蕴、善良人格品质和鲜明个性风格的基础学科创新型领军人才。

通过本-硕-博衔接培养和学习-科研有机结合，本科阶段要求学生掌握扎实的基本理论与方法，获

得基础研究的良好训练，了解国际上学科发展动态和研究前沿，具有熟练实践、实验技能、良好的人文

底蕴和科学素养；研究生阶段培养学生的知识自主学习与创新能力和高起点、宽口径、厚基础、有特色

并具有国际视野和国际竞争力宽广的学科视野，具备独立从事科学研究工作的能力，并富有探索精神和

创新意识，具有强烈的责任感与使命感，为成为基础学科研究领域的领军人才打下坚实的基础。

2.阶段性考核和动态进出办法

对强基计划试验班的学生共进行三次阶段性考核，其中本科阶段进行两次考核，研究生阶段进行一

次考核。

2.1 第一次考核：考核时间为第四学期结束以后，重点考察学生是否具备了扎实的基础知识，学习

能力和学业成绩是否适合继续强基计划培养模式。

2.2 第二次考核：考核时间为第六学期结束以后，进行第二次阶段性考核，重点考察学生是否展现

出较好的创新潜质，是否可进入到硕博阶段的衔接培养。少部分优秀学生以直博生的身份继续学习。其

他学生进入一般衔接培养模式，开始学习部分研究生课程。第六学期考察完毕，学生可以选择研究生阶

段的专业方向，选择范围为武汉大学物理科学与技术学院物理学所属专业。

2.3 第三次考核：考核时间为第九学期结束以后，进行第三次阶段性考核，重点考察学生的科研创

新能力，综合评价学生的理论功底、实验技能、创新意识与能力，是否适合从事基础学科研究工作，是

否适合继续攻读博士学位。

2.4 前两次阶段性考核不过关的学生，转入本院普通专业学习，专业范围为：物理学、微电子科学

与工程、材料物理，按转入专业的培养方案继续培养。第三次考核不过关的学生，按本专业硕士培养方

案执行，完成硕士毕业论文，经过答辩合格者授予硕士学位。

2.5 因前两次考核淘汰退出强基计划空出来的名额，由本学院同年级优秀本科生报名，学院组织专

家考核，择优录取补入强基计划试验班。第三次考核退出强基计划空出来的名额，由本学院在读硕士研

究生自由报名，学院组织专家考核，择优录取补入强基计划试验班。

2.6 通过第二次阶段性考察的学生，少部分优秀学生以直博生的身份继续学习，

（三）学习要求及学位授予

1.学习年限

学习年限为八年，前三学年为本科阶段，第四学年为本科硕士衔接阶段，学习研究生阶段学位课程

的同时，需完成本科学位论文，答辩通过授予学士学位；第五学年为硕士与博士研究生衔接阶段，第九

学期即第五学年上学期结束后经考核分流，考核合格者从第九学期开始进入博士研究生阶段学习，直接

攻读博士学位，不授硕士学位；考核不合格者转入普通硕士研究生一年级学习。第八学年完成博士学位，

若课题需要可延长至第九学年。本硕最长培养年限不超过 9年，本硕博（本博）比超过 10 年。



2.学分要求

四学年之内需完成 153 本科课程学分方可授予学士学位，研究生阶段完成硕士和博士研究生培养方

案学分方可授予硕士或博士学位。

3.研究方向

强基计划试验班学生可自由选择学院内所有研究方向。

4.学位授予

按计划完成各阶段学业的学生，达到本单位申请学位的相关要求可授予学士学位、硕士学位或博士

学位。

（四）配套保障

1.组织保障

以徐红星院士为首席责任教授，以相关学科国字号人才组成责任教授团队，以学术较为活跃的高水

平博士生导师为学术导师团队。配备专门的班级辅导员和班级导师，从人员配置和组织上保障物理学科

人才培养强基计划的顺利实施。

2.经费保障

在办学经费上向强基实验班倾斜。通过“双一流”建设经费、实验室建设(修购计划)经费、本科生

基本培养费、本科生实习实训费以及国家和学校对强基实验班的支持等多途径，并结合学术导师的科研

经费，确保强基实验班充足的建设经费。

3.师资保障

学院有优质的师资队伍，强基计划实验班单独编班，小班授课。所有课程授课教师，优先选拔课堂

教学效果好的老师配置到强基计划实验班。强制性要求学院所有国字号人才加入强基计划实验班的学术

导师团队，确保尽学院所能保障最好的师资投入到强基计划的人才培养中。

4.政策保障

4.1 强基计划试验班学生通过第二次考核以后，学院将单列强基计划实验班学生的推免研究生指标。

4.2 强基计划试验班学生通过第三次阶段性考核以后，学院将单列强基计划实验班的硕博连读和直

博生指标。

4.3 激励措施：强基计划试验班学生享受强基计划奖学金，提供出国出境交流学习补贴，及其它国

家和学校规定的激励。



强基计划物理学专业教学计划（本科阶段）

课程类别 课程名称

学分数 学时数

修读

学期
备注

总

学

分

理论

学分

实践

学分

总

学

时

理论

学时

实践

学时

通识

教育

课程

通识必修

课程

必

修

人文社科经典导引 2 2 0 32 32 0 1-2 1.所有学生必须修读《人文社科

经典导引》《自然科学经典导引》

《中国精神导引》。

2.所有学生必须选修“中华文化

与世界文明”和“艺术体验与审

美鉴赏”模块课程，其中“艺术

体验与审美鉴赏”模块课程至少

选修 2学分。

3.所有学生必须至少修满 12 学

分通识教育课程。

自然科学经典导引 2 2 0 32 32 0 1-2

中国精神导引 2 2 0 32 32 0 1-2

通识

教育

课程

通识选修

课程

选

修

中华文化与世界文明

模块
2

社会科学与现代社会

模块
2

艺术体验与审美鉴赏

模块
2

公共

基础

课程

公共基础

必修课程

必

修

马克思主义基本原理 3 2.5 0.5 52 40 12 2

52 学分

毛泽东思想和中国特

色社会主义理论体系

概论

3 2.5 0.5 52 40 12 3

中国近现代史纲要 3 2.5 0.5 52 40 12 2

思想道德与法治 3 2.5 0.5 52 40 12 1

习近平新时代中国特

色社会主义思想概论
3 3 0 48 48 0 4

形势与政策 2 2 0 32 32 0 1-4

体育 4 0 4 128 16 112 1-4

大学英语 6 6 0 96 96 0 1-2

军事理论与技能 4 2 2 200 32 128 1-2

新时代中国特色社会主

义劳动教育
2 0.5 1.5 44 8 36 3-4

大学生心理健康 2 2 0 32 32 0
1-2

(三)

国家安全教育 1 1 0 16 16 0 1-2

“四史”教育模块 1 1 0 16 16 0 1-2

高等数学 A1 6 6 1

高等数学 A2 6 6 2

线性代数 A 3 3 1

公共基础

选修课程

选

修
概率论与数理统计 A 3 3 3 3 学分

跨学院公共

基础课程

必

修

程序设计（B） 3 2 1 1
5 学分

机器学习及应用 2 26 18 2

专业

教育

课程

专

业

准

出

课

程

专业

核心

课程

必

修

普通物理一 3 3 0 48 48 0 1

52 学分

普通物理二 3 3 0 48 48 0 2

普通物理三 2 2 0 32 32 0 2

普通物理四 3 3 0 48 48 0 3

数学物理方法 5 5 0 80 80 0 3

电动力学 4 4 0 64 64 0 4

量子力学 4 4 0 64 64 0 5

热力学与统计物理学 3 3 0 48 48 0 5

普通物理实验一 2 0 2 48 0 48 3

固体物理(I) 3 3 0 48 48 0 6



课程类别 课程名称

学分数 学时数

修读

学期
备注

总

学

分

理论

学分

实践

学分

总

学

时

理论

学时

实践

学时

专业

教育

课程

专

业

选

修

课

程

理论力学 3 3 0 48 48 0 3

原子物理 3 3 0 48 48 0 4

普通物理实验二 2 0 2 48 0 48 4

普通物理实验三 2 0 2 48 0 48 5

近代物理实验 4 0 4 96 0 96 6

毕业论文 6 6 144 0 144 8

学院内

选修

课程

选

修

科研训练 4 0 4 96 0 96

本栏选修学分合计至少 23学分，

其中至少包含 13 个实验实践学

分。

物理学导论 1 1 0 16 16 0 1

原子分子物理导论 1 1 0 16 16 0 ③一

半导体器件物理 3 3 0 48 48 0 5

基础化学 D 2 2 0 32 32 0 2

基础化学实验 D 1 0 1 24 0 24 2

大学生物学 2 2 0 32 32 0 1

粒子物理 3 3 0 48 48 0 6

信息光学 3 3 0 48 48 0 5

非线性光学 3 3 0 48 48 0 7

纳米光学 1 1 0 16 16 0 7

激光原理与技术 3 0 3 72 0 72 6

计算物理 3 0 3 72 0 72 5

核技术与核工程 3 3 0 48 48 0 6

辐射物理与防护 3 0 3 72 0 72 6

离子束与固体相互作用 3 3 0 48 48 0 6

核电子学与探测器 3 0 3 72 0 72 4

固体物理(II) 3 3 0 48 48 0 7

微电子工艺原理与实践 2 1.5 0.5 36 24 12 6

近代电子材料 3 3 0 48 48 0 6

模拟电子线路实验 1.5 0 1.5 36 0 36 4

数字逻辑电路实验 1.5 0 1.5 36 0 36 5

集成电路设计方法学 2 2 0 32 32 0 6

模拟集成电路设计 3 0 3 72 0 72 6

数字集成电路设计 3 0 3 72 0 72 6

工程随机数学 3 3 0 48 48 0 3

微机原理与接口技术 4 2 2 80 32 48 4

数字信号处理 3 2.5 0.5 52 40 12 5

光电子技术 3 2.5 0.5 52 40 12 6

材料制备技术 2 0 2 48 0 48 6

工程材料学 2 0 2 48 0 48 7

计算材料学 2 0 2 48 0 48 7

材料性能学 3 3 0 48 48 0 6

新型功能材料 2 0 2 48 0 48 6



课程类别 课程名称

学分数 学时数

修读

学期
备注

总

学

分

理论

学分

实践

学分

总

学

时

理论

学时

实践

学时

专业

教育

课程

专

业

选

修

课

程

学院内

选修

课程

选

修

材料科学进展 2 0 2 48 0 48 7

Matlab 电子技术应用 2 0 2 48 0 48 5

电子设计自动化 2 1 1 40 16 24 6

电子设计自动化实验 1 0 1 24 0 24 6

通信原理 3 3 0 48 48 0 6

高频电子线路 3 3 0 48 48 0 7

射频集成电路设计 3 0 3 72 0 72 7

红外技术 2 2 0 32 32 0 7

传感器原理及应用 3 0 3 72 0 72 7

量子场论 3 3 0 48 48 0 7

量子统计 3 3 0 48 48 0 6

广义相对论 2 2 0 32 32 0 7

量子信息 3 3 0 48 48 0 6

普通天文学 2 3 0 48 48 0 6

天体物理 2 2 0 32 32 0 7

现代光学 3 3 0 48 48 0 7

原子物理实验 2 0 2 48 0 48 5

磁性与磁性材料 2 0 2 48 0 48 7

纳米科学与技术 2 0 2 48 0 48 7

物理科技论文 2 0 2 48 0 48 6

模拟电子线路 3 3 0 48 48 0 3

数字逻辑电路 3 3 0 48 48 0 4

固体结构分析 4 4 0 64 64 0 6

半导体物理 3 3 0 48 48 0 7

材料科学基础 4 4 0 64 64 0 5

物理前沿科技○创 4 2 2 80 32 48 ③三

综合实验 1 0 1 24 0 24 7

学科探究 4 0 4 96 0 96

专业实习 2 0 2 48 0 48

跨学院

课程
至少选修 6 学分 6 学分

本科毕业应取得

总学分：153 分

除完成所有必修课以外，强基班学生需修以下学士学位准出课程：模拟电子线路，数字逻辑电路，

固体结构分析，半导体物理，材料科学基础，物理前沿科技；并完成 4学分的科研训练。

其中，专业必修课程学分：115 分，占总学分的：75%

实践教学学分：38.5 分，占总学分的：25%

选修课程学分：38 分，占总学分的：25%

本研衔接课程学分：9 分，占总学分的：6%

强基计划研究生阶段培养计划详见“武汉大学研究生培养方案”

备注：

1.带○创字的课程为创新创业类课程。

2.带○三字的课程为第三学期开设课程。

3.学时设置应与学分完全对应，按照理论课 1学分 16 学时，实践课 1学分 24 学时填写。


