生命科学学院

2020级生物科学专业强基计划本科阶段培养方案

一、培养目标

（一）培养目标

本专业的培养目标是选拔培养具有家国情怀、德才兼备、综合科学素质优秀同时专业能力拔尖的未来生物科学领军人才。生物科学与生物技术在近年来取得一系列重要进展和突破，同时与数理科学、工程科学等进一步交叉融合，并加速向应用领域转化，为人类社会提供新资源、新手段、新途径，引发医药、农业、能源、材料等领域新的产业革命，有效缓解人类社会可持续发展所面临的健康、食品、资源等重大问题，也为解决我国持续发展所面临的环境、资源和健康等国计民生重大问题提供了前所未有的机遇。本专业的培养目标将立足于中山大学生命科学现有的研究基础和优势研究领域，聚焦国家人类健康、粮食安全和环境保护等重大战略需求，在干细胞与再生医学、免疫学与人类健康、动物繁育与疫病防控、作物病虫害防治、基因编辑以及合成生物学等基础和应用基础研究领域，培养有志向且有能力服务于国家建设的生物科学创新性人才。

（二）分阶段培养目标

1.本科阶段培养目标

本科阶段将立足国家重大战略需求，在中山大学“德才兼备、领袖气质、家国情怀”人才培养目标的指导下，集中学校优秀的教育资源和学科交叉优势，打造创新人才的培养平台。通过因材施教和个性化的培养方案和培养模式，优化的激励机制和培养质量保障机制，培养出生物科学理论基础扎实，创新意识和动手能力强，具有较强独立科研能力，有志于投身免疫学与精准医疗、作物和水产畜禽种质创制、基因编辑及合成生物学等生物科学国家重大战略需求方向的精英人才。优秀学生直接从第四年开始通过推荐免试进入从事国家重大战略需求研究的高水平研究团队继续攻读硕士或博士学位。

2.硕博阶段培养目标

实行本-硕-博衔接的培养模式，以国家重大战略需求为导向，根据学生的研究专长和兴趣，进入干细胞、免疫学、作物和畜禽种质创制、基因编辑以及合成生物学等研究方向的高水平研究团队进行研究生阶段的学习和训练，也可采用多导师联合培养方式进行交叉培养，强调创新性研究。硕士博士阶段将在本科培养的基础上，进一步强化优质导师对优秀学生在研究视野、创新能力、抗挫折能力等方面进行全面系统训练，以培养具有独立科研能力，能够服务于国家重大战略需求的创新型青年科技人才。

3.本硕博有效衔接机制

本培养方案将按照九学年的学习年限的培养模式，本科阶段培养年限为四年，学生可以选择生物学一级学科之下的各专业进行研修。该模式具有培养目标明确、周期短、课程设置连贯不重复、学术传承性强等优势。该培养模式的本科阶段主要强化通识教育和夯实专业基础并培养较强的实验能力。在硕士阶段继续强化专业基础的同时，对口国家重大战略需求的研究方向，通过交叉学科学习，开展挑战性和创新性强的研究课题，进行系统研究。博士阶段继续深入和完成研究。本硕博培养统筹优化，有机衔接，每年度按价值导向、人格品质、心理素质、兴趣志向、自主学习能力、创新潜能、批判性思维、沟通与团队合作能力等八个维度，采用综合评价的方法进行考核淘汰，并通过导师组综合考核选拔，从同年级生物科学和生物技术专业补入（前三年度）。没有进入硕博阶段的学生进入本科第四年学习毕业获得学士学位。第五年进行硕士阶段科研能力考核，不能进入博士阶段学生在第六年按学术型硕士要求培养。

二、培养成效
按照《生物科学类本科专业人才培养质量国家标准》的素质要求、知识要求和能力要求，生物科学专业强基计划学生本科阶段应具备扎实的基础知识和基本理论、娴熟的生物实验操作技能和系统解决生物科学问题的综合能力：

1．热爱祖国和人民，遵守校规校纪。通过公共基础课的学习，认识和了解中国近代发展史、中国特色社会主义理论体系和政治经济学原理。

2．通过生命科学引论、新生研讨课、生命科学史和生命科学研究方法等课程的学习，形成较系统的生物科学世界观和方法论，逐渐培养起正确的人生观和价值观，热爱所学专业，有献身精神和强烈的事业心，具有高度的责任感，能为我国现代化建设服务。坚持德、智、体、美、劳全面发展，有健康的体魄和健全的心理素质。

3．本专业学生应学习好围绕生物科学设置的必修课程和选修课程，系统、坚实地掌握生物科学专业基本理论和基本技能，拓宽相关领域的课程内容，具有国际化视野，构建完整、系统的科学知识结构。

4．在各类课程的学习过程中及产业化创新创业实践中培养较强的发现问题、分析问题、解决问题的能力，提高综合素质，增强创新创业能力。

5．本专业学生应熟练掌握计算机应用技术，较好地运用一门外语进行听、说、读、写。
三、学制与授予学位
本科学制：四年。按要求完成学业者授予理学学士学位。

四、课程体系及基本学分学时
	 课 程 类 别
	学 分 数
	所占比例
	备注

	公共课
	公共必修课
	32
	18.2%
	必修

	
	通识教育课
	12
	6.8%
	选修

	专业基础课
	68
	38.6%
	必修

	专业核心课
	46
	26.1%
	必修

	专业提升课
	专业选修课
	18
	10.2%
	选修

	
	荣誉课程
	
	不计入毕业总学分

	毕业总学分

（实践教学学分）
	176

（50）
	28.4%

	课内总学时
	3042+39周
	


五、课程设置及教学计划（见附表一）

六、学分学时分布情况表（见附表二）

七、实践教学环节一览表（见附表三）

八、课程地图
附表一：生物科学专业强基计划本科阶段课程设置及教学计划

	课程
类别
	课程

编码
	课程名称/英文名称
	总学分
	总学时
	开课学期
	周学时
	课程
负责人

	公
共

课
	公
共

必

修

课
	FL1201

FL1202

FL2201

FL2202
	大学英语
College English
	8

	144
	1、2、3、4
	2
	郑岩芳陈静

	
	
	PE101 PE102 PE201 PE202 PE302 PE401
	体育

Physical Education
	4
	144
	1、2、3、4、6、7
	2
	张新萍

	
	
	MAR101
	思想道德修养与法律基础
Moral Character Cultivation and Basis of Law
	3
	54
	注

	3

	欧阳永忠

	
	
	MAR103
	中国近现代史纲要
Contemporary History of China
	3
	54 
	注

	3
	柳媛

	
	
	MAR205
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
Introduction of Mao Zedong Thought and the Theoretical System of Socialism with Chinese Characteristics
	3+2

	54

+2周
	注

	3
	黄寿松

	
	
	MAR202
	马克思主义基本原理
The Principles of Marxism
	3
	54
	注

	3
	林钊

	
	
	PUB121
	军事课

Military Course
	2+2
	36
+2周
	1/
	
	徐亮

	
	
	PUB102
	形势与政策

Current Situation and Policy
	2
	36
	1-8/ 
	每学年
9学时
	谭毅

	
	通识教育课
	修读总学分不少于12学分，其中包含2个学分公共艺术课程

	专
业
基础

课
	学科大类基础课
	MA191
	高等数学二（I）
Advanced Mathematics-2（I）
	4
	72
	1
	4+1
	邹雄

	
	
	CHM189
	大学化学III（上）

College Chemistry III（1）
	3
	54
	1
	3
	陈禹

	
	
	CHM191
	大学化学实验III（上）

College Chemistry Experiments III（1）
	1
	36
	1
	6
	章自寿

	
	
	MA192
	高等数学二（Ⅱ）

Advanced Mathematics-2（II）
	4
	72
	2
	4+1
	数学学院邹雄

	
	
	CHM190
	大学化学III（下）

College Chemistry III (2)
	3
	54
	2
	3
	李乐

周磊

	
	
	CHM192
	大学化学实验III（下）

College Chemical Experiments III (2)
	1
	36
	2
	8
	邵光

李厚金

	
	
	PHY136
	大学物理（医）

College Physics
	4
	72
	4
	4
	马杰

	
	
	PHY148
	大学物理实验（医）

College Physical Experiments
	1.5
	54
	4
	3
	沈韩

	
	专业基础课
	LS1003
	新生研讨课

Freshmen Seminar
	1
	18
	1
	1
	张雁

	
	
	LS1001
	生命科学引论

Introduction to Life Sciences
	2
	36
	1
	2
	莫德林等

	
	
	LS1002
	植物学

Botany
	4
	72
	2
	4
	廖文波刘蔚秋

	
	
	LS1004
	植物学实验

Experiments of Botany
	2
	72
	2
	4
	廖文波刘蔚秋

	
	
	LS1006
	动物学

Zoology
	4
	72
	2
	4
	贾凤龙庞虹

	
	
	LS1008
	动物学实验

Experiments of Zoology
	2
	72
	2
	4
	黄建荣

	
	
	LS1026
	生物学野外实习

Biological Practice in the Field
	2
	2周
	3
	
	张勇 凡强

	
	
	LS2001
	微生物学

Microbiology
	3
	54
	3
	3
	邱礼鸿

	
	
	LS2003
	微生物学实验

Experiments of Microbiology
	1.5
	54
	3
	3
	李惠

王伟

	
	
	LS2005
	生物化学(I)

Biochemistry I
	3
	54
	3
	3
	陈尚武

刘峰

	
	
	LS2007
	生物化学实验(I)

Experiments of Biochemistry I
	1
	36
	3
	2
	陈尚武

李莲

	
	
	LS2016
	生物化学(II)

BiochemistryII
	3
	54
	4
	3
	陈尚武刘峰

	
	
	LS2018
	生物化学实验(II)

Experiments of Biochemistry II
	1
	36
	4
	2
	陈尚武李莲

	
	
	LS2002
	细胞生物学（I）

Cell Biology I
	3
	54
	4
	3
	郭金虎

	
	
	LS2004
	细胞生物学实验

Experiments of Cell Biology
	1.5
	54
	4
	3
	邝栋明刘兵

	
	
	LS1018
	基础生态学

Ecology
	3
	54
	4
	3
	杨廷宝王永繁

方素琴

	
	
	LS3001
	遗传学

Genetics
	3
	54
	5
	3
	徐卫华贺竹梅

	
	
	LS3003
	遗传学实验

Experiments of Genetics
	1.5
	54
	5
	3
	黄军就

	
	
	LS2011
	生物统计学

Biostatistics
	2
	36
	5
	2
	何淼

付永贵

	
	
	LS2012
	生物信息学

Bioinformatics
	3
	54
	6
	3
	何淼

贺雄雷

	专
业
核

心

课
	LS2056
	生化分离分析技术与原理Principles and Applications of Biochemical Separation and Analysis
	2
	36
	4
	2
	苏应娟刘峰

	
	LS2006
	分子生物学

Molecular Biology
	2
	36
	4
	2
	骆观正

	
	LS3005
	生理学

Physiology
	3
	54
	5
	3
	项辉

李文笙

	
	LS3007
	生理学实验

Experiments　of　Physiology
	1.5
	54
	5
	3
	梁普平翁少萍

	
	LS3023
	免疫学I（基本原理）

Immunology I: Principles of Immunology
	3
	54
	5
	3
	黄盛丰李迎秋元少春

	
	LS3119
	免疫学实验

Experiments of Immunology
	1.5
	54
	5
	3
	元少春崔隽

	
	LS3009
	生物科学综合实验

Modern Experiments of Biology
	3
	108
	5
	6
	张雁

黄盛丰

	
	LS6142
	发育生物学

Developmental Biology
	3
	54
	6
	3
	王方海胡建

	
	LS3064
	发育生物学实验

Experiments of Developmental Biology
	1.5
	54
	6
	3
	张利红

	
	LS3002
	植物生理学

Plant Physiology
	3
	54
	6
	3
	黄霞

肖仕

	
	LS3004
	植物生理学实验

Experiments of Plant Physiology
	1.5
	54
	6
	3
	张以顺黎茵

	
	LS3036
	生物技术学

Biotechnology
	2
	36
	6
	2
	陆勇军王瑾雯

	
	LS5154
	现代生命科学进展

Advances in Life Sciences
	2
	36
	7
	2
	李剑峰

	
	LS1111
	科研训练1

Research Training1
	1
	1周
	1
	
	李剑峰

	
	LS1100
	科研训练2

Research Training2
	1
	1周
	2
	
	李剑峰

	
	LS2049
	科研训练3

Research Training3
	1
	1周
	3
	
	李剑峰

	
	LS2054
	科研训练4

Research Training4
	1
	1周
	4
	
	李剑峰

	
	LS3123
	科研训练5

Research Training5
	1
	1周
	5
	
	李剑峰

	
	LS3100
	毕业论文

BS Thesis
	2
	4周
	6
	
	各导师

	
	LS4091
	毕业论文

BS Thesis
	5
	10周
	7
	
	各导师

	
	LS4090
	毕业论文

BS Thesis
	5
	12周
	8
	
	各导师

	专业提升课

	专业选修课
	LS1007
	生命科学史

A History of the Life Sciences
	2
	36
	1
	2
	庞虹

储诚进

	
	
	LS1009
	生命科学研究方法
Research Methodology in Life Sciences
	2
	36
	1
	2
	卢丹琪

	
	
	LS1012
	生物安全

Biosafety Science
	1
	18
	2
	1
	张勇
马文宾

	
	
	LS2023
	生物计算机程序设计语言

Computer Programming Language
	2+1
	36+36
	3
	2+2
	杨建华郑凌伶

	
	
	LS5150
	实验动物学
Laboratory Animal Science
	2
	72
	3
	4
	许东晖

	
	
	LS2008
	专业科技文献阅读和理解

Reading & Comprehension of Professional Scientific Literatures
	2
	36
	4
	2
	彭博

	
	
	LS2010
	生物医学基础

Basic of Biomedicine
	2
	36
	4
	2
	张雁、丛佩清

	
	
	LS3027
	进化生物学

Evolutionary Biology
	2
	36
	4
	2
	施苏华唐恬

	
	
	LS3015
	蛋白质与蛋白质组学

Protein and Proteomics
	2
	36
	5
	2
	陈尚武

	
	
	LS6144
	基因组学

Genomics
	2
	36
	5
	2
	张擎

	
	
	LS6145
	代谢组学

Metabonomics
	2
	36
	5
	2
	肖仕

姚楠

	
	
	LS6150
	肿瘤生物学

Tumor Biology
	3
	54
	5
	3
	庄诗美杨金娥

	
	
	LS3028
	水产养殖学

Aquaculture
	2
	36
	5
	2
	张勇

吴金英

	
	
	LS5151
	细胞生物学(II)

Advanced Cell Biology II
	3
	54
	5
	3
	邝栋明赵勇

	
	
	LS3041
	生物防治原理与技术

Principle and Technology of Biocontrol
	2
	36
	5
	2
	张文庆胡建

	
	
	LS3040
	酶学与酶工程

Enzymology and Enzyme Engineering
	2
	36
	6
	2
	元少春

	
	
	LS3016
	植物资源与利用

PlantResources Exploitation Technology
	2
	36
	6
	2
	李沛波

王永刚

	
	
	LS3022
	动物资源与利用

Animal　Resources Exploitation Technology
	2
	36
	6
	2
	李文笙李桂峰

	
	
	LS6143
	神经生物学

Neurobiology
	2
	36
	6
	2
	项辉

	
	
	LS3012
	神经生物学实验

Experiments of Neurobiology
	1
	36
	6
	2
	项辉

周文良

	
	
	LS6154
	免疫学II（细胞和分子免疫学）

Immunology II: Cellular and Molecular Immunology
	2
	36
	6
	2
	元少春李迎秋

	
	
	LS6149
	细胞信号转导

Topics in Cell Signaling
	2
	36
	6
	2
	崔隽 金寿恒

	
	
	LS3056
	生物技术综合实验

Comprehensive Experiments in Biotechnology
	3
	108
	6
	6
	陆勇军

	
	
	LS4023
	衰老生物学

Aging Biology
	2
	36
	7
	2
	赵勇、马文宾

	
	
	LS4087
	产学研实习

Training & Practice
	2
	2周
	7
	
	曹永长
何建国

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	


附表二：生物科学专业（强基计划）学分学时分布情况表

	生物科学专业（强基计划）学分学时分布情况表

	学年
	学期
	公必课
	专必课
	专选课
	通识

教育课
	合计

（通识教育课除外）

	
	
	学分
	学时
	学分
	学时
	开设

学分
	建议修读
	学分
	学时
	总学分
	总学时

	
	
	
	
	
	
	
	学分
	学时
	
	
	
	

	第一学年
	第一学期
	10.5
	171+2周
	12
	216+3周
	4
	4
	72
	由学生根据

自身

实际

情况

修读，其中应包含2个学分公共艺术课程
	26.5
	459+5周

	
	第二学期
	6.5
	135
	21
	450+1周
	5
	1
	18
	
	28.5
	603+1周

	第二学年
	第一学期
	8
	117+2周
	11.5
	198+5周
	7
	5
	144
	
	24.5
	459+7周

	
	第二学期
	6
	117
	20
	414+1周
	17
	2
	36
	
	30
	603+1周

	第三学年
	第一学期
	0
	0
	21.5
	504+1周
	36
	2
	36
	
	25.5
	576+1周

	
	第二学期
	0.5
	18
	16
	306+4周
	43
	2
	36
	
	22.5
	504+4周

	第四学年
	第一学期
	0.5
	18
	7
	36+10周
	19
	2
	2周
	
	11.5
	90+12周

	
	第二学期
	0
	0
	5
	10周
	0
	0
	0
	
	5
	10周

	合计
	32
	576+4周
	114
	2124+33周
	132
	18
	342+2周
	12
	216
	164
	3042+39周


填写说明：

（1）公必课、专必课根据该专业设置的课程填写每学期学分学时，专选课分专业设置课程学分和建议学生修读学分两栏填写；通识教育课的学分、学时不需分学期列出。

（2）每学期的合计总学分、总学时仅包含公必课、专必课和专选课（建议修读）的学分、学时，通识教育课不计入；公必课、专必课、专选课（建议修读）、通识教育课的合计学分应与相应课程类别毕业学分要求相等。
（3）此表以学制四年为例，学制超过四年的，请自行增列。
（4）体育课安排如下：

第一学年第一学期、第二学期：各1学分、36学时；

第二学年第一学期、第二学期，第三学年第二学期，第四学年第一学期：各0.5学分、18学时；
第三学年第一学期、
第四学年第二学期：不安排体育课
附表三：生物科学专业（强基计划）实践教学环节（含实验）一览表

	序号
	课程编码
	实践教学课程名称
	课程类别
	开课学期
	课程

类型
	其中实践教学环节学分
	其中实践教学环节学时

	1
	PE101
	体育
	公必
	2020-1
	其他集中性实践
	1
	36

	2
	PUB121
	军事课
	公必
	2020-1
	理论+实践
	2
	2周

	3
	PE102
	体育
	公必
	2020-2
	其他集中性实践
	1
	36

	4
	MAR205
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	公必
	2021-1
	理论+实践
	2
	2周

	5
	PE201
	体育
	公必
	2021-1
	其他集中性实践
	0.5
	18

	6
	PE202
	体育
	公必
	2021-2
	其他集中性实践
	0.5
	18

	7
	PE302
	体育
	公必
	2022-2
	其他集中性实践
	0.5
	18

	8
	PE401
	体育
	公必
	2023-1
	其他集中性实践
	0.5
	18

	9
	CHM191
	大学化学实验Ⅲ
	专必
	2020-1
	实验
	1
	36

	10
	CHM192
	大学化学实验Ⅲ
	专必
	2020-2
	实验
	1
	36

	11
	LS1004
	植物学实验
	专必
	2020-2
	实验
	2
	72

	12
	LS1008
	动物学实验
	专必
	2020-2
	实验
	2
	72

	13
	LS1026
	生物学野外实习
	专必
	2021-1
	集中性实践（含见习、实习）
	2
	2周

	14
	LS2003
	微生物学实验
	专必
	2021-1
	实验
	1.5
	54


	15
	LS2007
	生物化学实验 I
	专必
	2021-1
	实验
	1
	36

	16
	LS2023
	生物计算机程序设计语言
	专选
	2021-1
	理论+实践
	1
	36

	17
	LS2004
	细胞生物学实验
	专必
	2021-2
	实验
	1.5
	54

	18
	LS2018
	生物化学实验(II)
	专必
	2021-2
	实验
	1
	36

	19
	PHY148
	大学物理实验（医）
	专必
	2021-2
	实验
	1.5
	54

	20
	LS3003
	遗传学实验
	专必
	2022-1
	实验
	1.5
	54

	21
	LS3007
	生理学实验
	专必
	2022-1
	实验
	1.5
	54

	22
	LS3009
	生物科学综合实验
	专必
	2022-1
	实验
	3
	108

	23
	LS3004
	植物生理学实验
	专必
	2022-2
	实验
	1.5
	54

	24
	LS3119
	免疫学实验
	专必
	2022-1
	实验
	1.5
	54

	25
	LS3056
	生物技术综合实验
	专选
	2022-2
	实验
	3
	108

	26
	LS3012
	神经生物学实验
	专选
	2022-2
	实验
	1
	36

	27
	LS3064
	发育生物学实验
	专必
	2022-2
	实验
	1.5
	54

	28
	LS4087
	产学研实习
	专选
	2023-1
	集中性实践（含见习、实习）
	2
	2周

	29
	LS1111
	科研训练1
	专必
	2020-1
	其他集中性实践
	1
	1周

	30
	LS1100
	科研训练2
	专必
	2020-2
	其他集中性实践
	1
	1周

	31
	LS2049
	科研训练3
	专必
	2021-1
	其他集中性实践
	1
	1周


	32
	LS2054
	科研训练4
	专必
	2021-2
	其他集中性实践
	1
	1周

	33
	LS3123
	科研训练5
	专必
	2022-1
	其他集中性实践
	1
	1周

	34
	LS3100
	毕业论文
	专必
	2022-2
	毕业论文毕业设计
	2
	4周

	35
	LS4091
	毕业论文
	专必
	2023-1
	毕业论文毕业设计
	5
	10周

	36
	LS4090
	毕业论文
	专必
	2023-2
	毕业论文毕业设计
	5
	12周

	
	
	
	
	
	
	
	

	合计（示例）
	57
	1152+39周


填写说明：

（1）此表所填课程即毕业总学分中实践教学学分所含课程。

（2）课程类型包括以下几种：(独立设置的实验，指不依附于理论教学、内容相对独立的实验课；(理论+实验，指包含实验教学内容、理论和实验部分各有一定学分学时的课程；(集中性实践，指独立设置、集中实施的实践课程，如见习、实习、社会调查、社会实践、毕业论文或设计等课程；④分散性实践，指独立设置、分散在学期内多个时段实施的实践课程；⑤理论+实践，指包含实践教学内容、理论和实践部分各有一定学分学时的的课程；⑥其他。

八、课程地图（见附图）
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� 6必修学分+2指定选修学分。


� 广州校区南校园和珠海校区学期为第1学期、广州校区东校园开课学期为第2学期。


� 理论学分为3的思政课，周学时为3，排课采取前4后2或前2后4等模式，下同。


� 广州校区东校园开课学期为第1学期，广州校区南校园和珠海校区学期为第2学期。


� 包含政治理论社会实践活动2个学分。


� 广州校区南校园和珠海校区学期为第3学期，广州校区北校园、东校园开课学期为第4学期。


� 广州校区东校园开课学期为第3学期，广州校区南校园和珠海校区学期为第4学期。


� 大类培养方案可不列荣誉课程模块。
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