微电子学院
2024级集成电路设计与集成系统专业培养方案

  工科试验班（电子科学技术类） 专业大类培养方案
大类简介：
工科试验班（电子科学技术类）依托天津大学国家示范性微电子学院，旨在培养“国际化、复合型、实用性”高素质微电子人才。天津大学微电子学院是国家28所示范性微电子学院之一，其历史渊源可追溯到成立于1933年的北洋大学电机工程系。该大类包括电子科学与技术、集成电路设计与集成系统两个专业，两个专业均属于国家一流专业建设点。学生将在完成大学一年级、二年级两年的本科大类培养后，进行专业分流。
大类期间的培养教学安排如下表所示：
大类培养期间教学安排表
	课程
代码
	中文课程名称
	英文课程名称
	学分
	必修学分
	选修学分
	总课时
	授课课时
	上机课时
	实验课时
	实践课时
	实践周数
	建议修读学期
	是否必修
	备注

	2160279
	大学计算机基础1
	Fundamentals of College Computer 1
	0
	0
	0
	48
	28
	20
	0
	0
	0
	1
	是
	

	2320026
	专业基础认知
	Cognition Practice in Electronic Science and Technology Large Class
	2
	2
	0
	32
	16
	0
	0
	16
	0
	1
	是
	

	2440170
	人工智能导论
	Introduction to Artificial Intelligence
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	2320071
	程序设计原理（双语）
	Program design principles
	2
	2
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	2010856
	工程制图基础4
	Fundamentals of Engineering Drawing 4
	2
	2
	0
	32
	28
	4
	0
	0
	0
	1
	是
	

	2210117
	思想道德与法治
	Ideology, Morality and Rule of Law
	3
	3
	0
	48
	48
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	2111432
	英语读写译
	English Reading, Writing and Translation
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	ABC级

	2111430
	英语听说
	English Listening and Speaking
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	ABC级

	2111440
	基础英语1
	Foundation English 1
	2
	2
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	D级

	2310001
	体育1
	Physical Education 1
	1
	1
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	4010005
	体育锻炼1
	Physical Training 1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	5100078
	集中军事训练
	Concentrated military training
	2
	2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	1
	是
	

	5100075
	大学生心理健康（上）
	Mental Health of College Students (Part 1)
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	1140003
	法制安全教育
	Legal Safety Education
	0
	0
	0
	8
	8
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	2210134
	国家安全教育
	
	1
	1
	0
	16
	14
	0
	0
	2
	0
	1
	是
	

	4080003
	健康教育
	Health Education
	0
	0
	0
	8
	8
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	2330062
	微积分Ⅰ
	Calculus I
	6
	6
	0
	96
	96
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	2100558
	线性代数及其应用
	Linear Algebra and Applications
	3.5
	3.5
	0
	56
	56
	0
	0
	0
	0
	1
	是
	

	新课号
	专业实训1(C++编程实训)
	Professional Training 1 (C++  Programming Practicum)
	1
	1
	0
	40
	0
	40
	0
	0
	0
	1
	是
	

	第一学期建议最低修读25.5学分，其中必修课程25.5学分，选修课程0学分

	

	课程
代码
	中文课程名称
	英文课程名称
	学分
	必修学分
	选修学分
	总课时
	授课课时
	上机课时
	实验课时
	实践课时
	实践周数
	建议修读学期
	是否必修
	备注

	2320027
	电子科学技术导论
	Introduction to Electronic Science and Technology
	2
	2
	0
	32
	24
	0
	8
	0
	0
	2
	是
	

	2320028
	电路分析基础
	Fundamental of circuit analysis
	4
	4
	0
	64
	56
	4
	4
	0
	0
	2
	是
	

	2210015
	中国近现代史纲要
	Outline of Modern Chinese History
	3
	3
	0
	48
	48
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	

	2111429
	翻译与跨文化传播
	Translation and cross-cultural communication
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	A
B
C级

	2111437
	英语交流与沟通
	English Communication
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	A
B
C级

	2111441
	基础英语2
	Foundation English 2
	2
	2
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	D级

	2310002
	体育2
	Physical Education 2
	1
	1
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	

	4010006
	体育锻炼2
	Physical Training 2
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	

	5100057
	军事理论1
	Military Theory 1
	2
	2
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	

	5100076
	大学生心理健康（下）
	Mental Health of College Students (Part 2)
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	

	5100059
	职业生涯规划
	Career Planning
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	

	2330069
	微积分Ⅱ
	Calculus II
	5
	5
	0
	80
	80
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	

	2100095
	大学物理1A
	College Physics 1A
	4
	4
	0
	64
	64
	0
	0
	0
	0
	2
	是
	

	第二学期建议最低修读27学分，其中必修课程27学分，选修课程0学分


	课程
代码
	中文课程名称
	英文课程名称
	学分
	必修学分
	选修学分
	总课时
	授课课时
	上机课时
	实验课时
	实践课时
	实践周数
	建议修读学期
	是否必修
	备注

	2111140
	马克思主义基本原理
	Basic principle of Marxism
	3
	3
	0
	64
	48
	0
	16
	0
	0
	3
	是
	

	2100075
	概率论与数理统计
	Probability Theory & Mathematical Statistics
	3.5
	3.5
	0
	48
	48
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	

	2100025
	复变函数
	Complex Analysis
	2
	0
	2
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	3
	否
	

	2100096
	大学物理1B
	College Physics 1B
	4
	4
	0
	64
	64
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	

	2100346
	物理实验A
	Physics Experimentation A
	1
	1
	0
	27
	3
	0
	24
	0
	0
	3
	是
	

	2320048
	信号与系统
	Signal and System
	4
	4
	0
	64
	64
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	

	2320006
	电子线路
基础
	Basis of Electronic Circuit
	3.5
	3.5
	0
	56
	56
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	

	2090024
	管理概论
	Introduction to Management
	2
	2
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	

	新课号
	专业实训2(MATLAB编程实训)
	Professional Training 2 (MATLAB Programming Practicum)
	1
	1
	0
	32
	0
	32
	0
	0
	0
	3
	是
	

	2111431
	英语
畅谈中国
	Talk About China in English
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	ABC级

	2111428
	学术英文
写作
	Academic English Writing
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	ABC级

	2111442
	基础英语3
	Foundation English 3
	2
	2
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	D级

	2310003
	体育3
	Physical Education 3
	1
	1
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	

	4010007
	体育锻炼3
	Physical Training 3
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	3
	是
	

	第三学期建议最低修读27学分，其中必修课程25学分，选修课程2学分

	

	

	课程代码
	中文课程名称
	英文课程名称
	学分
	必修学分
	选修学分
	总课时
	授课课时
	上机课时
	实验课时
	实践课时
	实践周数
	建议修读学期
	是否必修
	备注

	2210114
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	Introduction to MAO Zedong Thought and the Theoretical System of Socialism with Chinese Characteristics
	3
	3
	0
	48
	48
	0
	0
	0
	0
	4
	是
	

	2100063
	数理方程
	Mathematical Equations
	3
	0
	3
	48
	48
	0
	0
	0
	0
	3
	否
	

	2100347
	物理实验B
	Physics Experimentation B
	1
	1
	0
	27
	3
	0
	24
	0
	0
	4
	是
	

	新课号
	数据结构
	Data Structure
	2
	2
	0
	32
	24
	0
	8
	0
	0
	4
	是
	

	2320007
	数字逻辑
电路
	Digital Logic Circuit
	3
	3
	0
	52
	52
	0
	0
	0
	0
	4
	是
	

	2320056
	固体与半导体物理
	Semiconductor Physics
	4.5
	4.5
	0
	72
	72
	0
	0
	0
	0
	4
	是
	

	新课号
	专业实训3（电子技术实验）
	Professional Training 3 (Experimental Study of Electronic Technology)
	1
	1
	0
	32
	0
	0
	32
	0
	0
	4
	是
	

	2040397
	超大规模集成电路设计专用语言
	Special Language of VLSI Circuit Design
	2
	2
	0
	32
	24
	0
	8
	0
	0
	4
	是
	

	2040641
	单片机原理与应用
	Principles and Applications of Microcontroller
	2
	0
	2
	32
	20
	0
	12
	0
	0
	4
	否
	

	2111436
	中国传统典籍英译
	English Translation of Traditional Chinese Classics
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	4
	是
	ABC级

	2111435
	西方文化
掠影
	A Glimpse of Western Culture
	1
	1
	0
	16
	16
	0
	0
	0
	0
	4
	是
	ABC级

	2111443
	基础英语4
	Foundation English 4
	2
	2
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	4
	是
	D级

	2310004
	体育4
	Physical Education 4
	1
	1
	0
	32
	32
	0
	0
	0
	0
	4
	是
	

	4010008
	体育锻炼4
	Physical Training 4
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	4
	是
	

	第四学期建议最低修读21.5学分，其中必修课程19.5学分，选修课程2学分









2024级集成电路设计与集成系统 专业培养方案

1.专业介绍：
天津大学集成电路设计与集成系统专业于2008年获批成立，2010年获批教育部卓越工程师计划专业，2022年获批国家一流专业建设点。该专业面向国家集成电路战略需求和集成电路技术前沿，秉承融合创新的理念，依托国家示范性微电子学院、天津国家集成电路人才培养基地、天津国家现代服务业集成电路设计产业化基地、天津国家芯火双创平台等国家级平台，以“强芯梦”贯穿人才培养全周期，以工艺器件-集成电路-集成系统设计为主线，构建了“通识教育+大类培养+专业模块”的人才培养方案和本硕博贯通的人才培养体系，创新产教融合育人机制，提升学生实践创“芯”能力和可持续发展竞争力,培养具有家国情怀、全球视野、创新精神和实践能力的卓越集成电路人才。该专业师资力量雄厚，拥有电子科学与技术、集成电路科学与工程两个一级学科博士点。主要研究方向包括：微波与太赫兹微电子系统、图像信息感知与集成、信息传输与智能处理、微纳电子信息功能材料与器件等。
2.培养目标：
本专业根据学校“造就具有家国情怀、全球视野、创新精神和实践能力”的总体人才培养目标，培养适应社会经济发展和国家战略需求，具有集成电路设计、制造与集成系统应用开发等方面的理论和技术，能够在集成电路设计和集成系统相关领域的科学研究、技术开发、设计制造、运行管理等方面工作中，综合运用数理知识、专业知识和工程知识有效解决复杂工程问题，德智体美劳全面发展，具备卓越工程师、工程科学家潜质的专业人才。
（1）具备正确的专业价值取向。坚持爱国奉献的传统和实事求是的校训，坚持服务国家，推动社会发展，在服务社会的实践中展现人生价值。具有强烈的社会责任感、诚信的职业操守，恪守职业道德，具有远大的理想目标、高尚的道德情操、宽广的事业胸怀和厚重的责任担当。
（2）具备扎实的专业能力。具备集成电路工艺与器件、集成电路设计、集成电路系统等相关领域的专业知识，能够正确理解、学习和运用本领域高深知识，使用恰当调研、分析、建模、研究与创新等方法明确关键技术路径，合理地设计、评价、判断、开发、管理与执行解决方案及其评估效果和影响。
（3）具备全面的专业素质。面对本领域与相关领域的复杂的工程问题和挑战，展现出自信心、领导力、沟通技巧及跨学科的协作能力，能够充分考虑工程解决方案对经济、社会和环境的影响，遵循可持续发展长期目标。具有批判性思维以及面向未来社会发展所需的思维模式，具有坚持终身学习能力，为未来成为卓越工程师、工程科学家和领军者奠定基础。
3.毕业要求：
本专业以工程教育专业认证标准为指导，依据培养目标制定了毕业要求，并确保制定的毕业要求覆盖工程认证的认证标准。2024级的培养方案中的毕业要求包括以下11项：
（1）工程知识：能够将数学、自然科学、计算机科学、工程基础和专业知识用于制定集成电路设计与集成系统领域复杂工程问题的解决方案。
（2）问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，通过信息检索、文献研究，对集成电路设计与集成系统领域的复杂工程问题进行识别、表达、分析、评价，并获得有效结论。
（3）设计/开发解决方案：能够针对集成电路设计与集成系统领域的复杂工程问题设计创造性的解决方案，设计满足特定要求的微电子器件与工艺、集成电路等，以满足确定的需求。并能够在设计环节中体现创新意识，考虑全周期成本、法律、健康、安全、文化、社会以及环境等因素。
（4）研究：能够基于科学原理并采用科学方法对工程问题进行研究，通过设计实验、分析数据解决集成电路设计与集成系统领域复杂工程问题，并通过信息综合得到合理有效的结论，运用创造性思维、批判性思维、系统思维、设计思维等，发现复杂工程问题的本质和规律性，从而获得高级认知。
（5）使用现代工具：能够选择、使用与开发恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术手段和工具，针对集成电路设计与集成系统领域的复杂工程问题，进行预测与模拟，并能够理解相关技术工具、针对复杂工程问题预测与模拟结果的局限性。
（6）工程与社会：在集成电路设计与集成系统领域实践及复杂工程问题解决方案的制定等环节中，分析并评估工程实践和问题解决方案对社会、环境、健康、安全、可持续发展、法律以及文化的影响，展现责任感与使命担当，践行家国情怀。
（7）工程伦理：恪守伦理准则，遵守工程实践中的职业道德和规范，遵守相关的国家和国际法律，体现出对多元化和包容性需求的理解。
（8）个人和团队：能够在多元化、包容性、多学科交叉的团队中高效工作，具备激励和指导团队的能力，成为团队的卓越领导者。
（9）沟通：能够就复杂集成电路设计与集成系统工程问题与业界同行及公众进行有效和包容的沟通和交流，包括撰写报告和设计说明书、陈述发言、清晰表达，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
（10）项目管理：理解工程管理原理与经济决策方法，并应用于在集成电路设计与集成系统工程领域的问题解决中，即作为团队成员和领导者，能够在多学科交叉的环境下进行项目管理。
（11）终身学习：了解集成电路设计和集成系统领域的新理论、新技术及国内外发展动态，具有自主学习和终身学习的意识，具备技术变革背景下批判性思考能力，具备新技术和新兴技术的适应性。
4. 毕业条件及授予学士学位条件：
达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美、劳等方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满164.5（外语4-8）学分，毕业设计（论文）答辩合格，方可准予毕业。符合天津大学学士学位授予条件，可授予工学学士学位。
课程学时学分分配
	课程类别
	必修课
	选修课
	合计
	占总学分
比例(%)

	
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	学分
	学时(周)
	

	[bookmark: _Hlk329796815]理论教学
	课堂讲授
	93.8
	1630
	22
	352
	115.8
	1928
	71.26%

	
	课内实践
	5.2
	136
	0
	0
	5.2
	136
	3.2%

	
	合计
	99
	1766
	22
	352
	121
	2118
	74.46%

	
实践教学
	集中实践教学环节
	27
	18+27.5周
	0
	0
	27
	18+27.5周
	16.61%

	
	单独设课的实验
	14.5
	404+2周
	0
	0
	14.5
	404+2周
	8.92%

	
	合计
	41.5
	422+29.5周
	0
	0
	41.5
	422+29.5周
	25.54%

	总  计
	140.5
	2188+
29.5周
	22
	352
	162.5
	2540+29.5周
	100%


5.学制与学位
标准学制：4年，学习年限3-6年
授予学位：工学学士
6.专业核心课程
本专业的核心课程包括：模拟集成电路设计；数字集成电路设计；系统级芯片（SOC）设计；电磁场与电磁波；微电子器件基础；专业实训；专业综合实验；微电子工艺原理；超大规模集成电路设计专用语言等。
7.课程设置与学分分布
	课程类别
	课程编号
	课程名称
	课程属性
	学分
	总学时
（周）
	开课学期
	学分要求

	通识教育

	思政类
	2210117
	思想道德与法治
	必修
	3
	48
	1
	必修18学分，其中1学分为“习近平新时代中国特色社会主义思想”课程

	
	
	2210015
	中国近现代史纲要
	必修
	3
	48
	2
	

	
	
	2111140
	马克思主义基本原理
	必修
	3
	64
	3
	

	
	
	2210114
	毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论
	必修
	3
	48
	4
	

	
	
	2210106
	习近平新时代中国特色社会主义思想概论
	必修
	3
	48
	5
	

	
	
	5100054
	形势与政策
	必修
	2
	64
	1-8
	

	
	军事类
	5100078
	集中军事训练
	必修
	2
	3周
	1
	4

	
	
	5100057
	军事理论1
	必修
	2
	32
	2
	

	
	体育类
	2310001
	体育1
	必修
	1
	32
	1
	4

	
	
	2310002
	体育2
	必修
	1
	32
	2
	

	
	
	2310003
	体育3
	必修
	1
	32
	3
	

	
	
	2310004
	体育4
	必修
	1
	32
	4
	

	
	
	4010005-11
	体育锻炼 1-7
	0
	0
	32
	1-7
	

	
	外语类
	A级（4学分）
	英语读写译
	必修
	1
	16
	1
	4-8

	
	
	
	英语听说
	必修
	1
	16
	1
	

	
	
	
	翻译与跨文化传播
	必修
	1
	16
	2
	

	
	
	
	英语交流与沟通
	必修
	1
	16
	2
	

	
	
	B级（6学分）
	英语读写译
	必修
	1
	16
	1
	

	
	
	
	英语听说
	必修
	1
	16
	1
	

	
	
	
	翻译与跨文化传播
	必修
	1
	16
	2
	

	
	
	
	英语交流与沟通
	必修
	1
	16
	2
	

	
	
	
	英语畅谈中国
	必修
	1
	16
	3
	

	
	
	
	学术英文写作
	必修
	1
	16
	3
	

	
	
	C级（8学分）
	英语读写译
	必修
	1
	16
	1
	

	
	
	
	英语听说
	必修
	1
	16
	1
	

	
	
	
	翻译与跨文化传播
	必修
	1
	16
	2
	

	
	
	
	英语交流与沟通
	必修
	1
	16
	2
	

	
	
	
	英语畅谈中国
	必修
	1
	16
	3
	

	
	
	
	学术英文写作
	必修
	1
	16
	3
	

	
	
	
	中国传统典籍英译
	必修
	1
	16
	4
	

	
	
	
	西方文化掠影
	必修
	1
	16
	4
	

	
	
	D级（8学分）
	基础英语1
	必修
	2
	32
	1
	

	
	
	
	基础英语2
	必修
	2
	32
	2
	

	
	
	
	基础英语3
	必修
	2
	32
	3
	

	
	
	
	基础英语4
	必修
	2
	32
	4
	

	
	通识必修课程
	5100075
	大学生心理健康（上）
	必修
	1
	16
	1
	1

	
	
	5100076
	大学生心理健康（下）
	必修
	1
	16
	2
	1

	
	
	5100060
	择业指导
	必修
	1
	19
	5
	1

	
	
	5100059
	职业生涯规划
	必修
	1
	19
	1
	1

	
	
	4080003
	健康教育
	必修
	0
	8
	1
	0

	
	
	1140003
	法制安全教育
	必修
	0
	8
	1
	0

	
	
	5240108
	创新创业实践
	必修
	2  
	32
	1-7
	≥3（课程见附表1）

	
	通识选修课程
	
	人文科学
	选修
	2
	32
	1-8
	≥8

	
	
	
	社会科学
	选修
	2
	32
	1-8
	

	
	
	
	艺术与美学
	选修
	2
	32
	1-8
	

	
	
	
	科学与技术
	选修
	2
	32
	1-8
	

	专业教育
	数理基础课程
	2330068
	微积分I
	必修
	6
	80
	1
	30
(必修28学分，选修2学分)

	
	
	2330069
	微积分II
	必修
	5
	75
	2
	

	
	
	2100075
	概率论与数理统计
	必修
	3.5
	56
	3
	

	
	
	2100558
	线性代数及其应用
	必修
	3.5
	56
	1
	

	
	
	2100025
	复变函数*
	选修
	2
	32
	3
	

	
	
	2100063
	数理方程*
	选修
	3
	48
	4
	

	
	
	2100095
	大学物理1A
	必修
	4
	64
	2
	

	
	
	2100096
	大学物理1B
	必修
	4
	64
	3
	

	
	
	2100346
	物理实验A
	必修
	1
	32
	3
	

	
	
	2100347
	物理实验B
	必修
	1
	32
	4
	

	
	大类基础课程
	2320027
	电子科学技术导论
	必修
	2
	32
	2
	31

	
	
	2160279
	大学计算机基础1
	必修
	0
	32
	1
	

	
	
	2320026
	专业基础认知
	必修
	2
	32
	1
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	新课号
	程序设计原理（双语）
	必修
	2
	32
	1
	

	
	
	新课号
	数据结构
	必修
	2
	32
	4
	

	
	
	2010856
	工程制图基础4
	必修
	2
	32
	1
	

	
	
	2320028
	电路分析基础
	必修
	4
	64
	2
	

	
	
	2320048
	信号与系统
	必修
	4
	64
	3
	

	
	
	2320006
	电子线路基础
	必修
	3.5
	56
	3
	

	
	
	2320007
	数字逻辑电路
	必修
	3
	48
	4
	

	
	
	2320056
	固体与半导体物理
	必修
	4.5
	56
	4
	

	
	
	新课号
	管理概论
	必修
	2
	32
	3
	

	
	专业核心课 程
	新课号
	专业实训1（C++编程实训）
	必修
	1
	32
	1
	25.5

	
	
	新课号
	专业实训2（MATLAB编程实训）
	必修
	1
	32
	3
	

	
	
	新课号
	专业实训3（电子技术实训）
	必修
	1
	32
	4
	

	
	
	新课号
	专业综合实验1（微电子工艺与器件实践）
	必修
	1
	32
	5
	

	
	
	新课号
	专业综合实验2（微电子基础实验）
	必修
	2.5
	80
	6
	

	
	
	新课号
	专业综合实验3（集成电路工程实践）
	必修
	2
	64
	6
	

	
	
	2320047
	电磁场与电磁波
	必修
	3
	48
	5
	

	
	
	2040644
	微电子器件基础
	必修
	3
	48
	5
	

	
	
	2320063
	微电子工艺原理
	必修
	2
	32
	6
	

	
	
	2320039
	模拟集成电路设计
	必修
	3
	48
	6
	

	
	
	2320032
	数字集成电路设计
	必修
	2
	32
	6
	

	
	
	2320060
	系统级芯片（SOC）设计
	必修
	2
	32
	7
	

	
	
	2040397
	超大规模集成电路设计专用语言
	必修
	2
	32
	4
	

	
	专业模 块
	2040559
	超大规模集成电路互连系统
	选修
	2
	32
	5
	模块1: 数字集成电路模块
	必须完成1个模块的选修任务，其余课程任选，所有选修课程不少于10个学分.

	
	
	2320059
	FPGA原理与应用（双语）
	选修
	2
	32
	6
	
	

	
	
	2040643
	计算机体系结构
	选修
	3.5
	56
	6
	
	

	
	
	2040658
	集成电路版图设计技术
	选修
	2
	32
	6
	模块2：模拟与射频集成电路模块
	

	
	
	2040656
	混合信号设计技术
	选修
	2
	32
	5
	
	

	
	
	2040655
	射频集成电路
	选修
	2
	32
	6
	
	

	
	
	2040621
	半导体敏感器件
	选修
	2
	32
	5
	模块3：集成电路器件模块
	

	
	
	2320058
	半导体特种效应及应用
	选修
	2
	32
	6
	
	

	
	
	2320034
	微电子可靠性原理
	选修
	2
	32
	6
	
	

	
	
	2320025
	信息论与编码
	选修
	2
	32
	6
	模块4：集成系统设计模块
	

	
	
	2040646
	数字信号处理
	选修
	2
	32
	5
	
	

	
	
	2320002
	传感器系统设计
	选修
	2
	32
	5
	
	

	
	
	2320031
	人工智能算法基础
	选修
	2
	32
	5
	模块5：智能芯片与系统设计模块
	

	
	
	2320037
	人工智能加速器设计
	选修
	2
	32
	6
	
	

	
	
	2320033
	嵌入式集成系统与智能应用
	选修
	2
	32
	7
	
	

	
	个性化课程
	2040641
	单片机原理与应用
	选修
	2
	32
	4
	个性选修

	
	
	2040032
	高频电子线路
	选修
	3
	48
	5
	

	
	
	2020642
	太赫兹科学与技术
	2
	32
	2
	7
	

	
	
	2320037
	现代编程技术
	选修
	2
	32
	6
	

	
	
	2020567
	光通信技术基础
	2
	32
	2
	7
	

	
	
	2020671
	LABView设计
	2
	32
	2
	6
	

	
	
	2020258
	光电图像处理
	3
	48
	3
	6
	

	
	
	2020355
	光电子发光与显示技术
	2
	32
	2
	6
	

	
	
	以下是本研贯通课程
	

	
	
	S204G301
	现代电路与信号系统
	2
	32
	2
	7-8
	

	
	
	S2045001
	天线理论与技术
	2
	32
	2
	7-8
	

	
	
	S204G508
	高等模拟集成电路
	2
	32
	2
	7-8
	

	
	
	S204G509
	现代半导体物理
	2
	32
	2
	7-8
	

	
	
	S204G510
	功能薄膜与器件
	2
	32
	2
	7-8
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	综合实践课程
	2010766
	机械工程训练2
	必修
	1.5
	60
	5
	21

	
	
	2010764
	机械工程基础
	必修
	0.5
	20
	5
	

	
	
	2040096
	电子工艺实习
	必修
	2
	80
	5
	

	
	
	2040481
	生产实习
	必修
	2
	80
	7
	

	
	
	2320044
	专业课程设计
	必修
	3
	120
	7
	

	
	
	新课号
	专业综合实验4（集成电路测试实践）
	必修
	2
	64
	7
	

	
	
	2040612
	毕业设计
	必修
	10
	400
	8
	



课外实践教育 10学分，不计入总学分要求
	课程代码
	课程名称
	学分
	建议修读学期

	
	人文学术讲座
	2
	

	
	社团组织经历
	2
	

	
	*思想道德、政治素养
	2
	

	
	*团队管理、创新创业
	2
	

	
	*志愿服务、社会实践、
	2
	

	
	*艺术修养、人文素质
	2
	

	
	*心理健康、职业发展
	2
	

	
	*体育竞训
	2
	

	
	*劳动能力
	2
	

	
	*军事素养
	2
	


*课外实践教育按照学生综合发展的要素构成，包括思想道德、政治素养、团队管理、创新创业、志愿服务、社会实践、艺术修养、人文素质、心理健康、职业发展、体育竞训、劳动能力、军事素养等类型。学生在毕业前取得的课外学分不少于10学分，其中必修课4学分（人文学术讲座2学分，社团组织经历2学分）。
附表1：创新创业教育： 必修2学分 + 选修1学分，总计≥3学分
	课程代码
	课程名称
	学分
	建议修读学期

	5240108
	创新创业实践（必修）
	2
	一至八

	2040662
	嵌入式系统设计与应用（选修）
	1
	六

	2040464
	通信原理（选修）
	2
	七

	2320023
	智能计算机基础及应用（选修）
	1
	七

	2020725
	拉曼荧光光谱基础及应用（选修）
	1
	六

	2020770
	微纳加工技术(双语)（选修）
	2
	六

	2020454
	21世纪的光学测量（选修）
	1
	七

	2100394
	计算物理（选修）
	2
	四

	2020409
	生物医学光子学(双语)（选修）
	2
	七

	
	学科竞赛（选修）
	2
	一至八

	
	科研实践（选修）
	2
	三









8.课程逻辑图
[image: ]
9.毕业要求实现矩阵
	毕业要求
	实现课程

	毕业要求
	毕业要求观测点
	

	1.工程知识：能够将数学、自然科学、计算机科学、工程基础和专业知识用于制定集成电路设计与集成系统领域复杂工程问题的解决方案。
	1.1 掌握数学、自然科学、计算机科学、工程基础和专业知识。
	微积分（I）（II）

	
	
	线性代数及其应用

	
	
	概率与数理统计

	
	
	复变函数/数理方程

	
	
	大学物理1A、1B

	
	
	大学计算机基础1

	
	
	程序设计原理（双语）

	
	
	数据结构

	
	
	数字逻辑电路

	
	
	电路分析基础

	
	
	信号与系统

	
	1.2将工程知识综合用于制定集成电路设计与集成系统领域复杂工程问题的解决方案。
	物理实验A、B

	
	
	微电子工艺原理

	
	
	微电子器件基础

	
	
	模拟集成电路设计

	
	
	电磁场与电磁波

	
	
	电子线路基础

	
	
	固体与半导体物理

	
	
	专业综合实验1（微电子工艺与器件实践）

	2.问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，通过信息检索、文献研究，对集成电路设计与集成系统领域的复杂工程问题进行识别、表达、分析、评价，并获得有效结论。
	2.1 能够应用数学、物理等自然科学基本原理和方法，识别和描述集成电路设计与集成系统领域中设计、制备等复杂工程问题。
	信号与系统

	
	
	数字逻辑电路

	
	
	电子线路基础

	
	
	固体与半导体物理

	
	
	电磁场与电磁波

	
	
	专业实训1（C++编程实训）

	
	
	专业实训2（MATLAB编程实训）

	
	
	专业综合实验2（微电子基础实验）

	
	2.2能够运用所学的工程知识，理解和深入分析复杂工程问题，会通过文献研究总结和归纳，并寻求解决方案。
	电子线路基础

	
	
	电路分析基础

	
	
	电磁场与电磁波

	
	
	超大规模集成电路设计专用语言

	
	
	系统级芯片（SOC）设计

	
	
	专业实训3（电子技术实验）

	
	
	信号与系统

	
	2.3运用所掌握的专业工程知识，对解决复杂工程问题中的影响因素和关键环节等进行分析、比较和评价，并获得有效结论。
	微电子器件基础

	
	
	微电子工艺原理

	
	
	电子科学技术导论

	
	
	模拟集成电路设计

	3.设计/开发解决方案：能够针对集成电路设计与集成系统领域的复杂工程问题设计创造性的解决方案，设计满足特定要求的微电子器件与工艺、集成电路等，以满足确定的需求。并能够在设计环节中体现创新意识，考虑全周期成本、法律、健康、安全、文化、社会以及环境等因素。
	[bookmark: _Hlk139976891]3.1能够针对集成电路设计与集成系统领域的复杂工程问题，确定工作目标，设计解决方案，并能体现创新意识，考虑全周期成本、法律、健康、安全、文化、社会以及环境等因素。
	数字逻辑电路

	
	
	数字集成电路设计

	
	
	系统级芯片（SOC）设计

	
	
	专业综合实验3（集成电路工程实践）

	
	
	专业实训3（电子技术实验）

	
	
	专业课程设计

	
	
	毕业设计（论文）

	
	[bookmark: _Hlk139976860]3.2能够针对集成电路领域复杂工程问题目标，完成相应的电路、器件或系统的开发与验证。
	专业课程设计

	
	
	专业综合实验3（集成电路工程实践）

	
	
	数字集成电路设计

	
	
	系统级芯片（SOC）设计

	
	
	毕业设计（论文）

	
	
	创新创业实践

	4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对本领域复杂工程问题进行研究，通过设计实验、分析数据及信息综合解决集成电路设计与集成系统领域复杂工程问题，并得到合理有效的结论。
	[bookmark: _Hlk139976919]4.1能够采用科学原理与方法对集成电路设计与集成系统领域复杂工程问题进行研究、实验和分析。
	专业综合实验4（集成电路测试实践）

	
	
	电子工艺实习

	
	
	毕业设计（论文）

	
	[bookmark: _Hlk139976946]4.2通过设计实验、分析数据解决本领域复杂工程问题，并通过信息综合得到合理有效的结论，运用创造性思维、批判性思维、系统思维、设计思维等，发现复杂工程问题的本质和规律性，从而获得高级认知。
	专业综合实验1（微电子工艺与器件实践）

	
	
	专业综合实验4（集成电路测试实践）

	
	
	毕业设计（论文）

	5.使用现代工具：能够选择、使用与开发恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术手段和工具，针对集成电路设计与集成系统领域中设计、制备等方面的复杂工程问题，进行预测与模拟，并能够理解相关技术工具、针对复杂工程问题预测与模拟结果的局限性。
	5.1 基于信息化发展趋势和要求，能够熟练使用相关信息技术工具。
	大学计算机基础1

	
	
	工程制图基础4

	
	
	专业基础认知

	
	
	编程和数据结构

	
	5.2 能够运用所学专业知识和信息技术工具，在解决复杂的工程问题中选择合适的技术工具。
	数字集成电路设计

	
	
	专业实训1（C++编程实训）

	
	
	专业实训2（MATLAB编程实训）
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