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一、 基本情况

1. 专业简介

能源是人类社会生存发展的重要物质基础和动力，攸关国计民生和国家战略竞争力。当全

球科技竞争聚焦低碳转型与能源安全，能源与动力技术正成为国际科技创新版图的制高点；当

我国“双碳”战略目标的确立，能源革命与动力革新已成为关乎民族未来的主战场。时代赋予

使命，科技呼唤担当——能源与动力强基计划，正是为培养破局双碳挑战、抢占先进动力科技

前沿的领军人才而生。

天津大学能源与动力工程专业办学历史悠久、具有深厚的科学底蕴。其历史可追溯至1952

年创办的全国首个内燃机专业，奠定了我国动力工程领域的学科基础，天津大学的动力机械及

工程热物理于1981年被国务院批准为首批博士学位授予专业，其中动力机械及工程被评为国家

重点学科，2019年专业获批成为国家级一流本科专业建设点，专业所依托的动力工程及工程热
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物理学科入选国家“双一流”建设学科，历次国家学科评估皆名列前茅，2023年软科世界一流

学科排名位列全球第10。拥有动力工程及工程热物理一级学科博士点、硕士点和一级学科博士

后流动站，有完整的本科、硕士、博士生培养体系。天津大学能源与动力工程专业经过七十余

年的发展，在学科建设和人才培养方面形成了独特优势，构建了国际化的课程体系和创新实践

教学平台，为培养立足国内、放眼世界的能源动力领域拔尖创新人才奠定了坚实基础。

能源与动力工程专业强基计划培养基地，依托机械学院能源与动力学科、以及先进内燃动

力全国重点实验室和国家储能技术产教融合创新平台，面向国家在清洁能源、先进动力、新型

储能、低碳技术、智能科技、航空航天及舰船深海等关键领域的重大战略需求，融合我校雄厚

工科基础，发挥新工科平台优势，建立多学科融合拔尖创新人才协同融汇培养基地。专业强基

计划的培养特色包括：国家重大需求牵引、优势学科整合营建，科教协同资源配置、国际合育

共享联通、贯通培养长线规划、一生一策个性培养。

 

2. 师资队伍

专业师资力量雄厚，现有教职工94人，教授和研究员44人，副教授和副研究员42人，实验

人员8人，博士后13人。其中，包含5名院士（包括中国工程院院士4人、日本工程院院士1

人）、国家级领军人才9人，国家级青年人才9人，后备青年力量23，天津市教学名师1人，以及

4个国家级（国家自然科学基金创新群体、教育部创新团队、科技部创新团队、国家外专局引智

基地）和3个省部级教学科研团队，形成了一支高学历、年轻化、国际化的教师队伍。教学名

师、各类高层次人才、教授、副教授100%为本科生上课，将带来“大师引领，名师授课”的学

习体验。

3. 教学及科研条件资源平台

本专业拥有“先进内燃动力全国重点实验室”、“能源与动力工程国家级实验教学示范中

心（天津大学）”、“天津大学-潍柴动力股份有限公司热能与动力工程专业国家级工程实践教

育中心”、“地热研究培训中心”、“轻型动力教育部工程研究中心”等13个国家和省部级教

学科研平台，并且联合21家企业和高校科研院所，牵头组建“节能环保内燃机产业技术创新战

略联盟”、“内燃动力协同创新中心”和“智能型新能源汽车协同创新中心”。近年来，承担

了科技部国家重大研究计划、973计划、国家基金重点项目等一大批高水平科研项目，获国家科

2025/10/17 18:22 天津大学强基计划培养方案（能源与动力工程）-本科招生网

https://zs.tju.edu.cn/info/1151/2467.htm 2/9



技奖励5项、高等教育国家级教学成果奖5项。在内燃机燃烧、先进动力循环、新能源利用、燃

料电池技术、制冷与热泵技术和储能技术等研究方向取得了一批具有重要国际影响的成果，形

成了规模与特色，为创新拔尖人才培养提供了强有力支撑。专业学生90%参与科研攻关，100%

参加科创实践竞赛，近两年专业学生获得全国大学生节能减排竞赛特等奖、“挑战杯”中国大

学生创业计划竞赛金奖、“挑战杯”全国大学生课外学术科技作品竞赛特等奖、中国大学生方

程式汽车大赛全国一等奖、全国大学生职业规划大赛银奖。

二、 培养目标

能源与动力工程强基计划旨在培养数理根基扎实、交叉能力突出、创新意识强、发展潜力

大，具有家国情怀、全球视野、科学素质、实践能力，有志于服务国家重大战略需求和面向能

源动力科学前沿、投身解决制约科技发展瓶颈问题、支撑未来产业变革的研究型卓越人才。

目标1：具备较高的思想道德修养；具有社会责任担当、学术道德坚守与人格发展健全；具

有厚植"科技报国"理想信念，具有健康的体魄和良好的心理素质；具备过硬的专业素质，恪守

学术诚信。

目标2：具有扎实的数学、物理、化学等基础理论知识，系统掌握深厚广博的能源与动力相

关领域的基础理论、专业知识和基本技能，能够提出和解决能源科学技术与工程领域关键科学

问题的能力。

目标3： 具有主动获取知识的意识和跨学科知识自主构建能力；具有综合运用理论知识和

技能，从事清洁能源、先进动力、新型储能、低碳技术、能源互联网及其相关领域研究的能

力；具有较强的逻辑思维、批判性思维及知识迁移应用能力；具有较强的学术表达能力。

目标4：具有良好的团队精神和表达交流能力，具有国际视野和跨文化的交流、竞争与合作

能力。

目标5：具有适应科学技术发展的潜力，具备求实严谨、锐意创新的意识和精神，具备终身

求知精神和持续自我完善的能力。

                                          

三、 毕业要求
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学生毕业时需达到以下要求：

Ø 品格：秉承社会主义核心价值观，有责任、有担当的公民。具有高尚品德和敬业精神，用渊

博学识、强健体魄、全球视野、创新精神和实践能力来肩负中华民族复兴发展重任。在实践中

能够正确认知自我、知行合一、激情自信、勇于承担风险，具有面对困难时坚忍不拔的意志。

Ø 思维：能够运用创造思维、批判思维、系统思维、设计思维、多学科交叉创新思维，在工程

实践中探索与发现事物的本质联系和规律性，进行高级认知。提高分析和创造性解决复杂问题

的能力。

Ø 工程知识：能够将数学、自然科学、专业基础和工程知识用于解决能源与动力工程领域复杂

的科学与工程问题。系统掌握本专业所需的专业基础知识、以及能源动力工程与人工智能、材

料科学、电气科学、经济学等交叉领域的核心原理，能通过多学科交叉融合思维分析优化能源

系统设计。

Ø 问题分析：具有敏锐观察力，能够应用数学、自然科学和能源与动力工程科学的基本原理，

通过信息检索、文献研究，对能源与动力领域的复杂科学问题和工程问题进行识别、表达、分

析、评价，并获得有效结论。

Ø 设计/开发解决方案：能够提出能源与动力工程相关领域复杂工程问题的解决方案，设计满

足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识和创造能

力，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

Ø 研究：能够基于科学原理并采用科学方法对能源与动力工程领域的复杂工程问题进行研究，

包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

Ø 使用现代工具：能够针对能源与动力工程领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的技

术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对能源与动力工程领域复杂工程问题的预测与

模拟，并能正确理解其适用性。

Ø 工程与社会：能够基于能源与动力工程相关背景知识进行合理分析，评价本专业领域科学技

术与工程实践和复杂科学与工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并

理解应承担的责任。

2025/10/17 18:22 天津大学强基计划培养方案（能源与动力工程）-本科招生网

https://zs.tju.edu.cn/info/1151/2467.htm 4/9



Ø 环境和可持续发展：能够理解和评价针在能源系统与动力装置开发利用的工程实践中对环

境、社会可持续发展的影响。

Ø 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在能源与动力工程实践中理解并遵守

工程职业道德和规范，履行责任。

Ø 个人和团队：个人身心健康全面发展。以集体荣誉为重，具有团队精神，能够在多学科背景

下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，并具备能够促进组织发展与进步的领导力

和执行力。

Ø 沟通：能够就能源与动力领域的复杂科学与工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通，

善于表达和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令。并具备一定的

国际视野，具有跨文化沟通交流和国际合作能力。

Ø 项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

Ø 终身学习：笃信好学，主动适应个人和职业发展的需要，了解能源与动力工程领域的新理

论、新技术及国内外发展动态，具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能

力。

四、 毕业条件及授予学士学位条件：

（1）本科阶段学习结束，强基班学生达到学校对本科毕业生提出的德、智、体、美、劳等

方面的要求，完成培养方案课程体系中各教学环节的学习，最低修满169学分，毕业设计（论

文）答辩合格，方可准予毕业。符合天津大学学士学位授予条件，可授予学士学位。

（2）学生完成强基计划硕士阶段规定的课程学习、学位论文工作及其它培养环节后，通过

学位论文答辩，经导师及学院审核达到毕业要求，颁发硕士研究生毕业证书，授予硕士学位。

（3）学生强基培养计划博士阶段规定的课程学习、学位论文工作及其它培养环节后，通过

学位论文答辩，经导师及学院审核达到毕业要求，颁发博士研究生毕业证书。授予博士学位。

五、 学制与学位
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标准学制：4-6年     授予学位：工学学士

本研衔接：5.5-6年   授予学位：工学硕士

本博衔接：7-10年    授予学位：工学博士

六、 培养方式

在国家“强基计划”的新机遇、新挑战下，坚持立德树人的根本任务，遵循拔尖人才成长

的规律，构筑能动学科人才培养先行区。以强基计划招入的学生，将单独编班（强基班），进

行小班化教学。专门组织系内骨干力量，设立教学指导委员会，为强基班提供一流的师资条

件，一流的学习条件，创造一流的学术环境与氛围。人才培养过程，设置个性化培养方案，重

构基础知识课程体系，改革教学教育方法，畅通科研项目参与机制，注重大师引领、尊重个性

发展，增强内在驱动，提升科研自信，培养学生自主组织知识结构的能力，自主跨入国际前沿

的实力。

1. 院士领衔的"一生一策"导师体系

重学生个性化发展。打造个性化培养方案和教学计划，全面推行导师制、小班化、个性

化、国际化培养。由4名院士担任首席导师，联合国家级领军人才、教学名师、国家级青年人才

等16名学科带头人，按“1院士+2骨干教师+5学生”组建师生共同体，实现学术资源直达本科

生。基于学生兴趣测评与院士团队研究方向的拓扑关联，定制“科研潜力-发展路径”匹配模

型，确保导师组学术专长与学生特质精准对接。构建阶梯化“融通培养”课程体系，加强通识

基础模块、技术科学模块、专业学科模块、交叉融合模块、创新实践模块等课程建设。

2. 本硕博贯通的顶尖科研训练平台

能源与动力工程专业强基计划学生实行本研（包括本-硕-博和本-博）衔接培养，采用

“3+1+N”模式，其中“3”为本科阶段，“1”为本科-研究生衔接过渡期，“N”为研究生阶

段。有机衔接本科阶段与研究生阶段的知识学习和科研训练环节，课程体系跨学段整合，强化

数理基础与专业核心能力，硕士博士课程前置至本科高年级。培养过程中视学业完成情况可获

得学士、硕士或博士学位。传统本硕培养周期可缩短至5.5年，而本博培养周期可缩短至7年。
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3. 考核-预警-强化-退出/跃升的动态调整机制

根据教育部要求，建立学生综合考评机制，参照专业认证的规范要求，每一学年对学生的

课程学习目标达成度进行综合评价，实施分阶段考核和动态进出管理。采用同样评价方式，甄

选同年级学生中达到强基计划标准以上的优秀学生，每年补充必要的人数，并按照评价成绩从

高到底依次择优进入强基计划班学习。具体流转办法参见《天津大学能源与动力工程专业强基

计划人才培养实施办法》。大四上学期仍留在强基班，且符合我校人才培养要求的学生将获得

“转段名额”。

强基计划专业转段可申报本专业硕士生和直博生，鼓励学生申请攻读直博生。学生还可以

申请跨专业直博生，包括国家专项培养计划相关专业（如工程硕博士专项、集成电路专项等，

以专业学位为主）和部分急需学术型专业（合成生物学、智能医学工程、储能科学与工程等，

均为学术学位）。具体要求以当年转段政策为准。

4. 全国重点实验室的尖端课题实战

实施本科生进实验室计划，通过进阶式项目制实践模块，推行“早进课题-早进实验室-早进

团队”的培养路径，依托先进内燃动力全国重点实验室、国家储能技术产教融合创新平台、能

源与动力工程国家级实验教学示范中心（天津大学）等平台，打破传统学科壁垒，整合能源、

材料、人工智能等领域资源，实现强基计划学生全部进入实验室实践学习，通过“真课题、真

场景、真需求”的实战模式，为学生提供先进实验设备与跨学科研究场景；围绕重大基础科学

问题，使学生接触科学技术和思想文化研究前沿，提升科研创新能力。

七、 课程设置

强基计划本科阶段培养的课程设置包括：通识教育类课程、专业教育类课程、集中实践和

课外实践、本研贯通类课程。

1. 通识教育类课程：包括思想政治理论课，体育与健康课，电子和计算机课程，外语课，

军事类课程以及法律、经管、社会类，文学、历史、哲学类，艺术类和新工科类等模块化课

程。
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卫津路校区：天津市南开区卫津路92号天津大学第九教学

楼223室招生办公室   邮编：300072

北洋园校区：天津市津南区雅观路135号天津大学行政服务

中心A116室招生办公室   邮编：300354

电话：022-60316985（周一至周五：8:30-12:00、

13:00-16:30）

传真：022-27401800（24小时自动接收）E-mail：

tdzb@tju.edu.cn

天外天 天津大
学

西北工
业大学

同济大
学

华南理
工大学

哈尔滨
工业大
学

东南大
学

大连理
工大学

重庆大
学

北京理
工大学

2. 专业教育类课程：数理基础课、专业核心课、交叉模块课、实践教学课程组成。数理基

础课含工科数学分析、线性代数与概率论与数理统计、大学物理和大学化学等课程。专业基础

课含工程热力学、传热学、燃烧理论、工程流体力学、控制理论基础、测试技术、新能源科学

与技术。交叉模块课：能源化学类、能源物理类、人工智能类、储能科学与技术、能源互联网

等。

3. 集中实践课程：除军事训练外，含科研思维训练、创新能力训练、项目制课程、电工实

习、专业实习和毕业设计等集中实践课程。

4. 本研贯通课程：根据研究生所选方向的研究生专业课程或导师来制定。

八、 其他说明

本培养方案解释权属天津大学机械工程学院。强基计划招生及培养工作严格执行教育部相

关政策规定。若遇教育部政策调整，则按新政策执行。本培养方案可能根据天津大学本科教育

改革情况有所调整。

上一条：天津大学2025年强基计划招生专业咨询方式

下一条：天津大学强基计划培养方案（合成生物学）
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