
一、培养目标

本专业从生命科学和信息科学交叉的角度，旨在培养具有创新能力的复合型

人才，毕业生能够在生物信息学和医学相关领域从事教学、科研、产业应用研发

等工作

生物信息学专业培养方案

（四年制）

。

3.遵守学术道德规范，不抄袭、剽窃，不弄虚作假。

4.崇尚学术，刻苦学习，勤奋工作，不断进取，追求卓越

二、培养要求

（一）思想道德与职业态度目标

1.爱国敬业，诚信友善，遵纪守法。

2.树立正确的世界观、人生观和价值观。具有爱国主义和集体主义精神，愿

为科学事业发展贡献力量。

。

5.树立实事求是的科学态度。具有创新精神和敢于怀疑、敢于分析批判的精

神，具有为新知识产生、新技能的发现做出贡献的意识。具有独立思维、批判性

思维、敢于创新和独立工作的能力。

6.尊重同仁，具有团队意识、人际交往和与他人合作的能力。

7.具有自主学习和终身学习的能力。

8.具有正确劳动观和勤俭、奋斗、创新、奉献的劳动精神。

（二）职业要求

1.知识目标

（1）掌握扎实的数理科学、信息科学、生物医药知识和技能；

（2）具有良好的计算机软件知识，能熟练运用现代信息技术；

（3）掌握生命各阶段人体的正常结构、功能和心理状态；

（4）掌握生物信息学和生物医学研究方法；

（5）掌握一定的劳动知识和技能。

2.技能目标

（1）具有一定的生物医学科研能力，掌握生物医学基本的实验设计方法和

相关实验技能，并具有较强的动手能力。能熟练阅读科学文献、分析实验数据和

研究结果及其科学意义；



（2）具有系统运用计算机采集和分析生物医药领域数据的能力；

（3）具有良好的英语语言表达及沟通能力，包括一定的英文听、说、读、

写能力，能熟练阅读和翻译英文专业文献，以及较强的英文写作能力和进行国际

学术交流的能力；

（4）具备了解生物医药发展动态，利用各种信息资源和信息技术综合分析

和解决问题的能力；

（5）具有结合生物信息学科和专业开展生产劳动和服务性劳动的能力。

（三）体育要求

1.掌握体育运动的一般知识和基本方法，形成良好的体育锻炼和卫生习惯。

2.达到国家规定的大学生体育锻炼合格标准。

3.能够正确的自我认识，心理健康。

三、主干学科

生物信息学、基础医学、计算机科学与技术。

四、专业基础课程

计算机基础、Python 语言设计、概率论与数理统计、生物统计学、生物信

息数据处理、数据结构与程序设计、生物信息学算法、机器学习、基础医学实验

概论、人体解剖生理学、医学细胞生物学、遗传学、生物化学与分子生物学、遗

传流行病学、医学免疫学、医学微生物学、生物信息学导论。

五、专业课程

生物信息学基础、系统生物学、高通量测序技术与数据分析、生物信息学综

合实验课程、基础医学探究实验、科研思维训练与实践、科研综合素养、多组学

导论。

六、特色课程

（一）科研思维训练与实践

本门课程旨在培养学生基本的科研能力，在导师的指导下利用计算机编程语

言开展科研训练，以培养学生查阅文献、科研设计、撰写综述、项目研究的能力。

（二）生物信息学综合实验

将实验室、医院和企业实际开展的科研项目进行拆解转化为学生实验课程，

设置生物结构、药物设计、功能基因、肿瘤基因四个模块，每个模块 72 个学时，

以期在真实的任务场景下锻炼学生发现问题、分析问题、解决问题的能力。课程



的考核方式为答辩汇报。

七、学制与最低毕业学分

（一）学制：四年制

（二）完成学业最低课内学分要求：197.5 学分

（三）完成学业最低课外学分要求：4.0学分（思想教育实践学分）+4.0学分（创新创

八、授予学位与学科专业类

业学分）+1.0学分（考核能力测试学分）

别

（一）授予学位：理学学士学位

（二）学科门类和专业类别：生物科学类

九、学分分配

（一）课程体系与学分分

生物信息学

布

课程分课程课程类别 属性 类 学分

必

占课程体系总

学分比例（％）

思想政治教育

修 思政课程 19.0

选 11.4修 思政模块

总

1.0

计 20.0

必

通识教育

修

军事课程类 2.0

综合素养

20.2

类

心理健康教育

12.0

类

英语

2.0

类

入学教育与职业规划和

就业指导

8.0

类
2.5

选修 公共选修课

总

9.0

计 35.5

必

基础教育

修 18.公共基础课程 5

选 10.6修

总

-

计 18.5

必

专业教育

修
专业基础课程 47.5

专业核心课

57.8

程

选

34.0

修
专业基础选修

专业核心选

15.0

修

总

5.0

计 101.5



175.课程总计学分 5

（二）实践教学环节  

100

课程体系中必修课程学分：145.5学分

课程体系中选修课程学分：30.0学分

必修课程和选修课程学分比例：4.9:1

82.0学分

实践类别 学分
合计学分

占总学分的比例（%）

实践创新

军事训练 2.0

30.0实验教学折合学分 50.0

课外实践学分 10.0

毕业论文及答辩 20.0

总 计 82.0 39.7

实践教学环节



十、课程设置与学分 （课程-培养目标矩阵表）

(一)必修课程

1.通识课程

课程分

 145.5学分

45.5 学分

类 课程名称 学时 学分 开课学期 思想道德与职业态度目标 知识目标 技能目标

思政类

形势与政策 64 1-2.0 8 √

思想道德与法治 54 3.0 1 √

习近平总书记关于科技创新

的重要论述
16 1.0 1 √

中国近现代史纲要 54 3.0 2 √

马克思主义基本原理 54 3.0 3 √

毛泽东思想和中国特色社会

主义理论体系概论
54 3.0 4 √

习近平新时代中国特色社会

主义思想概论
54 3.0 5 √

当代大学生国家安全教育 16 1.0 1 √

合计 366 19.0



军体类

军事理论 36 2.0 1 √

体育 180 1-10.0 5 √ √

合计 216

英

12.0

英语类

语 140 1-8.0 4 √ √

入学教育与职业规划

和就业指导

入学教育与职业规划 24 1.5 1 √

就业指导 18 1.0 6 √

合计 42 2.5

大学生心理健康教育 大学生心理健康教育 32 2.0 1 √

劳动教育 劳动教育 36 2.0 1-8 √ √ √

2.公共基础课程 18.5学分

课程分类 课程名称 学时 学分 开课学期 思想道德与职业态度目标 知识目标 技能目标

公共基础课程

高等数学 176 11.0 1-2 √

医学基础化学 40 2.5 1 √ √

医用物理学 36 2.0 2 √ √

合计 140 8.0



线性代数 54 3.0 2 √ √

合计 306 18.5

课程分

3.专业基础课程 47.5学分

类 课程名称 学时 学分 开课学期 思想道德与职业态度目标 知识目标 技能目标

专业基础课程

计算机基础 16 1.0 1 √ √

Python 语言设计 48 3.0 1 √ √

概率论与数理统计 54 3.0 3 √ √

生物统计学 54 3.0 4 √ √

生物信息数据处理 72 4.0 3 √ √

数据结构与程序设计 54 3.0 2 √ √ √

生物信息学算法 54 3.0 4 √ √ √

机器学习 63 3.5 4 √ √ √

基础医学实验概论 16 1.0 1 √ √ √

人体解剖生理学 96 6.0 1 √ √ √



医学细胞生物学 45 2.5 3 √ √ √

遗传学 72 4.0 3 √ √ √

生物化学与分子生物学 63 3.5 2 √ √ √

遗传流行病学 45 2.5 5 √ √ √

医学免疫学 27 1.5 4 √ √ √

普通微生物学 36 2.0 5 √ √ √

生物信息学导论 16 1.0 1 √ √ √

合计 831 47.5

课程分

4.专业课程 34.0学分

类 课程名称 学时 学分 开课学期 思想道德与职业态度目标 知识目标 技能目标

专业课程

生物信息学基础 72 4.0 3 √ √ √

系统生物学 45 2.5 6 √ √ √

高通量测序技术与数据分析 90 5.0 5 √ √ √

生物信息学综合实验课程 288 16.0 6 √ √ √



基础医学探究实验 36 2.0 5 √ √ √

多组学导论 45 2.5 5 √ √ √

科研综合素养 18 1.0 3 √ √ √

科研思维训练与实践 18 1.0 4 √ √ √

合计 612 34.0

课程分

（二）选修课程 30.0学分

类 模块名称 学时 学分 思想道德与职业态度目标 知识目标 技能目标

专业选修课程

专业导论模块 16 1.0 √ √ √

生物医学模块 96 6.0 √ √ √

信息素养模块 80 5.0 √ √ √

科研素养模块 48 3.0 √ √ √

专业拓展模块 80 5.0 √ √ √

合计 320

公共选修课

20.0

程 3
国学经典与文化传承、创

新创业与科学素养模块
2 2.0 √ √ √



1
国际视野与文化交流、沟

通技巧与能力提升模块
6 1.0 √ √ √

健康教育与预防医学模块 32 2.0 √ √ √

公共艺术课程模块 32 2.0 √ √

思想政治教育模块 16 1.0 √ √

合计 128 8.0

注：公共选修课要求思政模块最低选修 1 学分，公共艺术课程模块最低选修 2 学分，国学经典与文化传承、创新创业与科学素养模块最低选修 2 学

分，国际视野与文化交流、信息处理与沟通技巧模块最低选修 1 学分，健康教育与预防医学模块最低选修 2学分，其余学分学生可自由选择。



辩

十一、实践实训教学

（一）毕业论文与答辩  20.0学分

第 7-8 学期开展毕业论文与答辩，共计 20 学分，第 8学期组织学生进行答

。

  （二）军事训练 2.0学分（1周计 1学分）

军事训练为 2周，计 2学分。

（三）劳动教育  2.0学分

依照天津医科大学党委学生工作部开设的“劳动教育”课程安排，开课学期

为 1-8 学期总计 36 学时，2 学分。

根据《天津医科大学大学学生思想教育实践学分实施细则（试行）》文件要

十二、课外学分

（一）思想教育实践学分  4.0学分

求，学生完成思想教育实践学分4学分。



（二）创新创业学分

创新部

4.0学分

分

序号 项目 类别 具体情况 学分 认定单位

1
科技创新活动

及实践成果

科研项目获奖（国家级）

一等奖或同等级别 8

由组织单位认定，院系审核

二等奖或同等级别 7

三等奖或同等级别 6

科研项目获奖（市级）

一等奖或同等级别 6

二等奖或同等级别 5

三等奖或同等级别 4

科研项目获奖（校级）

一等奖或同等级别 4

二等奖或同等级别 3

三等奖或同等级别 2

科研活动（国家级） 完成并结题 8

科研活动（市级） 完成并结题 6

科研活动（校级） 完成并结题 4

科研活动（院级） 完成并结题 2

参与本校教师的科学研究项目（含临床学院）
指导教师根据研究工作为本科生制定研究计划，学生

完成所承担的任务及不少于5000字的项目总结报告者
2

由指导教师认定，学院审

核、留档

国家发明专利 凭有效证书获得学分 8 学院认定、审核

2 学科竞赛

省（市）级

获一等奖者 3

由教务处认定、审核

获二等奖者 2.5

获三等奖者 2

全国

获一等奖者 4

获二等奖者 3.5

获三等奖者 3



文体竞赛获奖（三等奖及以上）

校级获奖 1
组办单位凭有效证书认定，

学院审核
天津市获奖 2

全国获奖 4

3 文章

校内《大学生创新研究》杂志 每篇论文 1 由学院认定、审核，凭刊物、

录用或检索相关证明在全国性核心刊物发表 每篇论文 2

SCI、EI 每篇论文 4分 4

创业部分

序号 类别 具体情况 学分 认定单位

1

创业竞赛

参加国际创业类竞赛活动 10

组办单位凭有效证书认定，

学院审核

2 国家级创业竞赛一等奖 8

3 国家级创业竞赛二等奖 6

4 国家级创业竞赛三等奖 4

5 国家级创业竞赛优秀奖 2

6 参加国家级创业竞赛 1

7

创业项目

国家级大学生创业训练项目 8

组办单位凭有效证书认定，

学院审核

8 省（市）级大学生创业训练项目 6

9 校级大学生创业训练项目 4

10 国家级大学生创业实践项目 8

11 省（市）级大学生创业实践项目 6

12 校级大学生创业实践项目 4

13

创业实践

自主创业 2
组办单位凭有效证书认定，

学院审核
14 依法注册公司 2

15 其他创业实践活动 1



16 创业活动 参加创业沙龙、讲座等
0.5 分/

次

组办单位凭有效证书认定，

学院审核

注：

1.同一作品多次获奖，按最高级别记学分，不重复记载学分；每项不能叠加累计，多次同项目按一次学分记载。

2.团体完成的项目或获奖，第一完成人为总学分 1/2，其余成员为总学分 1/2 除以其余成员人数，取 0.5 的倍数，最低 0.5 学分。

3.在核心期刊发表文章第一署名单位必须为天津医科大学；论文前三名获得创新学分：第一作者 2分，第二作者 1分，第三作者 0.5 分。

4.SCI、EI 收录论文前三名获得创新学分：第一 4分，第二 2分，第三 1分，提供检索相关证明。

5.国家发明专利第一专利权人必须为天津医科大学。

6.文体获奖类指由学校政府或教育行政主管部门组织针对大学生的文体活动，凭有效证书获得相应学分。

7.其他未尽事宜解释权归教务处。



十三、毕业要求与学位授予

生物信息学专业毕业学分要求为在四年内必须修满 197.5 学分+4 学分（思

想教育实践学分）+4 学分（创新创业学分）+1 学分（考核与能力测试），其中必

修课程 145.5 学分，选修课程 30 学分（其中专业选修课程 20 学分，公共选修课

程 10 学分），实践实训课程 22 学分（其中军事技能 2学分，毕业论文与答辩 20

学分）。学生完成全部的课程学习和实践环节的训练，达到毕业学分要求者准予

毕业，颁发本科毕业证书。符合《天津医科大学学士学位授予工作细则》要求，

经校学位评定委员会审核批准者， 授予理学学士学位

根据《国家学生体质健康标准》2014 年修订版的要求学生毕业时体育成绩

和等级应按毕业当年学年总学分的 50%与其他学年总分平均得分的 50%之和进行

评定。《标准》测试的成绩达不到 50 分者按结业或肄业处理。成绩计分为 1学分

 1.0学分（三）考核能力（阶段）测试

1.体育成绩等级测试  1.0学分

。

。



        

 

     

     

     

        

         

     

     

      

     

     

     

     

     

     

生物信息学专业培养方案教学进程表
（必修课程）

序号 课 程
开课学

期

学
分

学时数 学年及学期分配

总 理论

Ⅰ学

实践

年 Ⅱ学年 Ⅲ学年 IV学年

1 2 3 4 5 6 7 8

16 18 18 18 18 18 18 18

每周学时数

1 军事理论 1 2.0 36 36 0 2.0

毕业论文与
答辩 34周

2 Python语言设计 1 3.0 48 24 24 3.0

3 计算机基础 1 1.0 16 8 8 1.0

4 英语 1-4 8.0 140 140 0 2.0 2.0 2.0 2.0

5 体育 1-5 10.0 1180 0 2.170 0 2.0 2.0 2.0 2.0

6 形势与政策 1-8 2.0 64 48 16 2.0

7 劳动教育 1-8 2.0 36 8 28 2.0

8 高等数学 1-2 11.0 176 176 0 6.0 5.0

9 医学基础化学 1 2.5 40 28 12 2.5

10 入学教育与职业规划 1 1.5 24 16 8 1.5

11 思想道德与法治 1 3.0 54 48 6 3.0

12 大学生心理健康教育 1 2.0 32 32 0 2.0

13 习近平总书记关于科技创新的重要论述 1 1.0 16 16 0 1.0

14 生物信息学导论 1 1.0 16 8 8 1.0



生物信息学专业培养方案教学进程表
（必修课程）

序号 课        程 开课学
期

学
分

学时数 学年及学期分配

总 理论

Ⅰ学

实践

年 Ⅱ学年 Ⅲ学年  IV学年

1 2 3 4 5 6 7 8

16 18 18 18 18 18 18 18

每周学时数

15 人体解剖生理学 1 6.0 96 87 9 6.0 

16 当代大学生国家安全教育 1 1.0 16 16 0 1.0 

17 基础医学实验概论 1 1.0 16 4 12 1.0 

18 医用物理学 2 2.0 36 22 14 2.0 

19 生物化学与分子生物学 2 3.5 63 54 9 3.5 

20 线性代数 2 3.0 54 54 0 3.0 

21 中国近现代史纲要 2 3.0 54 48 6 3.0 

22 数据结构与程序设计 2 3.0 54 45 9 3.0 

23 医学细胞生物学 3 2.5 45 21 24 2.5

24 遗传学 3 4.0 72 54 18 4.0 

25 生物信息学基础 3 4.0 72 72 0 4.0 

26 生物信息数据处理 3 4.0 72 36 36 4.0 

27 概率论与数理统计 3 3.0 54 54 0 3.0 

28 马克思主义基本原理 3 3.0 54 48 6 3.0 



生物信息学专业培养方案教学进程表
（必修课程）

序号 课        程 开课学
期

学
分

学时数 学年及学期分配

总 理论

Ⅰ学

实践

年 Ⅱ学年 Ⅲ学年  IV学年

1 2 3 4 5 6 7 8

16 18 18 18 18 18 18 18

每周学时数

科研综合素29 养 3 1.0 18 18 0 1.0 

30 生物信息学算法 4 3.0 54 36 18 3.0 

31 机器学习 4 3.5 63 42 21 3.5 

32 毛泽东思想和中国特色社会主义理论体
系概论

4 3.0 54 45 9 3.0 

33 医学免疫学 4 1.5 27 27 0 1.5 

34 生物统计学 4 3.0 54 54 0 3.0 

35 科研思维训练与实践（生物信息） 4 1.0 18 0 18 1.0 

36 普通微生物学 5 2.0 36 27 9 2.0 

37 遗传流行病学 5 2.5 45 45 0 2.5 

38 多组学导论 5 2.5 45 45 0 2.5 

39 习近平新时代中国特色社会主义思想概
论

5 3.0 54 45 9 3.0 

40 高通量测序技术与数据分析 5 5.0 90 27 63 5.0 

41 基础医学探究实验 5 2.0 36 0 36 2.0 



生物信息学专业培养方案教学进程表
（必修课程）

序号 课        程 开课学
期

学
分

学时数 学年及学期分配

总 理论

Ⅰ学

实践

年 Ⅱ学年 Ⅲ学年  IV学年

1 2 3 4 5 6 7 8

16 18 18 18 18 18 18 18

每周学时数

42 系统生物学 6 2.5 45 36 9 2.5 

     

     

          

43 生物信息学综合实验课程
（结构、药物、肿瘤、功能基因）

6 16.0 288 36 252 16.0

44 就业指导 6 1.0 18 18 0 1.0

总学时及周学时 145.5 2581 1714 867 39.0 23.5 25.5 19.0 21.5 17.0

学期开课门数 16 8 9 8 7 3



生物信息学培养方案教学进程表
（专业选修课程）

模块
序号

模块名称
课程
序号

选修
学

课程名称
期

学分
总学
时

理论
学时

实验
学时

要求选修学分

1

专业导论
模块

1 基础医学导论 1 1.0 16 16

必选1学分2 医学技术导论 2 2.0 32 32

3 药学导论 2 1.0 16 16

小计 4 

2

生物医学
模块

1 普通生物学 2 1.5 24 16 8

必选6学分

2 生物物理概论 3 2.0 32 32

3 染色体生物学 3 2.0 32 14 18

4 干细胞生物学 4 1.5 24 24

5 神经生物学概论 4 2.0 32 32

6 基因克隆及表达 5 3.0 48 16 32

7 表观遗传学 5 1.0 16 16

8 免疫学进展 5 1.0 16 16 

9 药理学 6 2.0 32 32 

10 结构生物学 6 1.0 16 16

11 发育生物学概论 6 1.0 16 16

小计 18.0 

3

信息素养
模块

1 JAVA语言与网页设计 3 2.0 32 16 16

必选5学分

2 linux高级 4 2.0 32 16 16

3
人工智能Python语言程
序设计

4 2.0 32 16 16

4 医学图像处理 5 3.0 48 24 24

5 数据库 5 2.0 32 16 16

6 网站设计与开发 5 2.0 32 16 16

7
人工智能在医学中的应
用

6 1.0 16 16

小计 14 

4

科研素养
模块

1 医用实验动物学 3 1.5 24 21 3

必选3学分

2
病毒-分子生物学工具与
疾病

5 1.0 16 16

3 科研设计与论文写作 5 1.0 16 16

4 生物安全与职业伦理 5 2.0 32 32

5 免疫技术的原理与应用 6 2.0 32 32

6 组织培养实验技术 6 1.0 16 4 12

小计 8.5 



生物信息学培养方案教学进程表
（专业选修课程）

模块
序号

模块名称
课程
序号

课程名称
选修
学期

学分
总学
时

理论
学时

实验
学时

要求选修学分

5

专业拓展
模块

1 肿瘤基因组学 4 2.0 32 32

必选5学分

2 宏基因组学 5 2.0 32 32

3 进化生物学 5 2.0 32 32

4 计算分子生物学 5 2.0 32 32

5 生物医学大数据分析 5 2.0 32 20 12

6 统计遗传学 6 2.0 32 32

7 蛋白质组学 6 1.0 16 16

8 计算机辅助药物设计 6 2.0 32 20 12

小计 15.0 
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