[bookmark: OLE_LINK1]长春工业大学“数据科学与智能计算”拔尖学生培养基地（统计学专业）相关政策及遴选笔试命题说明
[bookmark: OLE_LINK2]一、专业简介
“数据科学与智能计算”基础学科拔尖学生培养基地班依托统计学专业，统计学专业拥有统计学一级学科硕士点、应用统计专业硕士点，统计学一级学科博士点，博士后流动站。基地班教师团队先后获批吉林省高校黄大年式教师团队、吉林省优秀基层教学组织，拥有教育部长江学者讲座讲授，教育部教指委委员，长白山学者讲座教授，省教指委委员，中国现场统计研究会等国家级学会理事，省拔尖创新人才和省优秀青年，已形成年龄与职称结构合理的师资队伍。本专业立足东北老工业基地，根植地方经济，注重统计学、数据科学、大数据技术、信息与计算科学的基础，以“一制三化”（导师制、小班化、个性化、国际化）为核心，实行本硕博贯穿式一体化培养模式。培养方案结合理论与实践，主要研究方向包括数理统计学、金融统计、风险管理与精算学、生物与卫生统计学、大数据分析等，致力于培养具有创新能力、突破性进展的拔尖人才。毕业生主要面向教育、银行、证券、互联网金融、保险、医药、工业等领域，从事研究、教学和技术工作的研究型人才。
二、相关政策
1.优先指导与资金支持：入选学生可优先选择毕业论文指导教师；鼓励学生参加各级各类学科竞赛，并报销与学科竞赛相关的报名费、注册费和差旅费等。同时，学院报销学生在参加各类科创活动中所产生的论文审稿费、论文版面费、专利申请费、学习进修的交通费、书费等。
2.专业导师配备与科研团队支持：入选学生将直接配备博士生导师，无需经过遴选，能够迅速进入学院科研团队及博士生导师所在课题组，同时享受博士生导师的个性化学业的专业指导。
[bookmark: _GoBack]3.小班化授课与留学推荐支持：专业课程实行小班化授课，鼓励老师创新教学模式，过程化考核方式，引导学生开展自主性、研究性学习；向学校申请更多的保研名额，若考取本校研究生，同等条件下优先考虑；对于考取校外研究生的学生，学院将提供择优推荐信；选择出国留学的学生，学院将协助联系海外学校及导师，提供留学支持。
4.双导师与学术成长支持：国一流高水平师资、博士生导师一对一指导、本-硕-博一体化培养、双导师个性化培养等优势，学院选拔2名优秀青年教师担任班导师，为拔尖班学生提供课程及学术方向等咨询与建议、学术活动的组织及通知、学生学术动态的管理与信息收集、协助奖学金的评定、拔尖学生遴选淘汰分流考核等组织工作，为学生提供优质的学术资源和专业指导。
三、命题说明
拔尖班选拔命题旨在选拔出具有深厚数学基础、创新思维和实践能力的学生。具体要求说明如下：
（一）知识体系和命题特点
基础知识：选拔命题将重点考察学生对数学基础知识、定理和概念的掌握程度等。
综合性：选拔命题将强调知识点的综合应用，通过多知识点组合的方式，考察学生的综合能力和对知识的综合运用能力。
灵活性：命题将注重考察学生的解题灵活性，通过设计不同形式的题目，如选择题、填空题、简答题、证明题、计算题等，考察学生的扎实基础和解题技巧。
创新性：选拔命题将鼓励创新，通过新颖、独特的题目，激发学生的创新思维和创造力，选拔出具有创新潜力的学生。
（二）命题知识点分布
（1）高等数学知识点
[bookmark: OLE_LINK3]教材：《高等数学》上册，同济大学数学系编，第八版，高等教育出版社，2023。
	知识单元
	知识内容

	函数与极限
	映射与函数、数列的极限、函数的极限、无穷小与无穷大、极限运算法则、极限存在准则、两个重要极限、无穷小的比较、函数的连续性与间断点、连续函数的运算与初等函数的连续性、闭区间上连续函数的性质。

	导数与微分
	导数的概念、函数的求导法则 、高阶导数、隐函数及参数方程所确定的函数的导数、函数的微分。

	微分中值定理与导数的应用
	微分中值定理、洛比达法则、泰勒公式、单调性与曲线的凹凸性、函数的极值与最大值最小值

	不定积分
	不定积分的概念与性质 、第一类换元法 、第二类换元法、分部积分法  有理函数的积分。

	定积分
	定积分的概念与性质、微积分基本公式、定积分的换元法和分部积分法、反常积分。

	定积分的应用
	定积分的元素法、平面图形的面积、体积、平面曲线的弧长。


（2）数学分析知识点
[bookmark: OLE_LINK4]教材：《数学分析》（上册），第五版，华东师范大学数学科学学院编著，高等教育出版社，2019。
	[bookmark: OLE_LINK6]知识单元
	知识内容

	实数集和函数
	实数概念、绝对值与不等式、区间与邻域、有界集、确界与确界原理、函数概念，函数的四则运算、复合函数、反函数、基本初等函数与初等函数，具有某些特性的函数（有界函数、单调函数、奇函数与偶函数、周期函数）等。

	数列极限
	数列、数列极限的ε—N定义，收敛数列的性质（唯一性、有界性、保号性、不等式性、迫敛性、四则运算），单调有界数列极限存在定理，柯西准则等。

	函数极限
	函数极限的各种定义，函数极限的性质（唯一性、局部有界性、局部保号性、不等式性、迫敛性、四则运算），归结原则（Heine 定理），柯西准则，两个重要极限，无穷小量及其阶的比较，无穷大量等。

	函数的连续性
	函数在一点的连续性、单侧连续性、间断点及其分类，在区间上连续的函数，连续函数的局部性质（有界性、保号性）。连续函数的四则运算，复合函数的连续性，闭区间上连续函数的性质（有界性、取得最大值最小值性、介值性、一致连续性），反函数的连续性，初等函数连续性等。

	导数和微分
	引入问题（切线问题与瞬时速度问题），导数定义，单侧导数、导函数、导数的几何意义、费马（Fermat）定理，和、差、积、商的导数，反函数的导数，复合函数的导数，初等函数的导数，参变量函数的导数，高阶导数，微分概念与微分的几何意义，微分的运算法则，一阶微分形式不变性，微分在近似计算中的应用，高阶微分等。

	微分中值定理及其应用
	Rolle中值定理，Lagrange中值定理，Cauchy中值定理，不定式极限，洛比达（L'Hospital）法则，Taylor公式（带Peano余项，带Lagrange余项），Taylor公式在近似计算中应用；极值、最大值与最小值；曲线的凸凹性、拐点，函数图像的讨论，方程近似解等。


（3）高等代数知识点
[bookmark: OLE_LINK5]教材：《高等代数》，北京大学系前代数小组编，王萼芳、石生明修订，第五版，高等教育出版社，2019。
	知识单元
	知识内容

	多项式
	数域、一元多项式、整除的概念、最大公因式、因式分解、重因式、多项式函数、复系数与实系数多项式的因式分解、有理系数多项式。

	行列式
	排列、n阶行列式 、n阶行列式的性质、行列式的计算、行列式按行展开、克莱姆法则。

	线性方程组
	消元法、n维向量空间、线性相关性、矩阵的秩、有解判别定理、 线性方程组解的结构。

	矩阵
	矩阵的概念 、矩阵的运算、矩阵乘积的行列式与秩、矩阵的逆、矩阵的分块、初等矩阵、分块矩阵。



