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材料科学与工程学院

School of Materials Science and Engineering

吉林大学材料科学与工程学院（以下简称：材料学院）由原吉林大学材料科学系、吉

林工业大学材料科学与工程学院、长春科技大学材料科学与工程学院合并组建而成。学院下

设材料科学、金属材料工程、高分子材料与工程、无机非金属材料工程、材料加工工程 5

个系，依托本学院建有汽车材料教育部重点实验室、功能矿物应用基础与物化性能检测方法

国土资源部开放实验室、吉林省轻合金精准加工制造重点实验室、吉林省固体废弃物资源化

利用工程研究中心、吉林省金属材料及加工技术工程研究中心、吉林省氢能源及应用技术工

程中心。学院现有 4个本科学位授权专业，4个硕士学位授权点，3个博士学位授权点，拥

有材料科学与工程一级学科博士学位授予权和一级学科博士后流动站，学科涵盖超塑性与塑

性研究所和辊锻工艺研究所，具有学科齐全、理工结合等特点。教学、科研水平居国内前列，

被美国科技情报所列为 1993-2003 顶尖 1%科研机构。材料科学学科 ESI 排名 2004 年起进入

全球前百分之一，2014 年起进入全球前千分之一，2017 年被列入教育部“双一流”建设学

科。

学院拥有一支学识渊博、治学严谨、结构合理的师资队伍。现有教授 79 人，副教授 42

人。拥有中国工程院院士李元元教授、双聘中国工程院院士王国栋教授，国家杰出青年科学

基金获得者连建设、蒋青、郑伟涛、王慧远、鄢俊敏教授等一批知名学者在本院任教。此外，

学院还拥有国家优秀青年科学基金获得者 6 人（郎兴友、鄢俊敏、李全、张立军、查敏、韩

奇钢）、“长白山学者”5人（杨春成、王慧远、沈平、程志亮、崔小强）、教育部跨世纪

人才 2 人（李明哲、蒋青）、教育部新世纪人才 8人（李敏、王慧远、沈平、朱永福、鄢俊

敏、崔小强、郎兴友、高旺）、高等学校青年教师奖获得者 1人（郑伟涛）、吉林大学“唐

敖庆学者”20 余人。形成了一支整体水平较高，年龄、知识结构合理，可持续发展的研究

队伍。平均每年举办学术讲座 40 余次，派出教师赴国（境）外参加学术会议 50 人次。2019

年，超过 10％的在校生赴国（境）外开展学术交流。材料科学与工程学科的科研、教学成

果显著。合校以来学院承担和完成部省（部）级以上项目共 400 多项，其中“973”计划、

“863”计划、国家重点研发计划课题和国家自然科学基金重点项目、重大项目课题、欧盟

框架协议项目等 50 余项。承担企业横向重大项目 4项（两千万级 1 项、千万级 3项）。获

国家、部省级科技成果奖 27项，其中国家自然科学二等奖 1项、国家技术发明二等奖 2 项、

国家科技进步二等奖 1项，中国专利金奖和优秀奖各 1 项，部省级一等奖 11 项，授权国家

发明专利 200余件；发表 SCI 检索论文近 2200 篇，入选全球“高被引科学家”2 人，入选

中国“高被引学者”榜单 4 人；参编出版国际专著手册 10 部、国内学术专著即教材 9 部，

在国内外产生重要影响。

在人才培养方面，近三年毕业博士生 120 人，硕士生 462 人，本科生 966 人。其中本

科生近三年在材料领域发表高水平论文 50 余篇，获授权专利 19 件；300 余人次在各类国际、

国家级竞赛中获奖 169 项；870 余人次承担参加国家级、省级和校级大创项目分别为 47 项、
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66 项和 94 项，学生体现出扎实的理论水平和良好的创新能力；近 90%的学生通过大学生创

新创业训练、开放性创新实验以及科研训练等形式参与科研活动；近 70%毕业生选择继续攻

读学位；就业去向中 80%毕业生就职于大型国企或核心战略性行业。

学院在下述领域具有明显特色与优势：1.材料理论设计与模拟；2.低维材料物理与化学；

3.先进能源催化材料；4.高性能金属材料设计与制备；5.车用材料及加工技术。在纳米与能

源材料、高分子材料、无机非金属材料、汽车工程材料、薄膜生长与薄膜理论、特种钢铁合

金与先进轻合金、金属材料的力学行为及微观机理、超塑性与塑性精密加工、汽车现代成型

技术等研究领域取得了一批高水平的科研成果，一些成果已取得明显的经济和社会效益。
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材料物理专业本科培养方案

一、业务培养目标

培养适应社会主义现代化建设和未来社会与科技发展需要的，德智体美劳全面和谐发展

与健康个性相统一，具有家国情怀、品判性思维、创造创新能力，懂交流、善合作，具备材

料设计知识基础，掌握物理与化学基础理论，具备工程应用分析能力的科学及工程方面创新

型人才。

学生毕业后可继续在相关学科领域继续深造，或在材料的设计、合成、改性、加工、测

试、分析和应用等领域从事技术和产品开发、材料选用、生产及经营管理等工作。本专业毕

业生在材料相关专业领域经过 5 到 10 年的实践锻炼，能够初步具备材料科学与工程知识、

科研能力和工程素养，能够胜任科学研究与工程管理业务岗位工作。具体培养目标如下：

目标 1：具有良好的职业道德和敬业精神，遵守职业规范，能够胜任所从事岗位的职责

要求并积极服务行业与社会；

目标 2：能够鉴别、分析和解决与本专业相关岗位的工程实际问题，胜任材料及其相关

领域生产、研发、项目管理等工作，富有实践能力和创新精神；

目标 3：具备良好的沟通、交流与团队协作能力，能在材料相关产业中作为技术和管理

骨干或主要负责人发挥重要作用；

目标 4：具有全球化意识和国际视野，具备自主学习能力，能够通过行业实践、继续深

造等方式提升综合素质，实现职业生涯的可持续发展。

二、业务培养要求

材料物理专业学生经过4年专业培养，应达到如下要求：

1. 工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和材料物理专业知识用于解决结构材

料、功能材料领域涉及的材料制备与应用相关的复杂工程问题。

2. 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，对结构材料、功能材

料等相关的复杂问题进行识别、表达，并通过文献研究进行分析，以获得有效结论。

3. 设计/开发解决方案：能够设计针对结构材料、功能材料工程问题的解决方案，设计

满足特定性能需求的材料或器件单元，及其制备或加工工艺流程，体现创新意识，并综合考

虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

4. 研究：能够基于科学原理并采用科学方法，对结构材料、功能材料的制备与应用相

关的复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有

效的结论。

5. 使用现代工具：能够针对结构材料、功能材料的制备与应用相关的复杂工程问题，

开发、选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对相关复杂工程

问题的预测与模拟，并能够理解其局限性。

6. 工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价材料专业工程实践和

复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应承担的责任。

7. 环境和可持续发展：能够理解和评价针对材料制备与应用相关复杂工程问题的工程
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实践对环境、社会可持续发展的影响。

8. 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工

程职业道德和规范，履行责任。

9. 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员或负责人的角色。

10. 沟通：能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写

报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能够在跨文化

背景下进行沟通和交流。

11. 项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

12. 终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

毕业要求对培养目标支撑的矩阵图

毕业要求 培养目标1 培养目标2 培养目标3 培养目标4

1. 工程知识 

2. 问题分析  

3. 设计/研发解决方案  

4. 研究 

5. 使用现代工具 

6. 工程与社会  

7. 环境和可持续发展  

8. 职业规范   

9. 个人和团队  

10. 沟通  

11. 项目管理  

12. 终身学习  

三、主干学科及核心课程

主干学科：材料科学与工程、材料物理与化学

核心课程：材料科学基础 A、材料科学测试方法、原子物理学 A、凝聚态物理、无机

材料、物理化学、物理学、量子力学 A、热力学统计物理 A、金属材料学、普通化学、X 射

线学、高分子科学、专业导论、纳米材料导论、专业英语等。

主要实践课程（含实验、实习、毕业论文）：科研训练、毕业论文、认识实习、综合实

验（材料科学实验、材料物理基础化学实验、普通物理实验 I、普通物理实验 I、近代物理

实验）等。

四、专业特色及专业方向

专业特色：材料物理专业突出实验与理论相结合，包括：材料在宏观和微观结构层次上

的各种测试、分析、表征方法研究；材料结构和材料性能之问的定性、定量关系的研究；材

料的功能属性与电子结构间关系的研究；材料制备中改善性能的新方法研究以及对新型材料

的设计和计算机模拟等。学生在掌握物理学基本理论知识和技能以及化学、数学知识的基础

上，在高年级深入地了解和学习本领域的学科前沿和发展趋势，进行科学研究的思维方法与

实验技能训练。
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专业方向：本专业设贮能电极材料，超硬与 功能薄膜材料，光电催化料，材料的计算

机模拟，材料的表面界面物理和超硬材料的结构与物性五个专业方向。

五、修业年限

一般为四年。

六、学位授予

理学学士。

七、毕业合格标准

1.具有良好的思想道德素质、身体素质和社会适应能力，符合学校规定的德育、体育、

美育和劳动教育标准。

2.通过培养方案规定的全部教学环节，达到本专业各环节要求的总学分 167.5 学分，

其中课程教学为 123 学分，占比 73%，实践教学环节为 44.5 学分，占比 27%。同时完成课外

创新培养计划 8 学分。
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材料物理专业指导性教学计划及其进程表（一）

课
程
类
别

课
程
性
质

课程
代码

课程名称 总学分
实践
学分

总学时
实践
学时

修读
学期

考核
性质

备注

通
识
教
育
课
程

必
修
课

391001 思想道德与法治 2.5 40 1 考试 +在线课程

391002 中国近现代史纲要 2.5 40 2 考试 +在线课程

391003 马克思主义基本原理 2.5 40 3 考试 +在线课程

391004
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
2.5 40 4 考试 +在线课程

391005-7 形势与政策Ⅰ-Ⅲ 2 32 1-3 考试/考查 +在线课程

391013
习近平新时代中国特色

社会主义思想概论
3 48 4 考试 +在线课程

921001-5 体育Ⅰ-Ⅴ 5 5 160 160 1-8 考查 体育Ⅴ5-8 学期自主选修

J11001 军事理论 2 32 1-2 考试

911103-4

911201-8
大学英语 8 128 1-4 考试

详见全校公共外语课
程设置一览表

LD2001 劳动教育 2 1 32 14 2-3 考查

922002 C 语言程序设计基础 3 0.5 52 12 2 考试 线上线下融合

922010 MATLAB 程序设计 3 0.5 52 12 3 考试 线上线下融合

931101 微积分AⅠ 3.5 56 1 考试 +习题 16

931102 微积分AⅡ 3.5 56 2 考试 +习题 16

931103 微积分 AⅢ 3 48 3 考试 +习题 16

931201 线性代数A 2.5 40 1 考试 +在线 10 +习题 16

931301 概率论与数理统计A 3 48 4 考试 +习题 22

933401 数学实验Ⅰ 0.5 0.5 12 12 2 考查

933402 数学实验Ⅱ 0.5 0.5 12 12 3 考查

小计 54.5 8 968 222

选修课
要求在普通教育公选课中至少选修 12学分。
限选大学生职业发展与就业创业指导、大学生心理健康、“四史”课程 1门、艺术鉴赏与审美体验（Ⅴ）类课
程 2学分，共 8学分；同时修读与本专业教学计划内容非相关的通识教育选修课程至少修读 4学分。
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材料物理专业指导性教学计划及其进程表（二）

课
程
类
别

课
程
性
质

课程
代码

课程名称 总学分
实践
学分

总学时
实践
学时

修读
学期

考核
性质

备注

学
科
基
础
课
程

必
修
课

431101 物理化学 4 64 4 考试

431129 材料科学基础 A（双语） 4 64 5 考试

431106 金属材料学 A 4 64 6 考试

431108 量子力学 A 4 64 5 考试

431109 热力学统计物理 4 64 6 考试

431104 物理学Ⅰ 4 64 2 考试

431105 物理学Ⅱ 5 80 3 考试

小计 29 464

选
修
课

431001 材料学科导论* 0.5 8 1 考查

带
*
号
课
程
为
限
选
课

至
少
选
修
16
学
分

431002 新生研讨课* 0.5 8 1 考查

431102 普通化学* 3 48 1 考试

431107 原子物理学 A* 4 64 4 考试

411003 工程制图 B* 2.5 40 1 考试 +实践 32

431103 有机化学 4 64 4 考试

431110 纳米材料导论 2 32 5 考试

431111 电化学基础 2 32 4 考试

431141 表面与界面物理 2 32 4 考试

431112 材料科学与环境 2 32 4 考试

小计 22.5 360

专
业
教
育
课
程

必
修
课

431116 凝聚态物理 4 64 6 考试

431117 X 射线学 4 64 6 考试

小计 8 128

选
修
课

431113 无机材料 2.5 40 5 考试

带
*
号
课
程
为
限
选
课

至
少
选
修
15.5
学
分

431114 专业英语 2 32 5 考试

431118 材料科学测试方法 2.5 40 6 考试

434101 材料科学教授专题讲座 2 32 7 考查

431119 高分子科学 3 48 6 考试

431115 高分子材料 3 48 6 考试

431120 电子结构与物性 2 32 4 考试

431121 材料计算与智能设计 2 32 5 考试

431123 结晶学 4 64 4 考试

431124 薄膜材料制备方法 2 32 6 考试

431125 新型纳米材料及应用 2 32 6 考试

431127 材料科学创新创业导论 1 16 6 考查

431150 量子点器件与物理 2 32 6 考试

431146 催化基础及应用 2 32 7 考试

431160
利用中子和同步辐射的材料物理
表征技术（海外优质课程）

2 32 5 考试

431161 纳米技术（海外优质课程） 2 32 考试

323005 近代物理实验Ⅰ* 3 3 72 72 5 考试

434002 开放创新实验* 1 1 24 24
分散

进行
考查

小计 40 4 672 96
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拓
展
课
程

选
修
课

323002 力热综合实验* 2 2 48 48 2 考试

拓展课至少修读 6 学分
（双学位、辅修专业、
微专业、跨学科项目可
做认定为拓展课学分）

323003 电磁学综合实验* 2 2 48 48 3 考试

323004 光学综合实验* 2 2 48 48 4 考试

小计 6 6 144 144

共同教育环节安排表

课程编码 环节名称 学分 周数 建议修读学期 备注

905001 入学教育 1 1

905002 毕业教育 1 8

J13002 军事训练 2 3 1

393004 思想政治理论课实践教学 2 3 1-4 分散进行

合计 4 8

材料物理专业独立实践环节安排表

课程编码 环节名称 学分 周数 建议修读学期 备注

433101 材料物理基础化学综合训练 2 7 4 分散进行

433102 材料科学综合训练 4.5 17 7 分散进行

433103 读书报告 1 17 2 要求完成3000字论文

433104 学年论文 A 1 17 5 要求完成3000字论文

433105 认识实习 E 1 4 5 集中进行

433106 学年论文 B 1 17 6 要求完成3000字论文

433107 科研训练 4 17 5/6

434102 毕业论文 E 8 17 7/8 在教师指导下完成

合计 22.5 113

材料物理专业学时、学分分配表

纵向结构 学时
百分比
（%）

学分
百分比
（%）

横向结构 学时
百分比
（%）

学分
百分比
（%）

通识教育课程 1160 38 66.5 40
必修课 2196 72 118 70

学科基础课程 720 24 45 27

专业教育课程 408 13 23.5 14
选修课 872 28 49.5 30

跨学科拓展课程 144 5 6 4

小计 2432 80 141 85 小计 3068 100 167.5 100

实践类课程 44.5 27 合计 167.5 学分
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课程矩阵表（课程体系对毕业要求的支撑关系矩阵）

序号
课程名称或

教学环节

基础

知识

问题

分析

解决

方案

研究

能力

使用现

代工具

工程与

社会

环境与可持续

发展

职业

规范

个人和

团队

沟通

能力

项目

管理

终身

学习

1 思想道德与法治 L M M M L H H H H H L L

2 中国近现代史纲要 L M M M L H H L L L L

3 马克思主义基本原理 L M M M L H H H L L H H

4
毛泽东思想和中国特色社会主

义理论体系概论
L M M M L H H H L L H H

5 形势与政策Ⅰ-Ⅲ L M M M H H H L L L L L

6
习近平新时代中国特色社会主

义思想概论
L M M M L H H H L L H H

7 体育Ⅰ-Ⅴ L L L L L L L L H H L L

8 军事理论 L L L L H H L L L L L L

9 劳动教育 L L L L H H L L H H L L

10 大学英语 H L L L L L L L M M L L

11 C 语言程序设计基础 H M M M H L L L L M M L

12 MATLAB 程序设计 H M M M H L L L L M M L

13 微积分 AⅠ-AⅢ H L L L H L L L L L L L

14 线性代数 A H L L L H L L L L L L L

15 概率论与数理统计 A H L L L L L L L L L L L

16 数学实验Ⅰ-Ⅱ L H H M L L L L L L L L

17 物理化学 H H H H M L L L L L L L

18 材料科学基础 A（双语） H H H H M L L L L L L L

19 金属材料学 A H H H H M L L L L L L L

20 量子力学 A H H H H M L L L L L L L
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序号
课程名称或

教学环节

基础

知识

问题

分析

解决

方案

研究

能力

使用现

代工具

工程与

社会

环境与可持续

发展

职业

规范

个人和

团队

沟通

能力

项目

管理

终身

学习

21 热力学统计物理 H H H H M L L L L L L L

22 物理学Ⅰ H H H H M L L L L L L L

23 物理学Ⅱ H H H H M L L L L L L L

24 材料学科导论* H H H H M L L L L L L L

25 新生研讨课* H H H H M L L L L L L L

26 普通化学* H H H H M L L L L L L L

27 原子物理学 A* H H H H M L L L L L L L

28 工程制图 B* H H H H M L L L L L L L

29 有机化学 H H H H M L L L L L L L

30 纳米材料导论 H H H H M L L L L L L L

31 电化学基础 H H H H M L L L L L L L

32 表面与界面物理 H H H H M L L L L L L L

33 材料科学与环境 H H H H M L L L L L L L

34 凝聚态物理 H H H H M L L L L L L L

35 X 射线学 H H H H M L L L L L L L

36 无机材料 H H H H M L L L L L L L

37 专业英语 H H H H M L L L L L L L

38 材料科学测试方法 H H H H M L L L L L L L

39 材料科学教授专题讲座 H H H H M L L L L L L L

40 高分子科学 H H H H M L L L L L L L

41 高分子材料 H H H H M L L L L L L L

42 电子结构与物性 H H H H M L L L L L L L

43 材料计算与智能设计 H H H H M L L L L L L L
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序号
课程名称或

教学环节

基础

知识

问题

分析

解决

方案

研究

能力

使用现

代工具

工程与

社会

环境与可持续

发展

职业

规范

个人和

团队

沟通

能力

项目

管理

终身

学习

44 结晶学 H H H H M L L L L L L L

45 薄膜材料制备方法 H H H H M L L L L L L L

46 新型纳米材料及应用 H H H H M L L L L L L L

47 材料科学创新创业导论 H H H H M L L L L L L L

48 量子点器件与物理 H H H H M L L L L L L L

49 催化基础及应用 H H H H M L L L L L L L

50
利用中子和同步辐射的材料物

理表征技术（海外优质课程）
H H H H M L L L L L L L

51 纳米技术（海外优质课程） H H H H M L L L L L L L

52 近代物理实验Ⅰ* H H H H H L L L L L L M

53 开放创新实验* H H H H H L L L L L L M

54 力热综合实验* H H H H H L L L L L L M

55 电磁学综合实验* H H H H H L L L L L L M

56 光学综合实验* H H H H H L L L L L L M

57 入学教育 L L L L L H H H H H H H

58 毕业教育 L L L L L H H H H H H H

59 军事训练 L L L L L L L M H H H L

60 思想政治理论课实践教学 L M M L L L L L H H H L

61 材料物理基础化学综合训练 H H H H H L L L L L L M

62 材料科学综合训练 H H H H H L L L L L L M

63 读书报告 H H H H H L L L L L L M

64 学年论文 A H H H H H L L L L L L M

65 认识实习 E H H H H H L L L L L L M

66 学年论文 B H H H H H L L L L L L M
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序号
课程名称或

教学环节

基础

知识

问题

分析

解决

方案

研究

能力

使用现

代工具

工程与

社会

环境与可持续

发展

职业

规范

个人和

团队

沟通

能力

项目

管理

终身

学习

67 科研训练* H H H H H L L L L L L M

68 毕业论文 E H H H H H L L L L L L M

注：矩阵中 H为强支撑课程，M为中支撑课程，L为弱支撑课程。
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材料类本科培养方案

材料类培养方案包括专业类培养目标、专业类通识教育课程、专业类学科基础课程、等

部分内容。专业类课程的专业必修课程和选修课程详见分专业培养方案。分专业培养方案包

括培养目标、业务培养要求、主干学科及核心课程、专业特色等。

一、专业类培养特色

秉持“以学生为中心、结果导向和持续改进”的工程教育理念，以“厚基础、强能力、

会创新、敢担当”为本专业类人才培养特色，培养适应未来社会与科技发展需求、富有良知

和社会责任感，具有较强实践和创新能力的高级专门人才。使学生系统学习材料类基础理论

和专业知识，能够熟练使用外语和计算机，具有正确表达、分析和解决材料科学与工程/无

机非金属材料工程/材料成型及控制工程领域复杂工程问题的能力。

二、专业类培养面向

学生入学后按材料类厚基础、宽口径培养，修读完共同的通式教育课和学科基础必修课，

第四学期开始进入分专业培养阶段。本专业类主要面向的本科专业包括：1.材料科学与工程；

2.无机非金属材料工程；3.材料成型及控制工程。

三、通识教育课程 79 学分

课
程
类
别

课
程
性
质

课程
代码

课程名称 总学分
实践
学分

总学时
实践
学时

修读
学期

考核
性质

备注

通
识
教
育
课
程

必
修
课

391001 思想道德与法治 2.5 40 1 考试 +在线课程

391002 中国近现代史纲要 2.5 40 2 考试 +在线课程

391003 马克思主义基本原理 2.5 40 3 考试 +在线课程

391004
毛泽东思想和中国特色

社会主义理论体系概论
2.5 40 4 考试 +在线课程

391005-7 形势与政策Ⅰ-Ⅲ 2 32 1-3 考试/考查 +在线课程

391013
习近平新时代中国特色

社会主义思想概论
3 48 4 考试 +在线课程

921001-5 体育Ⅰ-Ⅴ 5 5 160 160 1-8 考查 体育Ⅴ5-8 学期自主选修

J11001 军事理论 2 32 1-2 考试

911103-4

911201-8
大学英语 8 128 1-4 考试

详见全校公共外语课
程设置一览表

LD2001 劳动教育 2 1 32 14 2-3 考查

922002 C 语言程序设计基础 3 0.5 52 12 2 考试 线上线下融合

931104 微积分BⅠ 4.5 72 1 考试 +在线 10 +习题 16

931105 微积分BⅡ 4.5 72 2 考试 +在线 10 +习题 24

931202 线性代数B 2.5 40 2 考试 +在线 10 +习题 16

931302 概率论与数理统计B 3 48 3 考试 +习题 22

941005 大学物理 BI 4 64 4（演示） 2 考试

941006 大学物理 BII 4 64 4（演示） 3 考试

943007 大学物理实验 BI 1.5 1.5 36 36 3 考查

943008 大学物理实验 BII 1 1 24 24 4 考查

952001 普通化学及实验 3 0.5 52 12 2 考试 +在线 8

952006 物理化学 G 4 0.5 68 12 4 考试 +在线 8
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小计 67 10 1184 278

选修课

要求在普通教育公选课中至少选修 12学分。
限选大学生职业发展与就业创业指导、大学生心理健康、“四史”课程 1 门、艺术鉴赏与审美体验（Ⅴ）类课
程 2 学分，共 8 学分；同时修读与本专业教学计划内容非相关的通识教育选修课程至少修读 4 学分（在卓越工
程类关于经济、管理和环境相关内容的课程中最低修读 4 学分）。

四、专业类学科基础课程 48.5学分

1.学科基础必修课程 28学分

课程代码 课程名称 总学分
实践
学分

总学时
实践
学时

修读
学期

考核
性质

备注

411003 工程制图 B 2.5 40 1 考试 +实践 32

411103 理论力学 B 3 48 3 考试

412103 材料力学 B 2.5 0.5 48 6 4 考试

412080 机械设计基础 A 3 48 6 5 考试

493001 工程训练 A 4 4 96 96 3 考试

431003 材料科学基础 B（双语） 4 64 4 考试

432201 材料工程基础（双语） 3 0.5 54 12 4 考试

432001 材料研究方法与测试技术 2.5 0.5 48 16 5 考试

432002 材料性能与表征 2.5 0.5 48 16 5 考试

432003 材料实验学 1 0.5 20 16 5 考查

小计 28 6.5 514 174

2.学科基础选修课程 20.5 学分

课程代码 课程名称 总学分
实践
学分

总学时
实践
学时

修读
学期

考核
性质

备注

431001 材料学科导论* 0.5 8 1 考查
带*
课程
为限
选课

431002 新生研讨课* 0.5 8 1 考查

413002 机械 CAD 基础 I* 1 1 24 24 1 考查

413001 工程制图综合实践* 1 1 1.5 周 1.5 周 2 考查

小计 3 2 64 48

五、专业教育课程 29.5 学分

详见分专业计划表。

六、修业年限

一般为四年。

七、学位授予

工学学士。
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材料科学与工程专业本科培养方案

一、业务培养目标

培养适应社会主义现代化建设和未来社会与科技发展需要的，德智体美劳全面和谐发展

与健康个性相统一，具有家国情怀、品判性思维、创造创新能力，懂交流、善合作，具备金

属材料工程、高分子材料与工程领域知识基础，掌握塑性理论，具备良好的知识更新、自我

完善金属材料及金属基复合材料，高分子材料的设计、合成改性、成型加工、产品质量控制

方面复合型人才。

学生毕业后可继续在相关学科领域继续深造，或在材料设计、性能检验、生产制造、管

理规划等领域从事管理等工作。本专业毕业生在材料科学与工程专业领域经过的实践锻炼，

能够初步具备科学理论知识、技术开发能力和实践创新以及跨文化背景下的沟通与交流素养，

能够胜任材料科学与工程专业业务岗位工作。

本专业培养目标秉持“以学生为中心、结果导向和持续改进”的工程教育理念，以“厚

基础、强能力，会创新、敢担当”为人才培养特色，体现了对学生知识、能力和素质等多方

面的要求，学生预期在毕业实现如下目标：

目标 1：具备健康的身心和良好的人文与科学素养、社会责任感，恪守职业道德；

目标 2.：能运用金属材料工程、高分子材料与工程的基础理论和专业知识解决复杂工程

问题；

目标 3：具备在金属材料及金属基复合材料，高分子材料设计、合成改性、成型加工、

产品质量控制等领域从事科学研究、技术开发、材料设计、性能检验、生产制造、管理规划

等方面的工作能力；

目标 4：具有团队合作意识及交流能力、组织协调能力；

目标 5：具有创新意识、可持续发展理念和国际化视野，自觉终身学习。

二、业务培养要求

本专业学生主要学习材料科学与工程基础理论，按金属材料工程模块与高分子材料与工

程模块进行培养。金属材料工程模块的学生要熟悉金属及其复合材料的成分、生产工艺、组

织结构、性能与使用性能之间关系的基本规律，掌握金属材料的成分设计、结构表征、性能

检验、生产制造等方面的知识和技能。高分子材料与工程模块的学生要掌握高分子材料设计、

合成改性和成型加工技术等方面的基本理论和专业知识，接受高分子材料合成改性和成型加

工等方面的综合训练，掌握高分子材料设计、合成改性、表征测试、成型加工技术等方面的

知识与技能。毕业生应具备以下几个方面的素质和能力：

GA1.工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决金属材料和高分

子材料工程领域的复杂工程问题；

GA2.问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过

文献研究分析金属材料和高分子材料工程领域的复杂工程问题，以获得有效结论；

GA3.设计/开发解决方案：能够设计针对材料工程领域复杂工程问题的解决方案，设计
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能满足特定需求的金属材料、高分子材料的制备方法及成型加工工艺流程，并能够在设计环

节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素；

GA4.研究：能够基于科学原理并采用科学方法对金属材料、高分子材料工程领域的复杂

工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论；

GA5.使用现代工具：能够针对金属材料和高分子材料工程领域的复杂工程问题，开发、

选择与使用恰当的技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，对复杂工程问题的预测与模

拟，并能够理解其局限性；

GA6.工程与社会：能够基于金属材料和高分子材料工程相关背景知识合理分析、评价专

业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理解应

承担的责任；

GA7.环境和可持续发展：能够理解和评价针对复杂工程问题的材料专业工程实践对环境、

社会可持续发展的影响；

GA8.职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守工

程职业道德和规范，履行责任；

GA9.个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角色，

具有团队协作精神；

GA10.沟通：至少系统掌握一门外语，具有一定的听说读写能力、专业外文文献查阅能

力，能够就金属材料和高分子材料工程领域复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟

通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际

视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流；

GA11.项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

具备一定的市场经济和工程管理知识，具备一定的经济分析和管理能力；

GA12.终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有自我完善和适应发展的能力。

三、主干学科及核心课程

主干学科：材料科学与工程

核心课程：材料科学基础 B（双语）、材料工程基础（双语）、材料研究方法与测试技

术、材料性能与表征、金属材料学、材料力学性能(全英)、固态相变原理、凝固和组织控制

原理、材料热力学（双语）、先进热处理技术及装备、复合材料学 B、表面工程、物理化学

G、有机化学 K、高分子化学、高分子物理、高分子材料 B、聚合物成型加工设备及模具设

计等。

主要实践课程（含实验、实习、毕业论文）：工程训练、认识实习、生产实习、专业课

程设计、专业综合实验、毕业设计(论文)。材料实验学、材料研究方法与测试技术实验、材

料性能表征实验、金属材料的力学性能实验、金属材料的热处理实验、高分子化学实验、高

分子物理实验、高分子材料合成、聚合物改性、高分子材料成型实验等。

四、专业特色及专业方向

专业特色：突出材料基础理论与工程实践相结合的特色；突出与汽车、轨道交通等先进

制造业紧密结合的特色；突出传统材料的优化改进与新型材料设计、制备并举的特色。

专业方向：新能源材料、纳米材料及制备技术、汽车材料及轻量化、聚合物复合材料、
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高性能纤维制备等。

五、修业年限

一般为四年。

六、学位授予

工学学士。

七、毕业合格标准

1.具有良好的思想道德素质、身体素质和社会适应能力，符合学校规定的德育、体育、

美育和劳动教育标准。

2.通过培养方案规定的全部教学环节，达到本专业各环节要求的总学分 176 学分，其

中课程教学为 132.5 学分，占比 75%，实践教学环节为 43.5 学分，占比 25%。同时完成课外

创新培养计划 8 学分。
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材料科学与工程专业指导性教学计划及其进程表

课
程
类
别

课
程
性
质

课程
代码

课程名称
总
学
分

实践
学分

总
学
时

实践
学时

修读
学期

考核
性质

备注

通识教育课程 详见专业类培养方案

学
科
基
础
课
程

必修课 详见专业类培养方案

选
修
课

432303 金属材料学 B* 2.5 40 8 6 考试

带
*
课
程
为
限
选
课

金属
材料
工程
模块

至
少
选
修

17.5
学
分

431308 凝固和组织控制原理* 2 32 6 考试

431304 材料热力学（双语）* 2 32 6 考试

431301 专业英语与写作(双语）* 2 32 5 考试

432004 制造技术基础 C 2 32 2 6 考试

431302 材料成型原理及工艺 1.5 24 6 考试

431507 晶体材料学（全英） 1.5 24 5 考查

922003 微机原理与接口技术 3 0.5 52 12 4 考试 线上线下融合

431004 材料工程项目管理* 1 16 4 考试

431005 工程与社会* 1.5 24 6 考试

922014 机器人及人工智能基础 3 0.5 52 12 5 考试 线上线下融合

922015 Python 数据分析基础 3 0.5 52 12 4 考试

922010 MATLAB 程序设计 3 0.5 52 12 5 考试 线上线下融合

951019 分析化学 G 2 32 6 考试

小计 30 2 496 58

952003 有机化学 K* 3.5 0.5 60 12 5 考试 ＋线上 2

带
*
课
程
为
限
选
课

高分
子材
料与
工程
模块

至
少
选
修

17.5
学
分

432004 制造技术基础 C* 2 32 2 6 考试

431401 专业英语与写作（双语) * 2 32 6 考试

431004 材料工程项目管理* 1 16 6 考查

431005 工程与社会* 1.5 24 6 考试

951019 分析化学 G* 2 32 6 考试

432402 高分子材料 B* 2 32 2 6 考试

431505 材料实验优化设计 1.5 24 6 考查

432505 有限元法 B 1.5 24 4 6 考查

952005 仪器分析 D 2.5 0.5 44 12 6 考试

432301 固态相变原理 3 48 8 6 考试

922014 机器人及人工智能基础 3 0.5 52 12 5 考试 线上线下融合

922015 Python 数据分析基础 3 0.5 52 12 4 考试 线上线下融合

小计 28.5 2 472 64

专
业
教
育
课
程

必
修
课

432301 固态相变原理 3 48 8 6 考试

金属材料工程模块
432305 材料力学性能（全英） 3 48 8 6 考试

431312 非晶材料及其应用 1 16 5 考查

小计 7 112 16

432404 高分子化学 4 1 72 24 6 考试

高分子材料与工程模块432405 高分子物理 3 0.5 52 12 5 考试

小计 7 1.5 124 36
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专
业
教
育
课 选

修
课

435301 材料科学与工程教授专题讲座* 2 0 24 0 5 考查

带
*
课
程
为
限
选
课

金
属
材
料
工
程
模
块

至
少
选
修
16.5
学
分

432315 先进热处理技术及装备* 2 0 32 4 7 考查

432304 复合材料学 B* 2 0 32 6 5 考试

431306 表面工程* 2 0 32 0 5 考试

431313 纳米材料和纳米结构* 1 0 16 0 5 考查

432306 金属物理性能分析 1.5 0 24 6 7 考查

431314 汽车和航空航天材料 1 0 16 0 5 考查

431505 材料实验优化设计 1.5 0 24 0 6 考查

432503 材料无损检测 2 0.5 32 12 6 考试

432403 计算材料科学 2 0.5 32 12 7 考查

431219 新能源材料与技术 1.5 0 24 0 7 考查

432514 现代焊接方法 1.5 0 24 4 7 考查

432525 铸钢及熔炼 1 0 16 2 7 考查

432526 有色合金及熔炼 1 0 16 2 7 考查

432412 现代涂料与涂装技术 2 0 32 4 7 考查

432415 高技术纤维 2 0 32 2 7 考查

432411 聚合物材料研究方法（双语） 2 0 32 8 7 考查

434001 科研训练* 1 1 24 24 7-8 考查

434002 开放创新实验* 1 1 24 24 分散 考查

小计 30 3 488 110

432411 聚合物材料研究方法（双语）* 2 0 32 8 7 考查

带
*
课
程
为
限
选
课

高
分
子
材
料
与
工
程
模
块

至
少
选
修
16.5
学
分

432407 聚合物成型加工设备及模具设计* 2 0.5 32 12 7 考试

432401 材料成型基础* 3 0 48 4 6 考试

432408 聚合物复合材料* 2 0 32 4 5 考查

432403 计算材料科学* 2 0.5 32 12 5 考查

432415 高技术纤维* 2 0 32 2 7 考查

432409 CAD/CAE/CAM 一体化技术 2 0.5 32 12 7 考试

431314 汽车和航空航天材料 1 0 16 0 7 考查

432215 功能材料 1.5 0 24 6 6 考试

432412 材料科学与工程专题讲座 2 0 32 0 7 考查

431219 新能源材料与技术 1.5 0 24 0 7 考查

431312 非晶材料及其应用 1 0 16 0 7 考查

431313 纳米材料和纳米结构 1 0 16 0 5 考查

432304 复合材料学 B 2 0 32 6 5 考试

431306 表面工程 2 0 32 6 5 考试

434001 科研训练* 1 1 24 24 7-8 考查

434002 开放创新实验* 1 1 24 24 分散 考查

小计 29 3.5 480 124

拓
展
课
程

选
修
课

gx61351
003

面向经济管理的优化决策方法 2 32 考试

411613 管理学基础 1.5 24 5 考查

451036 环境与健康 1.5 24 7 考查

451035 工程伦理 1.5 24 7 考查

431537 材料科技与人类文明 2 32 6 考查

431219 新能源材料与技术 1.5 24 6 考查

922001 大学计算机 3 0.5 52 12 1 考试 线上线下融合

922010 MATLAB 程序设计 3 0.5 52 12 3 考试 线上线下融合

922018 人工智能导论 3 0.5 52 12 4 考试 线上线下融合

432305 材料力学性能（全英） 3 0.5 48 8 6 考试

951006 分析化学 E 2 32 6 考试
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953006 分析化学实验 E 1 1 24 24 6 考试

小计 25 3 420 68

要求学生在本专业课程之外的非通识教育课程中至少修读 6学分（双学位、辅修专业、微专业、跨学科项目等可认定该模

块学分）。

共同教育环节安排表

课程编码 环节名称 学分 周数 建议修读学期 备注

905001 入学教育 0 1 1

905002 毕业教育 0 1 8

J13002 军事训练 2 3 1

393004 思想政治理论课实践教学 2 3 1-4 分散进行

合计 4 8

材料科学与工程专业独立实践环节安排表

课程编码 环节名称 学分 周数 建议修读学期 备注

433301 认识实习 A 2.5 4 5

金属材料工程模块

433305 生产实习 A 2.5 4 7

433309 专业课程设计 A 1 2 7

433313 专业综合训练 A 1 2 8

433317 毕业设计（论文）A 8 12 7-8

合计 15 24

433401 认识实习 B 2.5 4 5

高分子材料与工程
模块

433402 生产实习 B 2.5 4 7

433403 专业课程设计 B 1 2 7

433404 专业综合训练 B 1 2 8

433405 毕业设计（论文）B 8 12 7-8

合计 15 24

材料科学与工程专业学时、学分分配表

纵向结构 学时
百分比
（%）

学分
百分比
（%）

横向结构 学时
百分比
（%）

学分
百分比
（%）

通识教育课程 1376 43 79 45
必修课 2266 71 121 69

学科基础课程 882 28 48.5 28

专业教育课程 492 15 23.5 13
选修课 940 29 55 31

跨学科拓展课程 108 3 6 3

小计 2858 89 157 89 小计 3206 100 176 100

实践类课程 43.5 25 合计 176 学分
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课程矩阵表（课程体系对毕业要求的支撑关系矩阵）

课程名称

GA1.

工程知识

GA2.

问题分析

GA3.

设计开发解决方案

GA4.

研究

GA5.

使用现代

工具

GA6.

工程与社会

GA7.环境与

可持续发展

GA8.

职业规范

GA9.

个人和团队

GA10.

沟通

GA11.

项目管理

GA12.

终身学习

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2 10.1 10.2 11.1 11.2 12.1 12.2

思想道德与法治 M H L L

中国近代史纲要 M H

马克思主义基本原理 M M H L

毛泽东思想和中国特色社会主义理论体系概论 M H M

形势与政策Ⅰ-Ⅲ H M L

习近平新时代中国特色

社会主义思想概论 M H M

体育 I-V M H

军事理论 M H

劳动教育 M

思想政治理论课实践教学 L L

大学英语 BⅡ-Ⅳ M M H

通用学术英语 H M M

高级英语视听说 H M M

大学英语写作 H M M

英汉翻译基础 H M M

英美概况 H H M L

英美文学赏析 H M L

中国文化的英文表达 M L

C 语言程序设计基础 L L
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普通化学及实验 H H M M

微积分 BⅠ-Ⅱ H M M

线性代数 B H M M

概率论与数理统计 B H M M

大学物理 BⅠ-Ⅱ M M M H

大学物理实验 BⅠ-Ⅱ H M M

物理化学 G H M M

大学生就业创业指导 H M M

课外培养计划 H M M

课外创新培养计划 H M H M

大学生心理健康 H M M

环境相关类课程 H M M

经济管理类课程 H M H

工程制图 B H M H

理论力学 B H M H

材料力学 B H M H

机械设计基础 H M

工程训练 A H M M M M

材料科学基础 B（双语） H H M M

材料工程基础（双语） M M H M

材料研究方法与测试技术 H M M M

材料性能与表征 H M M M M

材料实验学 H M M

材料学科导论* H M M M M M M
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新生研讨课* H M M M M M

金属材料与工程模块

金属材料学 B H H H H

凝固和组织控制原理 H H H

材料热力学（双语） H H M M

专业英语与写作(双语） H H M M H

制造技术基础 C H H M

材料成型原理及工艺 H H M M

晶体材料学（全英） H H M M

微机原理与接口技术 M M M M

材料工程项目管理* H H M

工程与社会* M M M

机器人及人工智能基础 M M

Python 数据分析基础 M M M M

MATLAB 程序设计 L L

分析化学 G H H M M

认识实习 A M H

生产实习 A M H

专业课程设计 A H M M

专业综合训练 A M M M M

毕业设计（论文）A H H M M M H

固态相变原理 H H M M

材料力学性能（全英） H H M M

材料科学与工程教授专题讲座 M M H M

先进热处理技术及装备 M H H

金属物理性能分析 M H M M M
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复合材料学 B H H M

表面工程 H H M

非晶材料及其应用 M M H H

纳米材料和纳米结构 H H M M
汽车和航空航天材料 H H M M
材料无损检测 M H H M
计算材料科学 H H

新能源材料与技术 H H H M M
现代焊接方法 M M H H H

铸钢及熔炼 H H H M
有色合金及熔炼 H H H M

现代涂料与涂装技术 M M H H
高技术纤维 M H H M
聚合物材料研究方法（双语） M M M M
科研训练* M M H

开放创新实验* M H

高分子材料与工程模块

有机化学 K H M M

高分子化学 H M M M

专业英语与写作（双语) M M H

材料工程项目管理* H H M

工程与社会* M M M

材料实验优化设计 M

有限元法 B M M

分析化学 G H H M M

仪器分析 D M M

固态相变原理 M M M M

机器人及人工智能基础 M M
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Python 数据分析基础 M M M M

认识实习 B M H

生产实习 B M H

专业课程设计 B H M M

专业综合训练 B M M M M

毕业设计（论文）B H H M M M H

高分子物理 H M M M

制造技术基础 C H M

材料成型基础 M M

高分子材料 B M M M

聚合物成型加工设备及模具设计 M M M M

聚合物复合材料 M M M M

聚合物材料研究方法（双语） M M M M

计算材料科学 M M

高技术纤维 M M

功能材料 M M M M

汽车和航空航天材料 M M

材料科学与工程专题讲座 M M M M

CAD/CAE/CAM 一体化技术 M M

新能源材料与技术 M M M

表面工程 M M M

复合材料学 B M M M

纳米材料和纳米结构 M M M M

科研训练* M M H

开放性创新实验* M H

非晶材料及其应用 M M

注：矩阵中，H 表示强支撑课程，M 为中支撑课程，L 为弱支撑课程。
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无机非金属材料工程专业本科培养方案

一、业务培养目标

培养满足社会主义现代化建设和未来社会与科技发展战略需求，富有良知与社会责任感，

兼具实践能力、研究能力、创新能力和国际视野的“德智体美劳”全面发展高素质复合型专

业人才。学生具备以传统无机非金属材料为基础、以新型无机非金属材料为主导、以矿物材

料为特色的专业知识体系，并能够在无机非金属材料工程及相关领域从事科学研究、技术开

发、设计制造、生产管理等工作。

本专业学生预期在毕业时具备如下能力，即培养目标分指标：

目标 1：身心健康、人文素养高、社会责任感强，恪守职业道德，积极服务国家与社会；

目标 2：能够鉴定、分析、解决与专业相关的复杂工程问题，胜任无机非金属材料工程

及其相关领域的科学研究、技术开发、设计制造、质量检测及生产管理等工作；

目标 3：具有团队意识和协作能力，能够组织或参加创新科学研究、技术开发和设计制

造等工作，并坚持环境保护意识和可持续发展理念；

目标 4：具有快速适应岗位变换及社会发展的能力，坚持终身学习与自我完善，在新材

料研发领域具有一定竞争优势。

二、业务培养要求

本专业学生主要学习无机非金属材料的基础理论及基本知识，接受材料制备、结构分析、

性能测试技能的基本训练，理解材料的成分、结构、制备工艺、环境等与性能之间关系的基

本规律，掌握材料设计、制备与工艺控制的基本方法，具备无机非金属材料设计、性能优化、

新材料和新工艺开发、生产过程、工艺设备、材料生产管理，以及产品质量检测的知识和能

力。毕业生应获得以下几方面的知识和能力，即毕业要求：

GA1. 工程知识：能够将数学、自然科学、工程基础和专业知识用于解决材料工程领域

特别是无机非金属材料领域复杂工程问题。

GA2. 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通

过文献研究分析工程领域，特别是无机非金属材料领域复杂工程问题，以获得有效结论。

GA3. 设计/开发解决方案：能够设计针对无机非金属材料复杂工程问题的解决方案，设

计满足特定需求的无机非金属材料及其工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑

社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

GA4. 研究：能够基于科学原理并采用科学方法对无机非金属材料领域复杂工程问题进

行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。

GA5. 使用现代工具：能够针对无机非金属材料工程领域的复杂工程问题，开发、选择

与使用恰当的技术、资源、现代工程和信息技术工具，包括对无机非金属材料复杂工程问题

的预测与模拟，并能够理解其局限性。

GA6. 工程与社会：能够基于材料工程的相关背景知识进行合理分析，评价无机非金属

材料专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并

理解应承担的责任。

GA7. 环境与可持续发展：能够理解和评价针对无机非金属材料领域复杂工程问题的工
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程实践对环境、社会可持续发展的影响。

GA8. 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够在工程实践中理解并遵守

工程职业道德和规范，履行责任。

GA9. 个人和团队：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及责任人的角

色，具有团队协作精神。

GA10. 沟通：能够就无机非金属材料领域复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效

沟通和交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国

际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

GA11. 项目管理：理解并掌握材料工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中

应用。

GA12. 终身学习：具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习、自我完善和适应发展

的能力。

三、主干学科及核心课程

主干学科：材料科学与工程

核心课程：材料科学基础（双语）、材料工程基础（双语）、材料研究方法与测试技术、

材料性能与表征、结晶学基础、无机材料物理化学、粉体工程与设备、无机非金属材料工艺

学、无机非金属材料工厂设计概论、功能材料、矿物材料基础等。

主要实践课程（含实验、实习、毕业论文）

实践环节：工程训练、认识实习、生产实习、无机非金属材料专业课程设计、无机非金

属材料工厂课程设计、无机非金属材料综合实验、毕业设计（论文）等。

实验课程: 材料实验学、结晶学基础实验、材料研究方法与测试技术实验、材料性能与

表征实验、材料工程基础实验、粉体工程与设备实验、矿物材料基础实验等。

四、专业特色及专业方向

专业特色：突出理论与实践相结合的特色，以新型无机非金属材料为主导，以传统无机

非金属材料为基础，以矿物材料为特色，培养具有扎实基础理论、研究能力和实践能力强的

无机非金属材料工艺设计、技术开发、材料制备和生产、材料性能和结构测试、项目管理等

方面的高素质复合型人才，在新材料研发方面具有明显竞争优势。

五、修业年限

一般为四年。

六、学位授予

工学学士。

七、毕业合格标准

1.具有良好的思想道德素质、身体素质和社会适应能力，符合学校规定的德育、体育、

美育和劳动教育标准。

2.通过培养方案规定的全部教学环节，达到本专业各环节要求的总学分 176 学分，其

中课程教学为 132.5 学分，占比 75%，实践教学环节为 43.5 学分，占比 25%。同时完成课外

创新培养计划 8 学分。
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无机非金属材料工程专业指导性教学计划及其进程表

课
程
类
别

课
程
性
质

课程
代码

课程名称
总
学
分

实践
学分

总
学
时

实践
学时

修读
学期

考核
性质

备注

通识教育课程 详见专业类培养方案

学
科
基
础
课
程

必修课 详见专业类培养方案

选
修
课

432203 结晶学基础* 2.5 0.5 48 12 4 考试

至
少
选
修

17.5
学
分

432207 粉体工程与设备* 2.5 48 4 5 考试

431208 无机材料物理化学* 2.5 40 5 考试

432210 计算机在材料学中的应用 1.5 1.5 36 36 7 考查

431004 材料工程项目管理* 1 16 4 考试

431005 工程与社会* 1.5 24 6 考试

431209 专业英语阅读与写作（双语） 2 32 6 考试

431206 固体物理 2 32 4 考试

432221 矿物材料基础 2 0.5 40 16 5 考试

951019 分析化学 G 2 32 6 考试

952003 有机化学 K 3.5 0.5 60 12 5 考试

952005 仪器分析 D 2.5 0.5 44 12 6 考试

922010 MATLAB 程序设计 3 0.5 52 12 5 考试 线上线下融合

922018 人工智能导论 3 0.5 52 12 4 考试 线上线下融合

941009 近代物理学 3 48 4 考试

小计 34.5 4.5 604 116

专
业
教
育
课
程

必
修
课

431211 无机非金属材料工艺学 3.5 56 6 考试

431212 无机非金属材料工厂设计概论 1.5 24 6 考试

433204 无机非金属材料工厂课程设计 1 1 2 周 24 考查

432215 功能材料 1.5 24 6 6 考试

小计 7.5 1 152 30

选
修
课

432214 建筑材料 1.5 24 8 7 考查

至
少
选
修
16
学
分

431213 窑炉热工学 1.5 24 6 考查

432228 晶体光学 0.5 0.5 16 12 5 考查

432222 宝玉石学 1.5 24 8 7 考查

432223 环境矿物材料 1.5 24 8 7 考查

431216 特种陶瓷（双语） 1.5 24 6 考查

431217 半导体材料与应用 1.5 24 7 考查

431218 人工晶体 1 16 7 考查

431219 新能源材料与技术 1.5 24 6 考查

431220 新型玻璃 1.5 24 7 考查

432227 复合材料学（双语） 1.5 24 4 7 考查

434229 材料学专题讲座 1.5 24 7 考查

431225 高分子材料概论（双语） 1.5 24 6 考查

431224 固体废弃物资源化 1.5 24 7 考查

434001 科研训练* 1 1 24 24 7-8 考查

434002 开放创新实验* 1 1 24 24 分散 考查

小计 21.5 2.5 368 88
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拓
展
课
程

选
修
课

gx61351
003

面向经济管理的优化决策方法 2 32 考试

411613 管理学基础 1.5 24 5 考查

922001 大学计算机 3 0.5 52 12 1 考试 线上线下融合

922014 机器人及人工智能基础 3 0.5 52 12 4 考试 线上线下融合

951006 分析化学 E 2 32 6 考试

951006 分析化学实验 E 1 1 24 24 6 考试

952003 有机化学 K 3.5 0.5 60 12 5 考试

451036 环境与健康 1.5 24 7 考查

451035 工程伦理 1.5 24 7 考查

432305 材料力学性能（全英） 3 0.5 48 8 6 考试

432415 高技术纤维 2 32 2 7 考查

431537 材料科技与人类文明 2 32 6 考查

小计 26 3 436 70

要求学生在本专业课程之外的非通识教育课程中至少修读 6学分（双学位、辅修专业、微专业、跨学科项目等可认定该
模块学分）。

共同教育环节安排表

课程编码 环节名称 学分 周数 建议修读学期 备注

905001 入学教育 0 1 1

905002 毕业教育 0 1 8

J13002 军事训练 2 3 1

393004 思想政治理论课实践教学 2 3 1-4 分散进行

合计 4 8

无机非金属材料工程专业独立实践环节安排表

课程编码 环节名称 学分 周数 建议修读学期 备注

433201 认识实习 C 2.5 4 5

433202 生产实习 C 2.5 4 7

433203 无机非金属材料工艺课程设计 1 2 6

433205 专业综合训练 C 1 2 7

433206 毕业设计（论文） 8 12 7-8

合计 15 24
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无机非金属材料工程专业学时、学分分配表

纵向结构 学时
百分比
（%）

学分
百分比
（%）

横向结构 学时
百分比
（%）

学分
百分比
（%）

通识教育课程 1376 42 79 45

必修课 2306 71 121.5 69
学科基础课程 894 27 48.5 28

专业教育课程 432 13 23.5 13

选修课 948 29 54.5 31

跨学科拓展课程 96 3 6 3

小计 2798 86 157 89 小计 3254 100 176 100

实践类课程 43.5 25 合计 176 学分
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课程矩阵表（课程体系对毕业要求的支撑关系矩阵）

序号
课程名称或

教学环节

GA1.

工程知识

GA2.

问题分析

GA3.

设计开发解决

方案

GA4.

研究

GA5.

使用现

代工具

GA6.

工程与

社会

GA7.

环境与

可持续

发展

GA8.

职业

规范

GA9.

个人和

团队

GA10.

沟通

GA11.

项目管理

GA12.

终身学习

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2 10.1 10.2 11.1 11.2 12.1 12.2

1 思想道德与法治 L L

2 形势与政策Ⅰ-Ⅲ L

3 大学英语 BⅡ-Ⅳ L

4 思想政治理论课实践教学 L L

5 C语言程序设计基础 L L

6 普通化学及实验 L L

7 微积分 BⅠ-Ⅱ M M

8 概率论与数理统计 B L L

9 大学生就业创业指导 L H H L

10 大学物理 BⅠ-Ⅱ及实验 L L

11 工程制图 B L L

12 机械设计基础 L L

13 材料科学基础 B（双语） M M L

14 材料工程基础（双语） M M L L L

15 材料研究方法与测试技术 L H H L

16 材料性能与表征 L L L H H

17 人际沟通与合作精神类公选课 H H

18 经济管理类公选课 H H

19 材料实验学 L L
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序号
课程名称或

教学环节

GA1.

工程知识

GA2.

问题分析

GA3.

设计开发解决

方案

GA4.

研究

GA5.

使用现

代工具

GA6.

工程与

社会

GA7.

环境与

可持续

发展

GA8.

职业

规范

GA9.

个人和

团队

GA10.

沟通

GA11.

项目管理

GA12.

终身学习

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2 10.1 10.2 11.1 11.2 12.1 12.2

20 材料学科导论* L H H

21 新生研讨课* L L

22 工程训练 A L L L L

23 认识实习 C H H L

24 生产实习 C L H H H H L L

25 课外培养计划 L L L L

26
无机非金属材料

工艺课程设计
H H H L H H L L

27
无机非金属材料

工厂课程设计
H H H L L H H

28 专业综合训练 C H H H M M L

29 毕业设计（论文） M M L H H H H H H H

30 结晶学基础 H H H L

31 粉体工程与设备 H H H L

32 无机材料物理化学 H H H H H H L

33 矿物材料基础 L L L L H H

34 专业英语阅读与写作（双语） H H L

35 材料工程项目管理* L H H

36 工程与社会* H H L

37
无机非金属材料

工艺学
H H H L M M

38 计算机在材料学中的应用 H H L
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序号
课程名称或

教学环节

GA1.

工程知识

GA2.

问题分析

GA3.

设计开发解决

方案

GA4.

研究

GA5.

使用现

代工具

GA6.

工程与

社会

GA7.

环境与

可持续

发展

GA8.

职业

规范

GA9.

个人和

团队

GA10.

沟通

GA11.

项目管理

GA12.

终身学习

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 3.3 4.1 4.2 4.3 5.1 5.2 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 9.1 9.2 10.1 10.2 11.1 11.2 12.1 12.2

39 无机非金属材料工厂设计概论 L H H L L

40 功能材料 L L M M H H H

41 特种陶瓷（双语） L L L

42 半导体材料与应用 L L L

43 新型玻璃 L L L

44 环境矿物材料 L H H L

45 新能源材料与技术 M H H L

46 固体废弃物资源化 M H H L

47 复合材料学（双语） L L L L

48 建筑材料 L L L L

49 晶体光学 L L L L

50 人工晶体 L L L L

51 宝玉石学 L L L L

52 科研训练* H H

53 开放创新实验* H H

注：矩阵中 H表示强支撑课程，M为中支撑课程，L为弱支撑课程。
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附：本专业毕业要求的二级指标点（能力观测点）

GA1.1掌握工程领域相关的数学、自然科学、工程基础知识，并将其用于工程问题的表述；GA 1.2 能够针对具体的材料工程问题，建立数学模型并求解；GA 1.3 能够将相关的数学、

自然科学、工程和专业基础知识以及数学模型用于无机非金属材料复杂工程问题的推演与分析，并用于对无机非金属材料复杂工程问题的解决方案进行比较与综合。

GA 2.1 能运用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别和判断工程领域复杂工程问题的关键环节；GA 2.2 能基于相关科学原理和数学模型方法，正确表达材料复杂工程问题；GA

2.3 能认识到解决无机非金属材料的复杂工程问题有多种方案可选择，会通过文献研究寻求可替代的解决方案，并运用基本原理，借助文献研究分析过程的影响因素，获得有效结论。

GA 3.1 掌握面向工程设计和产品开发全周期全流程设计/开发解决方案的基本方法与技术，了解影响设计目标和技术方案的各种因素；GA 3.2 能够针对特定需求，进行无机非金属材

料与工艺单元设计；GA 3.3 能够针对无机非金属材料领域的特定需求，进行系统或工艺流程设计，在设计中体现创新意识，并考虑到社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。

GA 4.1 能够基于科学原理，通过文献研究或相关科学方法，调研和分析无机非金属材料复杂工程问题的解决方案；GA 4.2 能够针对无机非金属材料新产品、新工艺、新技术和新设备

的特定需求和特定条件，选择研究路线，设计研究方案；GA 4.3 能够根据所设计的研究方案，选择合适的实验装置与设备，构建实验系统，安全地开展实验，正确地采集实验数据，

能对实验结果进行归纳、分析和解释，并通过信息综合得到合理有效的结论。

GA 5.1 掌握材料工程领域常用的现代仪器，信息技术工具，工程工具和模拟软件的使用原理和方法，并理解其局限性；GA 5.2 能够针对无机非金属材料复杂工程问题的特定需求，选

择、使用、开发恰当仪器、信息资源工程工具和专业模拟软件，对复杂工程问题进行分析、计算、设计、预测和模拟，并能分析其局限性。

GA 6.1 了解无机非金属材料技术相关领域的技术标准体系、知识产权、产业政策和法律法规，理解不同社会文化对于工程活动的影响；GA 6.2 能够合理分析、评价无机非金属材料工

程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，以及这些制约因素对项目实施的影响，并理解应承担的责任。

GA 7.1 具有环境保护和可持续发展方面的意识，知晓和理解环境保护和可持续发展的理念和内涵，能够理解材料领域复杂工程问题的工程实践对环境、社会可持续发展的影响；GA 7.2

能够站在环境保护和可持续发展的角度，思考无机非金属材料工程实践的可持续性，评价产品周期中可能对人类和环境造成的损害和隐患。

GA 8.1 有正确价值观，理解个人与社会的关系，了解中国国情，具有社会责任感；GA 8.2 理解和自觉遵守诚实公正、诚信守则的工程职业道德和规范，理解工程师对公众的安全、健

康和福祉以及环境保护的责任，并能在材料工程实践中自觉承担并履行工程师的社会责任。

GA 9.1 能够在多学科背景下与不同领域的知识和人员进行有效沟通，合作共事；GA 9.2 能够在团队中独立工作或开展合作，并能组织、协调和指挥团队展开工作。

GA 10.1 能够就材料领域复杂工程问题，以口头、文稿、图表等方式，准确表达自己的观点，回应质疑，理解与业界同行和社会公众交流的差异性；GA 10.2 了解无机非金属材料工程

及其相关专业领域的国际发展趋势、研究热点，理解和尊重世界不同文化的差异性和多样性，具备跨文化交流的语言和书面表达能力，能就无机非金属材料工程领域问题在跨文化背

景下进行基本沟通和交流。

GA 11.1 掌握工程管理原理与经济决策方法，了解工程及产品全周期全流程的成本构成，理解其中涉及的工程管理与经济决策问题；GA 11.2 能在多学科环境下（包括模拟环境），在

设计开发无机非金属材料复杂工程问题解决方案的过程中，运用工程管理与经济决策方法。

GA 12.1 能在社会发展、技术进步的大背景下，具有自主学习和终身学习的意识；GA 12.2 具备自主学习和终身学习的能力，包括对技术问题的理解能力、归纳总结的能力和提出问题

的能力。
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材料成型及控制工程专业本科培养方案

一、业务培养目标

旨在培养拥有健全人格、宽厚基础、创新思维、全球视野、社会责任感与合作意识，恪

守职业伦理；主动面向科技、经济和社会重大需求，具备发现分析和创新性地解决复杂工程

问题的能力，能在汽车、轨道交通等行业从事材料成型及控制工程专业科学研究、技术开发、

工艺和设备设计、生产管理等领域发挥引领性作用的高素质复合型专业人才。最终培养成为

德、智、体、美、劳全面发展的社会主义合格建设者和可靠接班人。

本专业学生预期在毕业时具备如下能力，即培养目标分指标：

目标 EO1：身心健康、人文素养高、社会责任感强，恪守职业道德，积极服务国家与社

会；

目标 EO2：能运用技术开发、工艺优化设计、软件编制等专业知识解决汽车、轨道交通

等行业复杂工程问题，同时促进环境保护和社会可持续发展；

目标 EO3：能在工业生产第一线从事热加工领域设计制造、试验研究、运行管理和经营

销售等方面工作，具有团队协作精神；

目标 EO4：在材料加工领域具有良好的创新能力、知识更新与自我完善能力、同时具备

跨文化背景及国际视野下的沟通和交流能力，具备终身学习能力。

二、业务培养要求

本专业学生主要学习自然科学、材料成型及控制工程的基本理论及基本知识，接受工程

素质和人文科学素质的基本培养，以及材料制备、结构分析、性能测试技能的基本训练，理

解材料的成分、结构、制备工艺、环境等与性能之间关系的基本规律，掌握材料成型的原理、

材料设计、制备与工艺控制的基本方法，具备材料设计、性能优化、新材料和新工艺开发、

生产过程、工艺设备、材料生产管理，以及产品质量检测的知识和能力。毕业生应获得以下

几方面的知识和能力，即毕业要求：

GA1. 工程知识：掌握从事材料成型及控制工程专业领域工作所需的数学、自然科学、

工程科学和材料成型及控制工程专业相关基础理论知识，并具有应用相关基础理论知识解决

汽车、轨道交通领域新材料塑性成形、连接及液态成型等复杂工程问题的能力。

GA2. 问题分析：能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通

过文献研究分析汽车、轨道交通等行业材料成型及控制工程领域复杂工程问题，以获得有效

结论。

GA3. 设计/开发解决方案：能够设计针对材料成型领域复杂工程问题的解决方案，设计

满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑

社会、健康、安全、法律、文化及环境因素。

GA4. 研究：能够基于科学原理并采用科学方法对材料成型领域复杂工程问题进行研究，

包括设计实验、分析与解释数据，并通过信息综合得到合理有效的结论。

GA5. 使用现代工具：能够针对材料成型领域复杂工程问题，开发、选择与使用恰当的

技术、资源、现代工程工具和信息技术工具，包括对复杂工程问题的预测与模拟，并能够理

解其局限性。
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GA6. 工程与社会：能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价材料成型及控制工

程专业工程实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，并理

解应承担的责任。

GA7. 环境和可持续发展：能够理解和评价材料成型领域复杂工程问题的工程实践对环

境、社会可持续发展的影响。

GA8. 职业规范：具有人文社会科学素养、社会责任感，能够掌握材料成型及控制工程

实施标准和规范，并在实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。

GA9. 个人和团体：能够在多学科背景下的团队中承担个体、团队成员以及负责人的角

色。

GA10. 沟通：能够就材料成型领域复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和

交流，包括撰写报告和设计文稿、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，

能够在跨文化背景下进行沟通和交流。

GA11. 项目管理：理解并掌握工程管理原理与经济决策方法，并能在多学科环境中应用。

GA12. 终身学习：面临材料成型及控制工程领域新技术、新产业、新业态、新模式的挑

战，具有自主学习和终身学习的意识，有不断学习和适应发展的能力。

三、主干学科及核心课程

主干学科：材料科学与工程

核心课程：材料科学基础（双语）、材料工程基础（双语）、材料性能与表征、材料研

究方法与测试技术、材料成型原理、材料成型工艺与设备、理论力学、材料力学、工程制图、

机械设计基础、材料加工冶金传输原理、制造技术基础、检测技术及控制基础等。

主要实践课程（含实验、实习、毕业论文）：

实践环节：工程训练、认识实习、生产实习、综合实验、课程设计、毕业设计(论文)等；

实验课程: 材料实验学、材料研究方法与测试技术实验、材料性能与表征实验、材料工

程基础实验、材料成型原理实验、焊接结构力学实验、三维实体造型实验、板料成型数字化

模拟实验、焊接工装实验、液态成型实验等。

四、专业特色及专业方向

专业特色：突出理论与实践相结合的特色，以液态成型、塑性加工及材料连接为基础，

以先进金属材料成型为特色，以镁铝合金等汽车和轨道交通等领域的轻量化材料加工为重点。

培养能够运用材料成型理论、先进成型技术、现代工具及现代设计方法等解决复杂工程问题，

并具有一定市场管理和项目管理能力的高素质复合型人才。

专业方向：金属液态成型、先进材料连接、超塑性与塑性精密加工。

五、修业年限

一般为四年。

六、学位授予

工学学士。

七、毕业合格标准

1.具有良好的思想道德素质、身体素质和社会适应能力，符合学校规定的德育、体育、

美育和劳动教育标准。
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2.通过培养方案规定的全部教学环节，达到本专业各环节要求的总学分 176 学分，其

中课程教学为 132.5 学分，占比 75%，实践教学环节为 43.5 学分，占比 25%。同时完成课外

创新培养计划 8 学分。
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材料成型及控制工程专业指导性教学计划及其进程表

课
程
类
别

课
程
性
质

课程
代码

课程名称
总
学
分

实践
学分

总
学
时

实践
学时

修读
学期

考核
性质

备注

通识教育课程 详见专业类培养方案

学
科
基
础
课
程

必修课 详见专业类培养方案

选
修
课

922003 微机原理与接口技术 3 0.5 52 12 5 考试 线上线下融合

带
*
为
限
选
课
程

至
少
选
修
17.5
学
分

522203 电工电子技术* 3.5 1 64 16 4 考试

431004 材料工程项目管理* 1 16 4 考试

431005 工程与社会* 1.5 24 6 考试

431506 专业英语与写作（双语）* 3 48 6 考试

432004 制造技术基础 C* 2 32 2 6 考试

432504 检测技术及控制基础* 2 32 6 6 考试

431505 材料试验优化设计 1.5 24 6 考查

432505 有限元法 B 1.5 24 4 6 考查

431507 晶体材料学(全英文) 1.5 24 5 考查

431509 液压与气压传动 1.5 24 6 考查

431510 现代设计理论与方法 1.5 24 6 考查

432511 CAD/CAM 基础 1.5 24 4 6 考查

432301 固态相变原理 3 48 8 6 考试

432543 材料加工的组织控制原理及其应用 2 32 2 6 考试

431532
轻量化产品材料选择与结构优化
设计方法

1.5 24 6 考查

431533 TRIZ 创新思维理论及应用 1.5 24 6 考查

432544 材料加工过程数值模拟及应用 2 32 8 6 考查

431534 相图热力学（双语） 2 32 6 考查

431535 先进材料表征方法 2 32 6 考查

431536 材料加工与纳米科技 2 32 6 考查

431537 材料科技与人类文明 2 32 6 考查

小计 43 1.5 700 62

必
修
课

432501 材料成型工艺与设备 4.5 72 12 6 考试

432502 材料成型原理 4.5 72 12 5 考试

431504 材料加工冶金传输原理 2 32 5 考试

小计 11 176 24

432503 材料无损检测 2 0.5 32 12 6 考试

焊
接
模
块

431513 焊接工艺及工装设计基础 1.5 24 6 考查

432514 现代焊接方法 1.5 24 4 7 考查

432515 材料的焊接 2 32 2 6 考试

432516 增材制造技术 1.5 24 2 7 考查

432517 热喷涂技术及应用 1.5 24 2 6 考查

432518 特种材料连接 2 32 2 7 考试

432519 焊接结构力学 2 32 4 6 考试

432520 现代焊接过程传感与控制 2 32 4 7 考试

小计 16 0.5 256 32
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专
业
教
育
课
程

选
修
课

432521 塑性成形模具数字化设计 2 0.5 32 12 7 考试

锻
压
模
块 带

*
为
限
选
课
程

在
三
个
选
修
模
块
中
任
选
其
一
修
读

至
少
选
修
12.5
学
分

432522 先进材料塑性成形方法及设备 2 32 2 6 考试

432523 塑料成型工艺及模具设计 2 32 4 7 考试

432524 冲压模具现代设计 2 32 4 7 考试

432527 体积成形技术及应用 2 0.5 32 12 7 考查

432528 塑性成形 CAE 技术及应用 1.5 24 4 7 考查

432529 锻压新工艺 1.5 24 2 7 考查

432530 汽车覆盖件成形新技术 1.5 24 4 6 考查

432531 模具数控加工技术及应用 1.5 24 4 7 考查

432508 模具制造工艺及失效分析 2 32 8 7 考试

432538
金属塑性成形材料模型的实验测量
与程序实现

1.5 24 4 6 考查

小计 19.5 1 312 64

432532 先进金属材料及制备 2 32 6 7 考查

铸
造
模
块

432533 液态成型计算应用技术 1.5 24 6 7 考查

432534 材料的界面 (双语) 2 32 4 6 考试

432535 现代液态金属成形方法 2 32 4 7 考试

432536 熔炼原理 1.5 24 2 6 考查

432537 金属基复合材料及制造技术 1.5 24 2 7 考查

431538 液态成型研究新进展 1 16 7 考查

432540 金属腐蚀与防护 1 16 2 7 考查

432539 轻量化材料及轻量化技术 2 0.5 32 12 7 考查

432541 逆向工程与快速成型技术应用 1.5 24 6 7 考查

432542 金属再结晶 2 32 6 7 考查

431539 陶瓷烧结新技术 2 32 7 考查

432545 高性能轻合金及其制备技术 2 0.5 32 12 7 考查

431540 高性能轻合金设计与防护技术 2 32 6 考查

431541 先进金属材料及前沿分析表征技术 2 32 7 考查

431542 腐蚀科学与工程应用 2 32 7 考查

小计 28 1 448 62

434001 科研训练* 1 1 24 24 7-8 考查

434002 开放创新实验* 1 1 24 24 分散 考查

小计 2 2 48 48

拓
展
课
程

选
修
课

gx61351
003

面向经济管理的优化决策方法 2 32 考试

411613 管理学基础 1.5 24 5 考查

922001 大学计算机 3 0.5 52 12 1 考试 线上线下融合

922010 MATLAB 程序设计 3 0.5 52 12 3 考试 线上线下融合

922014 机器人及人工智能基础 3 0.5 52 12 4 考试 线上线下融合

922018 人工智能导论 3 0.5 52 12 4 考试 线上线下融合

951006 分析化学 E 2 32 6 考试

951006 分析化学实验 E 1 1 24 24 6 考试

952003 有机化学 K 3.5 0.5 60 12 5 考试

451036 环境与健康 1.5 24 7 考查

451035 工程伦理 1.5 24 7 考查
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432305 材料力学性能（全英） 3 0.5 48 8 6 考试

432415 高技术纤维 2 32 2 7 考查

小计 34 4.5 576 106

要求学生在本专业课程之外的非通识教育课程中至少修读 6学分（双学位、辅修专业、微专业、跨学科项目等可认定该模块学分）

共同教育环节安排表

材料成型及控制工程专业独立实践环节安排表

材料成型及控制工程专业学时、学分分配表

纵向结构 学时
百分比
（%）

学分
百分比
（%）

横向结构 学时
百分比
（%）

学分
百分比
（%）

通识教育课程 1376 43 79 45
必修课 2330 73 125 71

学科基础课程 866 27 48.5 28

专业教育课程 392 12 23.5 13
选修课 864 27 51 29

跨学科拓展课程 176 5 6 3

小计 2738 87 157 89 小计 3194 100 176 100

实践类课程 43.5 25 合计 176 学分

课程编码 环节名称 学分 周数 建议修读学期 备注

905001 入学教育 0 1 1

905002 毕业教育 0 1 8

J13002 军事训练 2 3 1

393004 思想政治理论课实践教学 2 3 1-4 分散进行

合计 4 8

课程编码 环节名称 学分 周数 建议修读学期 备注

434004 认识实习 D 2.5 4 5

434008 生产实习 D 2.5 4 7

434012 专业课程设计 D 1 2 7

434016 专业综合训练 D 1 2 7-8

434020 毕业设计（论文）D 8 12 7-8

合计 15 24
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课程矩阵表(课程体系对毕业要求的支撑关系矩阵)

课程名称

GA1.工程知识 GA2.问题分析 GA3.设计开发解决方案 GA4.研究 GA5.使用现代工具

GA6.工程与

社会

GA7.环境与

可持续发展 GA8.职业规范 GA9.个人和团队 GA10.沟通 GA11.项目管理 GA12.终身学习

1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 3.1 3.2 3.3 3.4 4.1 4.2 4.3 4.4 5.1 5.2 5.3 6.1 6.2 7.1 7.2 8.1 8.2 8.3 9.1 9.2 9.3 10.1 10.2 10.3 11.1 11.2 11.3 12.1 12.2

思想道德与法治 M H L L

马克思主义基本原理 M L

中国近代史纲要 H

毛泽东思想和中国特色社会

主义理论体系概论 H

形势与政策Ⅰ-Ⅲ L M M

习近平新时代中国特色社会主

义思想概论
H

思想政治理论课实践教学 M H

体育Ⅰ-Ⅴ L

军事教育 L

劳动教育 M

大学英语 BⅡ-Ⅳ M H

通用学术英语/高级英语

视听说等 M M

C语言程序设计基础 H L L

微积分 BⅠ-Ⅱ L M

线性代数 B L M

概率论与数理统计 B H

大学物理 BⅠ-Ⅱ L M M

大学物理实验 BⅠ-Ⅱ M M
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普通化学及实验 M

物理化学 G M

大学生就业创业指导 M H

课外培养计划 M M

课外创新培养计划 H M L M

大学生心理健康教育 M

环境相关类课程 H

经济管理类课程 H M

艺术鉴赏与审美体验 M

科学精神与创新创造 M

人际沟通与合作精神 M

工程制图 B M H L

理论力学 B M H

材料力学 B H M M

机械设计基础 M H

材料科学基础 B

（双语） H M M

材料工程基础

（双语） M M

材料研究方法与

测试技术 H M

材料性能与表征 H H

材料实验学 H

材料学科导论* M L M M

新生研讨课* M L M

制造技术基础 C H M
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材料成型工艺与设备 H M L H M H

材料成型原理 L H H

检测技术及控制基础 H M

材料加工冶金传输原理 L M M

材料工程项目管理 H L H M

工程与社会 M M H L M

专业英语与写作(双语) M M H

微机原理及接口技术 M

材料试验优化设计 M

有限元法 B M

晶体材料学(全英文) M

液压与气压传动 M

现代设计理论与方法 M

CAD/CAM 基础 M

固态相变原理 M

材料加工的组织控制原理及其

应用 M

轻量化产品材料选择与结构

优化设计方法 M

TRIZ 创新思维理论及应用 M

材料加工过程数值模拟及应用 M

相图热力学（双语）

先进材料表征方法 M

材料加工与纳米科技 M

材料科技与人类文明 M L M

现代液态金属成形方法

金属基复合材料及制造

技术
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材

料

成

型

方

法

及

技

术

模

块

M L M

轻量化材料及轻量化技术

金属腐蚀与防护

镁合金腐蚀与防护

金属基复合材料制备

新技术

高性能轻合金及其制备

技术

体积成形技术及应用

塑料成型工艺及模具设计

冲压模具现代设计

汽车覆盖件成形新技术

锻压新工艺

焊接工艺及工装设计基础

现代焊接方法

材料无损检测

增材制造技术

热喷涂技术及应用

材

料

加

工

原

理

模

块

铸铁及熔炼

M

铸钢及熔炼

有色合金及熔炼

熔炼原理

金属再结晶

材料的界面 (双语)

先进材料塑性成形方法及

设备

模具制造工艺及失效分析

材料的焊接

特种材料连接
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现代焊接过程传感与控制

材

料

加

工

数

字

化

模

块

液态成型计算应用技术

L M M M

逆向工程与快速成型技术

应用

液态成型研究新进展

塑性成形模具数字化设计

塑性成形 CAE 技术及应用

金属塑性成形材料模型的

实验测量与程序实现

模具数控加工技术及应用

焊接结构力学

工程训练 A L M H H

认识实习 D M H M

生产实习 D H L M H M

专业课程设计 D H L H M H

专业综合训练 D H H M L

毕业设计（论文）D M H L H H H

注：矩阵中 H表示强支撑课程，M为中支撑课程，L为弱支撑课程。
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材料科学与工程学院本科课外创新培养方案计划表

一级
分类

二级分类 三级分类
有效
计分
名次

学分赋值办法
单项成果
得分上限

本类成果
得分上限

1
社
会
实
践
活
动

1.1
假期社会
实践

1.1.1 实践报告 5
一次实践、一份报告，最高 3学分，各级别由学院赋值，按角色、
级别赋值，一项报告团队得分合计不得超过总分值

3 5

1.1.2 先进个人 1
A 团中央级别 2 分；B团省委，C团市委级别 1.5 分；
D 校团委级别 1 分

2 2

1.1.3 先进团队 10

A 团中央级别 10分；B团省委级别 7分，C 团市委级别 5 分；D校团
委级别 3分；E普通报告 2分。原则团队成员得分相同，平分成果总
分，且单人得分不高于 2分。团队内贡献突出者可提交证明，适当
提高分数

10 2

1.2
其它社会
实践

1.2.1 志愿者活动 1 1 学分不低于 60小时 2 2

1.2.2 专业社会实践 1 1 学分不低于 40 小时 2 2

2
科
研
实
践
活
动

2.1
科研论文

2.1.1 学术论文 5

SCI 8 分；EI 6 分；核心期刊 4分；其余普通期刊 2分。团队成员
总得分不高于论文总分。SCI、EI、核心三类，一著获 50%，二著获
25%其余得分相同，共占 25%；普通期刊一著获 1分，其余得分相同，
共计 1分

8 无

2.2
自主科研
训练

2.2.1 科研训练 3
独立完成一部分工作，并提交相应报告；或自拟科研项目，完成所
有研究过程，撰写研究报告者

2 6

2.2.2 实践成果展示 1 1 次 1 学分 1 4

2.2.3 教学资料建设 2 1 套 0.5 学分 0.5 2

3
创
新
创
业
实
践
活
动

3.1
专利成果

3.1.1 发明专利 6

取得专利，团队成员得分总和限 6分以内，团队负责人得 3分，除
负责人外团队成员得分相同，总计 3分；实审阶段，团队成员得分
总和限 3分以内，团队负责人得 1.5 分，除负责人外团队成员得分
相同，总计 1.5 分

6 无

3.1.2 实用新型专利 3
团队成员得分总和限 3分以内，团队负责人得 1.5 分，除负责人外
团队成员得分相同，总计 1.5 分

3 无

3.1.3 外观设计专利 2
团队成员得分总和限 2分以内，团队负责人得 1分，除负责人外团
队成员得分相同，总计 1分

2 无

3.2
软件成果

3.2.1 软件著作权 5
团队成员得分总和限 4分以内，团队负责人得 2分，除负责人外团
队成员得分相同，总计 2分

4 无

3.3
创新创业
训练

3.3.1大学生创新创业
训练

5 参照《吉林大学本科课外培养计划实施细则》 14 5

3.3.2 学科竞赛 5 参照《吉林大学本科课外培养计划实施细则》 7 无

3.3.3开放性创新实验 3 按《开放性创新实验管理办法》赋值，每个实验 1学分 1 6

3.3.4 课程选做实验 3 按学院相关课程大纲确定 6 4

3.3.5 课外虚拟仿真实
验

1 每个 0.2 学分 0.2 1

3.4
创业实践

3.4.1 创业实践 5

项目运营阶段，可提供 3 个月以上流水，项目获 3 分，负责人 1.5
分，其余成员得分相同，共计 1.5 分；项目组建阶段，提供完整的
企划案、市场调研报告等，项目得 2 分，负责人获 1 分，其余成员
得分相同，共计 1分

3 3

4
校
园
文
化
活
动

4.1
文体比赛

4.1.1 文体比赛 100

国家级（一等奖 100 分，二等奖 90 分，三等奖 80 分），省级（一
等奖 70 分，二等奖 60 分，三等奖 50分），校级（一等奖 40 分，
二等奖 30 分，三等奖 20分），院级 10分。团队成员得分相同，且
个人得分限定 2分内。

100 2

4.2
文体活动

4.2.1 文体活动 100 1 学分不低于 50 小时 100 2

4.3
学习交流
活动

4.3.1 学习交流活动 1 每次计 0.1 分 0.1 3

4.4
读书报告

4.4.1 读书报告 1 每篇计 0.1 分 0.1 1

4.5
文字、文艺

作品
4.5.1 文字、文艺作品 1 公开发表，每篇 0.2 分 0.2 1
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一级
分类

二级分类 三级分类
有效
计分
名次

学分赋值办法
单项成果
得分上限

本类成果
得分上限

5
职
业
技
能
提
升

5.1
非专业外
语类水平

考试

5.1.1 大学外语等级考试 1 第一外语六级 1分；第二外语四级 3分，六级 4分 4 7

5.1.2 全国英语等级考试 1 PETS3,2 分，PETS4,3 分，PTES5,4 分 4 4

5.1.3 托福考试 1 托福 80 分以上并能提供有效成绩证明；限定 3学分 3 3

5.1.4 雅思考试 1 雅思 6分以上并能提供有效成绩证明；限定 3学分 3 3

5.1.5GRE 考试 1 GRE 成绩达标并能提供有效证书；限定 3学分 3 3

5.1.6 俄罗斯国家俄语考试 1 通过且获得证书 2分 2 2

5.2
专业外语
类水平考

试

5.2.1 西班牙语专业考试 1 通过且获得证书 2分 2 2

5.2.2 俄语专业考试 1 通过且获得证书 2分 2 2

5.2.3 日语专业考试 1 通过且获得证书 2分 2 2

5.2.4 朝鲜语专业考试 1 通过且获得证书 2分 2 2

5.3
非专业类
计算机等
级考试

5.3.1 全国计算机等级考试 1 一级 1学分，二级 2学分，三级 3学分，四级 4学分 4 4

5.4
专业类计
算机等级

考试

5.4.1 全国计算机软件水平
考试

1 按分类初级 1分，中级 2分，高级 3分 3 5

5.5
汉语水平

考试
5.5.1 普通话考试 1

成绩达到“二级甲等”及以上并能提供有效证书；可获得
1 学分

1 1

5.6
专业技能
考试或职
业资格考

试

5.6.1 专业技能考试或职业
资格考试

1

成绩达标并能提供有效证书；国际焊接工程师可得 3学
分，其余均为 2学分。本项包括二维 CAD 工程师、三维
CAD 工程师、见习铸造工程师、会计师、内部审核员资格
证书、国际焊接工程师等，均需提供证书扫描件。本项最
高可申请 5学分，超出 5学分按 5学分计

3 5

6
专业
拓展

6.1
辅修二学

位
6.1.1 辅修二学位 1

能够提供有效证书上限 4学分，如未下发辅修二学位
证书可到相应学院开具证明

4 4

7
交流
访学

7.1
国外短期

交流
访学

7.1.1 国外短期交流访学 1
每一周为 0.25 学分，不足 1周算一周，不足 2周算一周，
以此类推，每周按 5个工作日核算

2 2

7.2
国内短期

交流
访学

7.2.1 国内短期交流访学 1
每一周为 0.25 学分，不足 1周算一周，不足 2周算一周，
以此类推，每周按 5个工作日核算

1 1

8
其它专
业活动

8.1
其它专业

活动
8.1.1 其它专业活动 1

需提供本专业或本专业老师开具的证明或相关实习单位
开具的证明，每次可申请一学分。包括专业内部竞赛、本
专业实验岗位实习、非学院组织的专业实习等；每学年最
多申请一次

2 2

注：

1.学生所有成果将记载于《吉林大学本科生课外培养计划成果汇总表》，学院加盖公章后装入学生档案；

2.完成本专业课外培养计划 8 学分要求，记 60分；每超出 1学分，成绩增加 3分；成绩上限为 100 分；

3.学生必须在学院指定的两类或以上类别中（一级分类）获得学分，且累计达到 8 学分即为该实践环节合格；

4.单项成果得分上限指有效积分名次内全部成员获得一项成果得分总和上限；

5.本类成果得分上限指一名学生重复获得该类成果得分总和上限。


