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Combining the academic strengths of the strongest disciplines at Tsinghua University and The Chinese
University of Hong Kong (CUHK), the CUHK-Tsinghua University Dual Undergraduate Degree Programme in
Economics aims to cultivate all-rounded talents who are well-equipped with in-depth knowledge of economic
theories and analytical skills, allowing them to take on any challenges in contemporary economic issues.
Students of this programme are expected to gain understanding of China’ s national conditions, have a global

vision, and be adaptive to diverse cultures.
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ECON4140 Capstone Project in Data Analytics
ECON4430 Welfare Economics

ECON4450 Economics of Derivatives

ECON4470 Economics of Behavioural Finance

3. FHEFLAREIRE GBRAFEZED 1735, ERFEFEEL 21 ¥4, DERMFSE
FEL6Ey)
S4 O DOEE B ARANELIRIZ. BIFBRET:

RiEmS RIERIR =28} BF
30510992 | G{ERESTE 2
30510812 BHER 2
40512452 ANZTEE 2
ABR iR 3
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T REARIE IR %

40701261 BREBTRE (R)

40512492 BRSOV ONT A 2
40512513 HIMEE SIDERIBLIRR 3
40512533 HRBESHED 3
40512572 AT RIS 2
30690552 PRSP EMERIG 2
40160522 EFR () 2
40470243 AIBae: REBSHA 3
40661373 HRBDELE (8) 3
40661512 LR AT () 2
30690524 B, B=58% 4
40690952 | Big, HEMBE 2
10700073 NG, MRS, (R) 3
40700693 INEBZits 3
40910222 ERLLRNER VTR SUM AN 2
40700573 EHIRBUS AR EM (2R) 3
00701601 INBSNTD (3) 1
30700313 INESHES 3

1

3

2

00701643 AR SN
00030272 KRB

4. EFFHIMSIBING (Rih, BRPE 0 ¥9, AERE 829 EIREE 6 25)

RIZRS RIEDR $0 | &F

12090052 ERE
12090062 TEBREE

RIS A BRS A

12530023 | ERReeaEa el 20139, Bins
10510321 FHESSNE £

2
2
12530033 | B 3 | omsr
4
1
5

40512225 Zr5EREWR Hig=l=2ias

5. AW (15 %45

RIZRS IRIEDR S0 | &%

40510620 REWCIER 15

RO NTMRSEMIRE, TERMEFRAGEANEARBRRUNT. BHFRD
AUEBTEF R 8.
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RPN SR EIE S

FERB&EFERF
FEHEF+ IREENFUARNERS R

KBHESTABENSIIUMBARERSIEAR. &, K. . PZERR, EBERE=ARB.
REEHBAOUSITERUMANRT, REEAEHES U, ONSRLSEIHEEEONEEDA,
BEEREEN. BIE. FRIRMNEMERBINTERE AL . SEBIERSIFEHBNLHE
BREMIARSERE, NEBHIAEHERNLIAELEESE. KE~ UV AHBITFNEEHE!
AL

= FHRFAIET
ZINENEKHHRINRE, ANEWSHNF, ZRhFREHFHI. RRSDHEIENE,
SKATBMSIER, FERKSIFRNARNEL SR N0FAE.
STARBEHES TABENF TRMIERARER, FEIMURTRY, REEBIELZUHES
ST THEBERERWEEFS T,

=\ BEE5ES

RELEENAMRAESFHRPIBRES KV NAN TR, FIUEEFRORPBRMANIAS
W BRAWEHR LR, RS HRENRRK. NI ARMEEHSZHRT, REBIIGH—=
HHEBX MAMRBUIGRREPLZ AFNE FSEI R,
M. ERFHEK

BROREBRNSFEON 17950, HP, BIREE 61 59, TWHE 7150, ahillgRiEk
IGRERBES Y] 44 F9)0
. ®RERESES SN
1. BIRIREE (61 F)

(1) BHIREE 18 ¥4
FHEE 1 T8 “RPBRHBFRE -

(2) #E]R (12 %59

B2RmS | 1RIERMR 25 | &%

20510114 | RSESEM 4155 | (R
20510124 MR 155 | (H)
40511664 | it 455 | (F)
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(3) HEFER (12F5)
RHBUWERBUR. KFEEHRBPSKIRERURZRVEIBZIRR, SRR, 5 14,125
D, WMB. BMAKX—K_SFFTM.

BI2RS RIERR 2 | &F
14201283 BB (1) 3 (M)
14201293 BiE (2) 3 (&)
14201303 ZE (3) 3 ()
14201313 ZE (4) 3 (&)
(4) Efe5E8 (7 %5)
B12RS R 20 | &F
20510134 NANEE 4
40511683 EEAA)E] 3

(5) BIREEIR (=8 F457)
BIRIEZRE/AI. 4R 2R, NFOKRE, BREESMRAZDIRE 2 F0.

(6) EEERSHEEIL (4 F57)

RERS RIZBIR 550 | &%

12090052 FEREP

12090062 TERREE

2. B HEXRE (58 F597)
(1) IHEBELWEME (12 F5)

RiZRmS | IRIEBR 59 | FF

30510663 ZRFRIB

30510123 2TFIRIE

40511553 BIESRIE

40511673 EEBES®

2) ITHEBELWIE (28 %)

RIERS | RIZSIR S50 | &F

40511623 PIUTRE

40511543 ANBREIR

40511813 =g

30510143 ==

30511503 UN= k!

40511693 eILEE

40511532 IESKRRS

40511242 | AT TZRARBIDT

40512202 BIBBH

40511642 BEIREDT

DO [ | DN | D[N W|WwW|w|w|w|w

40511582 | BSSDNTIE
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) FEaHEELZWIRE (12 FD)

RIERS | RIZSIR 50 | &F

FRIEBS

HRBRESHZD

HES

HBEINES

IEiEES

30720742 EN=TiAr

(4) ZAEERE (6 F)

RIERS | IR 50 | &F

40511922 N =g

40512442 | {ABFW

60510352 | (ABRMADE

BMIL e S EMABIAR

3. BRI (16 F453)

(1) FEEW0NE (12 Z9)

FEWNNGRIEFBESNIAVIGIAY, ZHES TS, BYUSSIEIOIE, SEMNZSRIT
BSANRRROWM, EEMTCHBUARGE, IBARREBNSZARSIEREN. G610 I4B5FF.
PHAZ A E AL,

RIZRS | RIZSIR 50 | &F
40510620 | LREIEIILK 15 55

(2) HbZHs% (mWikE=, 4 Z45)

RI2RS RIZRIR 250 | %
(INSE A2 2 B
M AREAHIRIRS 2 ==
EBEF ARSI 2 B
B BIFTeI SR o | E=m

4. BFRNILGIRTE (32 F47)
A—EROSFE, FPRREIZ, SEBEHENIST RN IZRTRITIER, FREFESR
BSNSMLBRNIRAZETINR, 8FFR S, FLUNTRB@L 32 30,
BiI2RS | 1RIESBMR =) pas
30720418 TEIIIZRERE (1)
30720428 TEIIIZRERE (2)
30720438 TEIIIZRERE (3)
30720448 TENIIZRERE (4)

5. BEIREEFES] (12 F45)
R—2KROZF, RENGRBHTaEEES Y, 8FFE—TEIHITSY, THatRES Y
BR, BFFR3IFD, LUNIRSEIIEES 12 59,

8
8
8
8
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RIZRS RIZRR =28) BT

BRE 14 3

IR 1-4 3
30720543/30720553/30720563/30720573 fEIR 1-4 3
30720583/30720593/30720603/30720613 HEIR 1-4 3

X 1-4 3
30720663/30720673/30720683/30720693 Eal 1-4 3
30720703/30720713/30720723/30720733 5 1-4 3
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% E R

—\ EFERNA

EFARELIBEFERSVEAFEBICDRARBERNAEED, BEREANRFTIVNBHERNS
R, BIEAR, SBEMIBNRSD, ENERBRIZIM RSB RNBERZEBRRNVSH
FURRAZT RBRR, BUEEN. mOR. BICHKBEASE. PEBMIEMIEFEFIETER,
NFEERRBNVBE 2T KW FHZAKINIT FRE .

—\ BRHeLRMnE

EFAEREZZUHESBRYBEESHERERN, —HREESERTOFNREL, b5
BWOR, A—AHBEENSFEEEXNSHDABXINDERT, FEBRASZEDN. FUTORRS
RAHIBE D, AT WIBTREE, TBMIRER. MBS, 7587, TRHTENFERIADENET.

EFAERAIBICH KBRS S BT RN EZREReFZENEERMAEFTSZEHCFHET]
BAERBNE, FTEBEFZEMFIMBENLREIRR)), BFERSNRNTZEANMNSSESH
PR INEEN 34E NN EN

ESFARERBILE PEAREANYT REMMSBESHIETEN, TEF I KNIBCTRADA
BRI R, IBRESPEBMIEMNE. EBSSEIRNIESSIFNEGIARERAL .

EFERNBREAFZEREIR. MAERBNZRZ — BEAFRESEAN—ROIMEME, ER
SHANREIFRTERFY. BFRESZREIDTHEAFZHENEIM AR, SFERENFTED
B, INEHERHKN. BIREMEN, SHNPERMASRPE——PMES+RFIT oS HRA
SRR 50 A5 B.

EFHEAAEEEREANZERENTWINEWNE, MEE - +RBAEFERFREAREE
FSRAENBRIRIRBIEIKERIINNRER, DERARSNSEEIR,

EZEFORAZIBARBAS L, TBHS. HFHA, S MERMEIFLESISIRE. ARER
RIZAREREREFRERR, REREREIN, WTEADNS., EHEFFERINEROZRN
BHRAGK, MNMRIERAZTIBFSHGY “TENE” . T, AZIRNEEFERFH IR
B, ERKEER SURANBARE. KEUE. \IERBESEHIMNERAER, NFEHMK €
16 5 ThRTRE.

EER, BEAFHREVEMIEAEEEBARRPRIES, MUEODHTERNR. K8E
. EfnERRT. BRERESS TR MIMUILSRBEWINE. FENTIESE. MBNGRERMZ
A THARM 2B AN, 8FEAEFLEIGHAS. FERFFUHR NN EEIMLKEL
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RHFLE

= BN R

BYSZRBTAE LA
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RPN SR EIE S

EF R

EFEWARIBEFRAR

—. EFBiR

AEWSHEEFEEHROEFBICIRNREBNERNARET], BEZRENANRFIVERHE
RRZINR. BEAR, BNERZEMFBZNEEEREEBARENSRROERAT,

BRER 11 AREREAFNR, BREAERFEMERE, [RHXIETSEAREE, KPR
BUHSENXEBRRNEEAT NEENENEK.

BREm 2 BRECERIX. EBUSMAINESBERPNBEERKSZ TIERESZHSSHAL
ENS BN ABEER AT .

BREm 3 ABAN. NZHRFT, BNASEFTRKBRINSEEAEL, BB, BRRBANR
RSB ITAER KA.

—\IEFEX

FEVWSEFBSIASNENRRINEANR, BREZBENERNSHNEN)IZL, RES
PIFERNR. BEDFIRMR:
L 50IRER
CERESSNNENBICSERNR, SRESNIBICAISAERRIZNGER;
JIRPEMRFEES SR ENERINRERIRFHRIR ;
CSERES. BUBE. &K%, HEH. HE%. NESEEXRSINNEMINR.
CBENEK
- AERBERBLERENIARIRETD;
. ERVENR. BREENEADE, B EONSHRFTAKR TIEEIRE
. BBSHERATHRNDN. R BRSEIENEREN.
- ABERENESIN, WBPrRlEROBE%. DHBER;
h. RERENEBERRESIERRIIER.

wW O o N o o o

oje]

=, FHISHAIET

Sl RANOFESFHHTRERERZODE. ARRKSEIFRATWSHNAF.
BPHN: EFFTHML.

M. ERFSTEXR

TREFR RSO 1650 B9y, Hb, WEBRHEIRIE 51 39 ; [RAIRBIRIE 89 59, SHARE
RIZSD 10 34
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. IRERESFSPH

1. RPBIRHE 51 ZFH
BEIR. KB, INBIR, SESEERR. EBRRENE 1 1 “REBIRREEER” . EF
FRiBIRIRIEE R T -

(1) BIREER RiE 11 Z5

BRABREH/AN. #HR. SR, RFOKRE, ERFEGTREZDEE 250, 400
RIRAAEHNEN L, BEFHRSHEDREE, BEIEERRASTE, NFEHNBIREDRY
BERNBR, NEHPEDE 2 [ REVIVEASFEREN 20 | JHHE DFEMRBNIRIZPEE.

FhEAEER 20 [T RRIRIENT :

PEGE | RS 29 | &%
AR
10691143 PENRNSEH 3
14700143 TNHLRENFSER 3
14700053 BEXSNASIEH® 3
10691093 (SPIBY P 3
10691233 hEEHRIE 3
14700253 O OHSEM (EHESEXE) 3
14700073 EHaRES 3
10660043 ZM5ER . PEGHUERINIE 3
14700183/
10660023 AEONE ’
10691113 ELBBEHSIIHE 3
HAIREA
14700163 ZENEHENERTENX 3
40690943 RESSE 3
44700083 HEED 3
44700033 BUASRIZ 3
34700023 LERBUS 3
10660033 EMEAR 3
34700063 BUeS 3
ZARIRE
10000034 | BN S | 4 |
NSREA
00920043 |wm;mu¢@@: MKBAREBTFEARL | 3% |
T U R EERARIENEDRES AR RIBEH TIEZE.
(2) EMIBETR &8 4 %5
BIRRS | B2 5 | &E
10420844 prg 4
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2. BIHE 89 F4
(1) EAHETE 36%F 9 (&)

SIRES | 18R F9 | &
30660082 ESED 2
40660353 | ZEEs 3
40660113 PEEEIPS 3
30660233 TBUES 5
40660664 BERID 4
40660033 HRES 3
10660293 | REIRFINES 3
40660183 HISBIRINES 3
40660744 HIERIL A
40661504 BAR 1
30660112 EFERIL 2
20660012 | SHAPHOABASHEL 2

*10660012 ARG 255 \ »
T CEEREMY GUESRAANERRN. ZHNMET 2 FONEKIRE) NEMAE

FEHNEFHRIOLEIRE. WESRSEMIRK,

(2) B E1ERE 23% 9  (PRik)
1) BAREIE 19 F4

2RSS | 1R 50 | &F
40660764 | WK :
40660875 | {55k >
40660193 | FHRFAGES 3
40660693 | I 3
40661453 | HENES 3
40661102 | INBERARIL 2
40660043 | EPRALES 3
40660583 EIREFES 5
40661043 | NEPE &
40660863 | FIFERIE (1 3
30660222 | SAEREAOTR 2
40661843 | {TRURUMNE 3

WO WRBEREMBES D ZEZHNZDNEIFEWEES D,
2) MBRIZR 4F5H

RERS | IRIEBW 50 | &%
40661512 LR ATEEE ()
40661363 | EMINEAS ()
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RPN SR EIE S

40661642 EIEROE
40661723 HRRBRFALE-DPEHEHAR
40661764 ZEEREE (1)
40661794 ZEEREE (2)
=
v

40661773 BEEE (3)
S EREEE (4)

RO WRATEREMBESRO 2 EZENSEDEEEIRBED.
(3) E&ER 14 EH

WRRIZIRRERTHI, SEEZBSIMMERTREITNZNG, JLURES CHIXEHAA
DEERERA P — LRz,

W | W | [

40661783

BI2RS | 1RIEDR 20 | BF
AH (NANESEMIBICIRA)

40661252 | MRTES A B 2
30660213 | BUAHS 3
40661553 | ZyAS ARG 3
40661603 | LHEZEE S{TEUA 3
40661563 | fTBUAZRBIFHY 3
40660532 | hEZERBAES 2
30660183 | FEEEREAS 3
30660153 | LKEOESIL 3
40661803 | PEBUEEESL 3
40660812 | DEIEFUEHIAS 2
40661812 | DEGSHERSEM 2
B (RBEIHESIRA)

40661204 | AT I 4
40661272 | BEITIEY SEBINHT 2
40660642 | NBERE 2
40660982 | EBSHKEOE 2
40660772 | REIIVSRBIDHT 2
40661742 | BLESUREE 2
40661262 | IF%5% 2
40660962 | 1REME 2
10661312 | 45k 2
40661422 | BBFHE 2
40661672 | S5 2
40661522 | SBITE 2
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40660722 | FRFAUEIY SRBIDHT 2
30660102 | MBSBIHHE 2
40661213 | MELE 3
40661572 | A SRR 2
40661003 | THIHEEE 3
40661012 | SNERBIFINVE 2
40660732 | {hEE 2
40661712 | BERSIFAERS 2
40661702 | BEINITE 2
40660932 | JFFIFIABVAMD R REIE 2
40661582 | RBIFIEE 2
10661832 | DASEIRIPE 2
CH FIBESRA)
40660992 | FIESIE (2) 2
40661343 | ANBFAE 3
40661142 | FISEES 2
40661132 | FISENIY SZREIDHT 2
30660243 | FISREIY SZBINHT 3 HITIR
40661032 | IS EH 2
40661682 | FHSESA SRR ISR 2
40661692 | FISBIEIRE 2
40661732 | EEFEMAISEIR 2
30660062 | FHES 2
DA (ERESIRE )
40660913 | SRS 3
40661751 | EFMERRERLS 1
10661293 | BEREMIC 3
40661823 | [HSPEY FRIRAZMNBYEL SE 3
40661373 | HFRAFELE () 3
40661861 | EFMDEEG 1 HITIR
B NSRS NSRIRA)

HEES

DEES

IERIRES
P4 (EMFRE)
40660523 | SEREE 3
40661432 | SABISHR 2
40661593 | EENCSHE 3
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THHEREARIE TR %

10661621 | SEERVEMER 1
40660222 | EBEMIC (&) 2
40660072 HEETE 2
40661493 HRHETR 3
(4) EFZMAMSHKING 6 F5H HE&
BRIZRS RIERHR 59 | &%
40660612 HEEE 2
40660392 SR 2
40660822 alEREL 2
(5) ZEAWNEEKR 10F5H &
RiERS BIEDIR S5 | BF
40660620 FEEB% 10

3. FEBEXRRRIE 1087

FAJURESSHNE, BERFRE, ZORFZKAT:
(1) EFFRRENHRLEEWIRE >1057), BIUGE—T VAFINERXFRIRE,

x BEREARERAALETROIBEWR BIARSERAER) , BRARMT GPA%) BT
WMBERESBOTBREOERINLE GFAS) MBMRREN (BREUNR) , W NEZARIBRS

EPRRETWIRARREIZF .

fsk: ERME AREZ) MBEWWBRKEDEZEOERMLE APES) NEMRE

1 SEEB% 70660013

2 FERIE 70660133

3 EPRE 70660453

4 FTBUASTBURAES 70660473
5 R3ESIS 70660553

6 RBIFNES
7 FISIRNES

80660063
80660113

8 F5ES 80660293

9 EARIE 80661273

10 SEZERACTE 80661342

11 8@E 70660564

12 YL 70660582

13 BAS (RIB5ATA) 80660053

14 BEIRfLIES

80660093

15 EREAS: 80660103

16 ZNRFAGE 80661863

17 4305 80662152

18 NEAIBIL SR, 80662173

19 1BRKEEE

FEGUSZERRRTM, BTEBEMEATIROETIRZ.

80667012

188




RPN SR EIE S

HEFDRNTRREANRT LdIRE, MEBRHERHSFERTUNTHEAMIRE,
A EFREEAREREEFRE B ERFROAR/ AREQHEZR, HRFTNEFHRA.
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RPN SR EIE S

EF R

EFEEN (ERRYD ARHERAR

—. EFBiR

ErEVERAZIINE (U NEIR “EfriE” ) BELENEMNARSSEHNBNARNSERHER—
TEUEE, FAMIIERNSERARSB SN ROVINRIKREEES.

TREMRRNERR, BEFEEPEIBNIEMME. EBSSEESEFNeRM. CIFE
ERANT . ESREAESRSBNPEERIRNEN, NS EER L6AR (BIBINEZE,
BE) 5 ESARRNEN, MNEST BASAENINRIDARSKEKEE; EEBRPXHEN,
AR SR IINEME B S BB SHIT AR SFFARING,

ES AN SIEMEBTAHREMWR, MHURRIRADEZEMWR, IEN BB IERERIRIE
BEIZRIRAE, IRSINEKY, HHITTEE, 18RE TR,

BRER: RAZREFINR, BSERRFEMEE, FROBPCESSEREN, REPER
BUHSENEBRARNEEAT NEENENEK.

BB BREAEFNK. ECBURMUAHEBERPNBERKRS LIERESHS SHAL
TEVSRMBIN BEYER A

BFRER: BEAX. NERFT, ENHSEFRKRIANSZEAEL, AEFRN. BIRRBINR
MTEDNTAEE RIERID o

BREN: EBNNMERREFSEMESHTARSFARNE, E8EMIE, gBE5%
e,

—\IEFEX

REWSEFBEIASNENRICTEARNR, B ESBENEERSNENIZG, BIUEER
SEIcRE), B8 5EMEARSSNENBRESUTHINR. BENHNRR:

L AHRER

a. ERASSRNERBICSEANR, THESNBICRNEFARIZIROEE;

b. ERMAZAREBEMNARNEABLSEAINR, SRBINESENEEL;

c. SERES. BUAS. &35, HES. 5%, NESEEXSRNEMANR,

2. BENEK

d. A ERBHARBLERE NAERTARE;

e. ZRVEMOR. RRBWNELRDE, BEE—EOINSWHAFKT TIEBIEETD;

f. BETIRPENRFHS S IEBNERNIRSE S

3. EREK

g BEERENBUS1IN, MiPrRERNEL. HHABER;

h. BB RENFBESIRESIARRIERE,

= FHISFEMET

S RANOFESFHHTIRERERZODE. ARRKSEIFRAETWSHINAF.
BPHN: EFSF T
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M. ERFSEXR

AREFRSZEON 150 390, HP, ERFRERE REBREBIRE) 51 39; RRRARER
128950, BHARRESD 10590,

. BREEESESST

1. RFBIRHE 51 %9
BESE.

2. LAHE 89 F4H

(1) EuhiRiE (&) 40 F4y

BIRRS | IRIESR 50 | &7
30660082 | SESED 2
40660353 2 e 3
40660113 | DESESIPS 3
30660233 | {TEUES 3
40660664 RERIS 4
40660033 | EFES 3
40660293 | REBIFINES 3
40660183 | MISIRINES 3
40660744 | FESIS 4
40661504 | BES 4
30660112 | E5¥nmit 2
40661764 | T@EEE () 4
20660012 | SHEHESBERES 2

(2) B EERE 21 ZH

1) EAlpRIEIR 17 %45
RERS RIZBR =) BF
40660764 | MIRUE GEIEIZ) 4
40660875 VA GENGEE) 5
40660913 YRS 3
40661642 | Z{ERGE 2
40661363 HiFHRES (3 3
40661512 R ATeE (R) 2
40661794 | BBREREE (2) 4
40661773 | BBREREE (3) 3
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RPN SR EIE S

40661783 EEEEE (1) 3
30660222 | SEEREROIR 2
40661843 TBORIAE 3

B RATREMRS D ZEZHNZNEETHEBS D
2) FEENGIR 4 E5
2RSS RIERIR S0 | &BF
40661621 | SERNEMEZR 1
40661563 TBUEZBIHY
40661593 EFBNEIE
40661493 iy i
40661723 HREZELE - PEROIAR
40661692 RISBIEEAE
40660772 REMYSZH0M1
40661132 FERN SZ2PIDHT
30660243 N ANSES) Pl
40660722 KR BUERY SZ=BIDHT
WHE5: WIRATEREMRI D ZEDENSENEELWEBS D,
(3) ‘R 12 5

WRERIZIRREFTHI, SEEZBSIMMEXTREITNZNG, JLURES CHIEHAR
I EERELRA DD E—LIRE,

N W NN NN W W (W [w

RiERS IRIZDIR =) %
AR (NERASEMIBICIRE)

40661252 AR EESES B 2
30660213 | BUAES 3
40661553 Ny 3
40661603 LR FEE STEUA 3
40660532 hEEEEBEE 2
30660183 o ERBES 3
30660153 | LKEESE 3
40661803 PEBUSERSE 3
40660812 PEEHESIHS 2
40661812 PEHESHNEESER 2
B (BERESHESREA)

40661204 | BIRITRE 4
40661272 RITNER N SEFIDHT 2
40660642 | SNERE 2
40660982 EBSHRE 2
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40661742 SOESURBEE 2
40661262 574 2
40660962 | IRBE 2
40661312 | TRk 2
40661422 B2 2
10661672 | [SHSE 2
10661522 | BT 2
30660102 ML SBTEFE 2
10661213 | MRS 3
40661572 | HEIRBE 2
40661003 | THIBEES 3
40661012 ANBRBIFINE 2
10660732 | sk 2
40661712 BERBIFWAREL 2
40661702 | BEHIRITE 2
40660932 FIRAUDH R RFIE 2
40661582 REIERE 2
40661832 PMAEBRIPZE 2
CH (FIBESRA)

40660863 REEE (D 3
40660992 REEE (2) 2
40661343 | SNEFDE 3
40661142 MEBERS 2
40661032 | #HIFISEH 2
40661682 FlASE STER S 2
40661732 EEFEMAIEIRA 2
30660062 | IFIES 2
D (EFmASIRA )

40661751 BrERERLS 1
40661293 | BEREMEL 3
40661823 ASEMEF F2IRARSINENEL 5SS 3
40661373 HRADERE (D) 3
40661861 | EFFDERER 1| HiHR

B (XSRS NFZRIRE)

HEES

DEZES

%ﬁ%ﬁil \5%?
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THHEREARIE TR %

F4 (HAIEIR)
40660523 SE{RSIE 3
40661432 SEEOBR 2
40660222 LSEERID (23) 2
40660072 FEREE 2

(4) E=FHMIHING 6FH HE
BIERS 1BIEZR2AR S5 | &F
40660612 HEIPE 2
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B2 12122 0 | &
40641958 L5 8 M
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RPN SR EIE S

BBk
HEEWARIEFA R

FRORBBERZNELS. BeIIBFTNNIRER «=(I—4” BUBHFREINHEES, BREINE
BEXZARSHE. LRREZEGRR, BRESKERIMIZIRME, ESIGHUTERZI
IMBBIRIMBNZIMNBFRIARE ). TWEMNBSNFNRIPRENANRT, TEEEANSNEEMIE
BAARDE, BETNBEES. BYOUER, BT PEMEI . BUs. 2R, IMEFSZA
B, EFAWR. BROR. IR, #ill. HESRISEREBOZIVCENVIE RS, EROIH
NEBHEZ .

—\ EFREL

AR ERDARQ T RIR, BE DR HEHNEK

() BESUBBAIRINEHBIMNERZINGRET], REBHITESI. BXABIEIM;

(b) IIREFNMA, PPRABESALEI. BUSHIE;

(c) PEPERUCHZANE, BE—EBINRXXEGFHANRT, EBzANZHOEHRRA
XERNBIENTR, E£BEESIERIIERTRAHRR, NERHKONEBBESIFEXIR,
REBENEIGATEPOREBEESEXHAR, REBEXZERIME NS EBRTRFEMEXE
K. XA ;

(d) FHETIBNRIRNE, BEBREPEANIR, URKEINAEIREIERBX TIF,

=, FHISHAIET

BELWARSH 4 F. RPUIZTH. RANZWSFHHTREZRERSIDDE. ARRK
FIFRNAIEE W SRR
M, BAFHER

ARHBFRRFIDN 150 573, KIKEK 11 F. HP, ERH-WERE (RPBRFFRE) 37
F0SRMKE 3 F; RARIREIRE 11350, EFFH[,
I, BERESEHHH

1. WPBIRHE 37F5H
BRECAEDIR. 8. EBRREBRIENS | T “RBBIRKEER” . INE. SESHEE,
RMEBR.
BIRIEER PRIk 11 25
BIREBEEEA. MR, SR, RSIUKRA, BRYEGMNBED/DIEE 2 3.
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RPN SR EIE S

2. BAHEXIREE 99 F9
(1) BAERERE 42 F5
FWEMERESMMNMEAE, §MREADERINEDE K.

FTWRZINRE 3435 (KREREDTVE)
BERS | FEBMW =) &F
30641908 | E{BEIE (1) 8
30641872 | BBITH (1) 2 .
40641488 | EpBEIBE (2) 8 Eégﬁégggmg
30641922 | BBITR (2) 2 BE, GnEReE.
40641724 | PRBBBEENT (1) 4
40641694 | PREESHINER (1) 4
40641712 | BIHARPR () 2
40641702 | EBESSEE (D 2
30642012 | BHERASE 2
THNRZ 8%y (MBI TSPV, tWIMUMIFRIBAIBE ZIMNBDER)
30642083 | [R5 B (1) 3
30642093 | FHESBH (2) 3
30642074 | SESBH (1) 4
30642174 | SESEY (2) 4
(2) BAFEIRE 30 FH
RrRme IBFR2IR B0 | &
30642002 BiB&H{E R 2
40641773 MIFIBIC 58, 3
40641782 BiEBEH SR 2
40640282 BEOFE (1) 2
40640362 BEOE (2) 2
30641362 BiBIENEEES 2
40642143 ETFBRIENBIBIAR 3
40641724 bR BIBEAYIT (2) 4 J%gé%gi%l éﬁg
40641694 PREBEIHIR (2) 4 =, TER%B.
40640872 BEHR 2
40641752 BiB1ES5EE (2) 2
30641352 | BAIBSHITEM 3 A
40642112 BB, /FSHEEs 2
30641382 BAGHRIE 2
30641342 | BASTIRIS 2 IME
40640352 HHEREEEE 3
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RPN SR EIE S

(2) ZXFRIIRIE 27 %9
MU EE—PEIDER—MEHEZD, WO MNBFBRYEEEWGNISOa%E, 3%
RBT R REERNE— LR D ER—MEFR S, I ThE B BRANEMRESEAEW
FEEDIRIESEL 33 4 T8N ; SRT MBS A I ARZ D

2I2RS | RS 2l &t
40642286 | IRFTOIFINE 6
30642212 | ANEXZEBAIVIE 2
BERARIRR (1) 5 RS ¥tz
BEFARIRT (2) 5 RS ¥itRIsE
BEFE (FWEBEEBOZENSEDTHAXSAED)
30640842 | BAHE 2
40641663 BARBE P SEBIERIHY 3
40642122 | BEXIENHSE 2
40642132 | BAHEBIES 2
40641832 | RINESS53H, 3
40691433 | HRYSSFIE 3
30641412 | BASULES 2
30690703 | RIIMZEMAR 3
00690052 BAREMF 2
30690013 | {B=#H 3
BARBELAI] 3
BERBZAI] 3
BARZESAI] 3
BEIIMNE (BUEMIREPZIMNRESD 2ENRBRS DT ARSQAFS)
40642213 | B=5/)ES 3
10641573 | SRS RE 3
30642203 | ES5%8E 3
BRMASSE
40641443 | BESEZH 3
30642193 | EENZEH 3
TOIBREIHS
40642253 | IBSHRSRR 3
30642033 | BS5IAAD 3
30641322 | INBIES%Si0 2
30642103 | HEEBE= 3
30642113 | ERSIVERSAHEL 3
30641312 | FRIBS %S0 2
40640772 | BHEP 2
40641583 | MBS SR 3
30642222 | TiBMSH% 2
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RPN SR EIE S

40640052 | BE{EITIAS? 2
30642233 | IBSSAROE 3
40640812 | GESSAD 2
00642303 | B= 5% 3
40642233 | BSSES 3
40640742 | IBYSED 2
B2XSEE 3
BRES2E 3
40640082 | ZEENZ
30641813 | BB SEHN|] 3
40641613 | FRAEHELTT 3
40641142 | (RE) 5% 2
40642222 | EEEISIRES 2
40642243 | HRTIMESHESR 3
00641452 | BN S PNPIEEZ 3
40642162 | PFEMEE (1600 FES) 2
40642171 | AXSRAR DAY 1
00642283 | HFRNE FTHNPENZHA 3
30641763 | /SR SHFIBLE 3
40641262 | TNGIF (2) 2
40642083 | REER 3
40642182 | NEBUFIEENIF 2
40642093 | EFEEF 3
30641162 | S4B 2
KBS
00701673 | “REFRSDE 3
40691133 | DEPL 3
BABS 2
BAREG 2
BHAIZ 2
BEfRX R 2
00670372 | RRINIRIK, Ht5H5 2
00670433 | EIrfEESRINEIE 3
00690022 | SR PE-ERMFRE 2
00690382 | DS RARP 2
00701673 | BRERSPE 3
00642272 | ENEESIOR 2
00642322 | ENEEEIB 2
10700103 | BEERXAR : ZKHIBICSBARE 3
00642292 | DEDBAFLE 2
20700013 | hEXZHSP 3
30670263 | chEFIEIEESR 3
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RPN SR EIE S

40700423 | ZEPUB S 3
40700473 | pRx 3
40691263 | BXANEY FREIPE TS KET 3
40700063 | LREIFFRS 3
40701123 | SRDEXF 3
40691402 | DEIAILHNRZP 2
3. BASTEIRT 14 345

(1) BEFFHASLILKIINZG 6 5

RIZRS IRTERFR S0 | &F
30642153 | 0T DEIEVI 3

44720334 | WL 4

40642293 | £IRBEFIFESLHE 3

40642273 | RN ERITRE 3

40642301 | RIRFAE DGR EEE) 1

DIRMENTRBE G (1) 1
IRPENTRBEE (2) 1

24720092 | TIREEFE AT 2

(2) FEWNE 8 FH

RRES | 1B122M B | ®%
40641958 | ZEILILK 8
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RPN SR EIE S

BBk
TIEEW (WRXFSASKRYD ARUEFAR

AR SHBFBERTRUBPIN FANBIMOHERNBEAER, BARAAIBRIFZLHA,
RHE TR B2, BEBENAIANAERNEF R EH I HNRE., AL P, BRPERHE
FARIHT, BT PEANIAEE M EBPRRNCIFUEREZ 2T £RIBEERITZERE
BERINZBNRRINEN, FEASRE, BHLKIERFIR, B, BSHFIeNH; &I
BREERWESHER. 2FUE. BASTEOZATHA; RIMFAEFEBETABINE S E Bk
2, BOTNSREDEMHNRANEEYN “KER” “=E8" “SER” “‘Eing, 7 cBEEK.
BXEMNBMAHASANGIERE, EBHEPESSHENERIBFER. BIRREE NI
HRBRREIFAL .

—\ BEFRE

AR BEAFERYFE ARG EELAFINAR —FHRRIBDEAE. HEMLH
AT, ERNFHEADER DESEXEANAS R, SKRIHAT (ER) —ANERESEER T
APSEARSRIBIT. B, L. ¥, SENNEN, NREZEPNEAE MG, RESAD
RAER, BASK. BEFMSEYPENRE. L=, BRiE. I (SRTOREL) - AAEE (8
RAMTADFEE=) AARATEFE (STENFANIEIEX) SEREFFANXZEENES S, 2K, L.
B2, MHBUEHIH SEFTE N SR EGANRAEIRIC. S NNES: () LRNPINIOEBEFDH
BXREEED; O NBPINESUZIUWHRIAR. SERMEFHITEWRDEITF 2 ASIEH
ge7; (o) BT ERUNAERMBSIENEAITNELRET]). £FHAKEXANEBRPAEFE
M8 “BEZ)” MEFROVEES.

=, FHISHAIET

RERWARNEH 4 F. BRINFEF LT RANEWSHHTIRIERENRS DD ARERK
S FERAPEE WS AT,

M. BERF5

ARPBFRBSTON 1495, KIKK 11 F. EP, ERA-REBRE REBREBERE) 43
90, KIKE 3 E, ERIRERE 106 50, EFFH [,

. BRRERESES
1. WRRIBIRHE 43 F 50

BRECBIELIR. A8, SESERR. BREBR, ERREDRKIFNS I N “REBMREERK
R” o INBIRIZEK:
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RPN SR EIE S

BIMNE 4FEH
ST MESP/LONSRFRSNE —INEDEE (W0: B, 8. %. K. =AF. BlF. 717,
%) , AN BIANBIEREERES2 TS,

2. BAHE 106 FH
(1) EfigsE 17 %5

RIERS | IRIZBR %) &E

30642083 xS E% (1)

30642093 | FhES5BP (2)

30642074 | BESBE (1)

30642174 | SIESEBH (2)

30641973 | TN LHFIT

00642203 | B=S51HS

W W | W | w|w

40641613 | IREEYN LT

(2) BWEZRIE 75 F9

RIEHS | RERA B
EAIMEIR (it 14 59))

30641944 | FBEBMFEE (1) 2
40642102 | FBEBMFEE (2) 2
40641522 | SARBLIL (1) 2
40641492 | RBLYIZ (2) 2
80640833 | RN ZSEBMEL (L) : +htHL 3
80640843 | XS 3
TUREIR (HRIXB6157)

80640793 | NN ZESBEE (N) : —+HL 3
80640642 | HRVHSEHIEL 3
40641343 | FEH ARSI 3
30641813 | FEHNSAHAIT] 3
40641603 | Yt LT XEBIEIS 3
30641763 | MBIk SHFIBLE 3
30690473 | hEIMANSEHA 3
40641862 | HEANI T X 2
40641853 | BEE =P 3
40642043 | BR5DE 3
40642033 | FHAEWIES A 3
30641842 | IR BIE 2
40641933 | PEHMKEENS 3
40641963 | /)i, OB SIAM 3
40641943 | NEELAZHIIBEERT 3
40641993 | tHENES-MNEBNFIFELR 3
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RPN SR EIE S

40641913 | BXHSWMAER S 3

30641572 | O1F (1) 2

30641582 | O1F (2) 2

40691133 | PEP 3

40690773 | FEAOIABELER 3

30690184 | PEGRIZHE 4

40690703 (22 5THXH 3

40641443 | BEIFEH 3

40640772 | BRES 2

(3) BFEFHASLISLEING 6 5 8 A

RIERS | 1RESMR E8) Sk

40642003 | SH T XGBIHES 3 4

40641973 | ISR 3 4
ERIINEASR 2 4
FREAE AIMSBIZR S 2R 2 4

(4) ZE/RNEER 8 FEH
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RPN SR EIE S

BB
SR F+ BN FMAAREFR AR

—. EFBR

CNECIERNSRBRR, TORBOBERFNEES. AE/IETNANRER “=—4” B
BIEESA “pifle. OSREB. JMESE” BNSES, BUESCIFHNOSHH “BORE. &%
X. 2E0” gUBFRN, TREEAER. INANLLINENE, BRNFTOFRBEERZZIRR
XL, BRXIHERENREFBESNSEHRABNZE. BT 1) BARAZPELKHWAIRSE
R, RENDEZRFANGINESHE. BXHWEBER4ERD, BERESTCHAPRMIPESNES
AR, FREFABBIORBEET; 2) BHREFPEMNA. BRMHFHAEIBELHIIREN. BF
PHARENNER LS ERIRREFHAL

.\ BEFEREL

PEFHHBES NSNS TRUMBFELWEN: 1) BESMREVNENHRIEBAN, EBINERS
BRI MNSBESRSZARR. HTOBHNDERE; 2) EBRERHTEBPEIHIIM; 3) £
RBALSZRRIRBESNEFNNERNRL., EARNRIKELKEE; 1) EBCENZHN. BSRDA
ARERL/EBES XA, SERINZEFTEWENGWNEA ZAXE; 5) BESFAEXE
A UIH — RSOV SEG ; 6) BESZSXENETWITFEDN, EBRNRIRUEAERRIRMAEN
BEirt S ERIRRBIFEIAL

=\ FHISEMET

ALFHRBESNENG TRUMEARNSZHINF, BFDEFRNFERF TN EANEW
SEFTRIERERFDOE. IRREFIFRNIENE W SHINFAF.

ARNEERN BT UERFAFREIRIE, T “4+2” AR BS Y. MTMEBIRHSEIIN—RK
FEREEFOMLIIE, TRINENZEQNREBERZAEINSEHIN L L,

M. ERFSTEXR

KRUBRRFON 160 59y, KUK 11F. HP, ERFRBREE RPBERHEFREE) M4
5, EFFHIF; RARERE 10250, EFFHEF,; TUWKEAD 243, HPEFFH
SIMSREILR 9 5290, EREFMRSERINY 6 30, SEILE 9 F0.

I RIERESFS N

1. REBIRHE 34 F 5
BRECAEDIR. 8. EBRREBRIENS | T “RBBIRKEER” . INE. SESHEE,
RMEBR.
BRI &R PRk 8 45
BVEBIEEFAN. MR, SR, RPUARE, BREETHD, SR, NSNRAT/DHES 2
295, DI PEREEHBRISEEE:
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RPN SR EIE S

2. &R 102 # 5y

R2wmS IRIEDIR S | &%

14720072 EipEHRs 2 | N5R4E

04720022 TRl S0IE 2 | M5hR4E

04720032 (BETREY NS5 2 | ZARR4A
(1) AXEMIREE 24 F 5

AE (BRIEZHER 1555)

XS IRIZRHR 0 | &F
40690773 | FEAMABELER 3

10691393 | 2IRPHHESIA 3

30690863 | [OPSTIBITEAbTE 3

20700013 | hZEXFHD 3

24720043 | FEHEARS 3

30690973 BAIREY BEEY 3

30690983 | S5E—T2ELR 3

40690703 (X£2) S5IHXH 3

BES5INE 3

00642213 BRI S E/HR 3
30690373 | DR EBEWHSD 3

30690393 | BUAESRIE 3

40690943 | {CIBSEAL 3

20690013 | i1 3

30670603 | BARDPHERSHS 3

30670043 | SIESRIE 3

BX (RIEFHEK I ZD)

BI24RS | B2 T | &E
10691233 | @R 3

10691323 | IR DB AR 3

10691433 | FALF 244 3

40690673 | FHSLITRRS? 3

40691103 GFRY Wik 3

20690073 (ZfEy B 3

30690543 | 3L3HHE 3

20690083 | PIBEHE 3

30690993 «GLiey % 3

10691383 | ZEIHR 3

20690093 | WHIEHA SIS 3

10691213 | RFSHEU, 3

10691503 | B+ VERSBHXS 3

10691543 | BB SEHANE 3

10691123 | XSRIESSEILZ 3
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RPN SR EIE S

30690513 | 1B S5 ARSI 3
30690873 PEW BN FE IR 3
30690033 | SHUNIE (1) 3
(2) AEFENFEIRE 0 ZFS

A% BURZINWEE (FIREDEK21SS)

BI24RS | 2R 50 | &7
30690303 | tHFR FEHOEP 3
40690313 | tHFOEIILE 3
40690793 | BAS 3
40690693 | BESE 3
40690763 | BEGD 3
40691453 | EmEP 3
40691243 | SEEE 3
40691393 | B5ithEDBIRITD 3
30690573 | EIESLNE 3
14700343 | ¥ AEA 3
40640772 | EIBP 2
B TRIER (RIRFZHBEKRIZSD)

RZRS IRTIERFR S0 | &F
40690143 | 5c&=P 3
40690093 | ZNP 3
40690043 | FTBEIALERSP 3
40690053 | FEERMRE 3
40690273 | RITE 3
40690203 BEES 3
40690573 | BRES 3
40690543 | REP 3
40690533 | MUK PEPLEM 3
30690463 | PEZFFH 3
30690803 | hEALHIE 3
30690853 | ERIIMARGINEE 3
30690813 | EES 3
30690493 | PP E5PFIBIGEM 3
30690503 | P FTEEM 3
30690883 | hEMEH 3
40690683 | DEBEPER 3
30690893 | hENLRBAEE 3

(3) HFBESNFRUERZIRIZ 0FS

A TWMBR 17 39

RIRS | 1R
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RPN SR EIE S

30642083 | RSB (1) 3
30642093 | RSB (2) 3
30642074 | SESEW (1) 4
20640092 | HIEES 2
30640832 | EIBMIT 2
40641443 | BEFEH 3
B RWRHER (RIEZDEK 1355)
RIERS | 1RIE2MR 59 BF
30642174 | SESBW (2) 4
ZENSEH 3
40642033 | RSB SER 3
EOEN RIS 3
14700143 | +HBLEEXFS5ER 2
REMNHIESR 3
RN FPEX SR 3
30641813 | FE/HNREHA]T] 3
SHEE T ERRAR 2
40641142 | (REZY 535 2
FEE IR 2
RV EHSEN 3
MEREENXNPEIHHIR 2
HEMRENESPE 2
40641883 | FEN S PHPEFUR 3

(4) ZXFRWRIE 18 F o7 (AILUMA T IRIZEPIE

BEEXE WEMIENE W ERZIRIZRIE)

, WAITNAERFMIBER “HEF+H

RIZRS | 1RIE2MR =2 pad
00692283 | T5ASASIBEGH 3
40641862 | BEANI T X 1 2
00691613 | #I1 T SZEFH (1) 3
00691833 | #11 T STEFH (2) 3
40691354 | EfURIE 4
40691152 | FEADHTESSE 2
00692262 | FEATILPIELRISS 2
40700113 | FEHHEZEREE (L) 3
40700183 | FHMEZBEE (T) 3
40701133 | FEBUARBIES 3
10691113 | FESBBEASTRMES 3
00692293 | BHEASESAEIHT 3
40700153 | ST A 3
40701383 K2 PR 3
00642272 | EDEEXBA 2
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http://zhjw.cic.tsinghua.edu.cn/kc.kcKcb.do?m=showKcXx&p_kch=14700333&kcfldm=001

RPN SR EIE S

MR MRIERIBEBSNZZSE 2
g F\E T AMNB R 3
BESZARR 6

. TSRS 24 F 4y
(1) EFFHASLISLKIIG 0 F 5

RIZRS | 1RIEBMW =2 BE
40642003 | St EW T X BIHESR 3
44720032 | BXXHARE 3
34720102 | SR 2
44720334 | FBAUSES) 4
24720092 | TR2EF SN 2
00670332 | SYES_ EBIKZEFIRE 2
10670033 | EBEDNIFESLERE DR 3
00670343 | £IRMET JIEINTEIRIE 3
44720251 | BESARTIES !
40670483 | B TIEL 3
24700022 | EXHK. BEFRALRKD 2

(2) Z#IHESEBAT+LRERICNLE 15 F 5

RIZRS | IRIEDMN 29 B

44720113 | 2HESEHY (1D

44720163 | ZHIIZSEBIAY (2)

44720223 | 2ETESEBIIY Q)

44720243 | 2ETESERIY 1)

O | W | W |w|w

SZREWIILR
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RPN SR EIE S

BBk

F+RIBNFMARIEFR AR

ONEANERASBRE, BORREFEAZMEYEE. BEINIEFTNRGER “=(I—4F” 89
BIESH «ditRls. oSRE. JMESSE” UDSES, BUESEHFNNSEDHA “BORE. &R
X, ZHE0O” BEFERR, TREEEZR. IMNARDLRNENE, BN FTOFBBEAFZZIERR
XLH, BITEHBSHRIEESNFERABH UG T NBOEHBZBRBIAR R PEE ST
M ARWZFE. BUIT: 1) BRFEIKHARSZZWR, RENBLHBZRFANGHNES
e, BXHBETB4RED, BEESAPERMIMESNEZAHR. RNRCIFEBRIRLIEET];
2) IBREEPENA. ERUHHFESEXHIIRENNEESRRIRREIFAL

—\ BEFERH

B RBBESUFNF THUMENFELWEN : 1) ESMREVNEEBAET, EBIGE
AXBHNRYMNBESZRNSZAMR. #TOBNDERE; 2) EBERUHITESPEIRIM; 3) B
BzARNSHOAMARBOBS/REESNFIGM, SERINFEHTEWRNEEH ZAMXXNE;
4) ESENEXREZWRNIH—DREOILKEMN; 5) EBRNEREEABRZRIFENERMSE
RIRRBIFTINT o

= FHISEMET

BZRBBENF NI TIUMBAINFFINE, BRFIFZRNFNIE LTI ZANE WS
HTRBRERFDDE. IRNRESIFRAPEREWSHINFF,

IS EENBILUERARLEIRIE, oAk “4+2” NARRBESY. MIMRRESEN AKX
FEREEFOMLIIE, TRINENZEQNREBFERZAEINSEHIN L L,

M. ERFSTER

ARUBERBS DN 160 5, KUK 1LFH. HP, ERF-REBRE REBREBIRE) 34
59, EFFHIF; RARERE 10250, EFFH8F; TWSKHIAT 2450, HPEFZH
SIMSREIGR 9 5290, EREFMRSERINY 6 30, SRENILE 9 F0.

. IRERESFDEN

I REBIRHE 34 F 5
BEECAELIR. 8. ERREBRIINE | N “RPBEREERR” . HNE. SESHER,
FHEBRo
BIREISIR BRIE 8 F5)
BREBIREBAL. AR, SR, NSORRE, BRILEECUN. SR, NSNBAT/DEE 2
5o
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RPN SR EIE S

BB ERERIRERLE:

RIZRS BRIERIR S | F

14720072 EiE RS 2 REIRA

04720022 TiEsRE SOl 2 Rasieeg

04720032 CBLIEY 5% 2 SRIRA
CBAWR 102 =5

(1) AXEMIRIE 24 5

AX RIEFDBK 153D)

RIZRS RIZBR =28} BF
34720023 BRIE (BREEY 3
30690983 | EE—EBEPRE 3 =P MEFI]
40690703 (ZZY 585X 3
ESSLE 3
40690773 EAIMLEBRRER 3
30690863 | AP ZIBSCEAbTIR 3
10691393 | 2IRLHTESUE 3
20700013 | PEFXAP 3
24720043 | FEHERS 3
30690373 | BRRBENESP 3
30690393 | BUABZRIE 3
40690943 | {CEHSP 3
20690013 BEs 3
30670603 | BRPHERSHE 3
30670043 | fEESRIE 3
B¥ (RIEFHEBKIZFSH)
2RRS | IR Al &t
10691233 | PEHHIA 3
10691323 | IR P EEIFEAL 3
10691213 | RFE5PEH 3
10691503 | HEVBRSHYS 3
10691543 | BB SHHE 3
40691103 GBEY i 3
20690073 (EFEY Wh 3
30690543 | L3R 3
20690083 | PUBHHE 3
30690993 L2y B 3
10691383 | EEWhS 3
20690093 | HDahF HHES 3
10691123 | X2BESSE % 3
30690513 | BN S5 AR 3
10691433 | [(ALF2H 4 3
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RPN SR EIE S

40690673 AL YN 3
30690873 PEI BN S2E S 3
30690033 | HNE (1) 3

(2) BFEWFIEEEI0FES

A% BURNRE RIEFHEK 21 F2)

BR2RS B2 59 | &
30690583 | HIt-hHLFEHE S 3
30690633 | ERTEHES 3
40691013 | RIBBESSRIE/RES 3
30690763 | I LHEREES: 3
40691202 | TS 2
Mg =S A 3
30690913 | BSH 3
30690524 | BB, BS58% 4
40690863 | BESKIRIS 3
40691223 | ISEBHES 3
10691113 | EAHBRELHSWMAHS 3

B TRERERZHEKIZFD)

RZRS RIERR S0 | &F
30690643 | fcRES 3
30690783 BB 3
40691123 | SROFIES 3
40691423 FEXIRY B 3
30690933 By T 3
40691273 GREY PR 3
40691473 SR 3
40690113 | fZFRHCIES 3

1oIRSR FR S 3
30690383 | BRBENES 3
40690432 | FBHRRBEN 2
40691293 | MEGHBZSIRE 3
40690363 | REFRIE 3
40690193 | EFRIE 3
40690642 | EFRHMFT 2
40691163 | HIBHRPHERETS 3

(3) HFBESNFFUEEIRIZ0FSH

A BWMBIR 17 25D

RERS | RESR ) &t

30642083 FhRSEBY% (1)

w | W

30642093 FRSEBY% (2)
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30642074 | SESEW (1) 4
20640092 | EBIES 2
30640832 | EBHOT 2
40641443 | HEEZEZH 3
B BWRHER (RIEZHEK 1355)
BI2RS | 1RIEZ2M S20) pad
BEARNSRR 3
30642033 | BESIAK 3
30641322 INBEBSFFIE 2
40640812 | GESSIE 2
40641872 | ZiBMEERL 2
40641583 | ILIBES SRR 3
BREXAESZFIE 2
BS540 3
EESSTZAN 3 B F R
40640742 | IBY S0 2
BN 5B 3
ERSEE 3

(4) TRIGRRE 18 349 (AIMMBLTIRIEhiE, BAMANERIAESN “Hes %
BT WA AR IR L)

RIZRS RIZBR S0 | &F
40691152 | BEADITEZS 2 BBARBERE
40691282 | LBRFEHBHER 2 BB R B IRIE
40691252 | LBRBUAES 2 BB R BRRE
10691113 Cifymlisistaii SSh  avu 3
00692293 | BB LR 3
00692283 | HFRBELY 3
40641862 | SHERATT I 1 2
00691613 | AT T MEAH (1) 3
00691833 | AT T MEHH (2) 3
40691354 | E{RIE 4
30690693 | BSIBESIAKD 3
10700183 INE R 3
00701643 | IARIRIZ BN 3
60707032 | INAIRIS A — - IR0 SNA 2
10700073 INES. MRS (2) 3
10700163 | MBS HIMAH 3
30700283 | HESHEC 3
30700313 | INERSAEL 3
30700403 | IAKDIVIRS 3
30700413 | INFItBE RS EAY 3
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http://zhjw.cic.tsinghua.edu.cn/kc.kcKcb.do?m=showKcXx&p_kch=60707032&kcfldm=002
http://zhjw.cic.tsinghua.edu.cn/kc.kcKcb.do?m=showKcXx&p_kch=10700073&kcfldm=001
http://zhjw.cic.tsinghua.edu.cn/kc.kcKcb.do?m=showKcXx&p_kch=10700163&kcfldm=001
http://zhjw.cic.tsinghua.edu.cn/kc.kcKcb.do?m=showKcXx&p_kch=30700283&kcfldm=001
http://zhjw.cic.tsinghua.edu.cn/kc.kcKcb.do?m=showKcXx&p_kch=30700313&kcfldm=001
http://zhjw.cic.tsinghua.edu.cn/kc.kcKcb.do?m=showKcXx&p_kch=30700403&kcfldm=001
http://zhjw.cic.tsinghua.edu.cn/kc.kcKcb.do?m=showKcXx&p_kch=30700413&kcfldm=001
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30700572 | STIVIES 2
30700973 | T@INES 3
40700153 | ST A 3
40700642 | BSIVES 2
40701383 | AXZEEAR 3
00642272 | EDEESIER 2
14700343 | HASIER 3
20740042 | BN ERY 2
00240362 | itE&B4E 2
11510042 | AT EaeB4 2
40691182 | MZAX 2
40690973 A5 Python friZ 3
T panLS MISERESNZHSE 2
IR LSBT IMBITERIE 3
BEFRER 6
3. BT 24 5
(1) BEFEFMALILKIING o F 5
B2RS e E=S S5 | &%
40642003 ST EO T X8 B HE 2R 3
44720032 | BXHWHR A 3
34720102 | HESRE 2
44720334 | BISES) 4
24720092 | IREAS AN 2
00670332 ST EBREF RS 2
10670033 BEDHIEXRBERIR 3
00670343 | RIRKEDIBINLERIRE 3
44720251 BFSARTIED 1
40670483 | B IIEH 3
24700022 EXHX. ERALRK 2
(2) FHIIESEEMIT+HEEILSON% 15 F 5
R2RmS IRIEDIR S0 | &F
44720063 | BHEMESETPMFYIE (1) 3
44720073 | BSEMBEETPMFYIE (2) 3
44720083 | BSEMEETMFIIE (3) 3
44720093 | BSEMEETWMPHIE 4 3
44720103 | BSEMBEETPMFYIE (5) 3
SEIEI4R 9 2
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AR B

RRDFERBEAFTIERER “BE UL MEAININD DRz —, TBNZT “BEIT”
HEAUNT (STEEAN0) TWHETRIUARNATIEF. EEREHS. MEFSEWSH
EFERRABEPHESINER, SEXNFEELEAELONGRSIS, £ERBRFMEE MR
TEEWABL, AFBFFEFRZONIMLE, RIRRR D2+ 17 RBUNANBAFHI, MRS
FEIEEGILSE, KRBDRE, HENRENEISENEET AT,

RRDENEREBFTEG T RFEREAHRFTREARERAM B RAEEM S RIRRIOZE,
EZEEFEIMBNREIBEN, ESRIRNLIBEY. MFNRERT. BTEEHNBLRN. Rk
BEIFRIRMARSLHLBLE, BRFERIBLERS TIERANEEREEIRIEGHAET]. RRDETER
TR, AR, SRAlEBES. AEREEAN. B, EMRERIRSEIE. MIUMEL. £5A8
BIRP. Beehhis. HNESYREE. RBch. BEESHIERZESERGBIERERNR, BT
SHRNEDNEIHT SEH, BEEFTRBISHDEIRREIFAL

ARDER T RIFBEASZHEENS ITNOBNFRNGRENE, RRREERS “MES
1B, AETIETR. ARMER” NBAER, FREESINRRDE “BIAND . BERSG. AERE" 8
ERAB. B DREAER. B+ 17 RFTIM. REDEEANRAERSAIHIUETELN,

BOERER, SRERKE, IIEXBIL, skem. Sk, BREEFNT, BEENKENE
KRREBLEERRK, BFE2E. BFN/FRE, BERZE.

BRHOINIRRFERE:

1. BERHlER. TOEEFNFR. HEHFNR. AIBFERAZENER, SXHIE ML

BIRAOE, TBTRENIME, RIRRME, NTRROMFULK, FHRELEAEHOIEXREATNS
EHEEIERT. DERRASERS OROINE, RESROSIFME. BSERNEIE, G0
BSEAMZERE, SHUTSIOH. NI, DMEIBTR, IFBESOINE. BIEGIEMRERENSE,
FUUEBTH BB D IDREMIEAIRIREE, £ DRHECIFAZ B,

2. “IB+17 WL DERRENERNTEETIALBRESROE. SHF, FAkt
THEIEEMNS (SLEaEO0) “Br17 WP, A—# “BE0. B850, BREEW.
BEARIR” BOZEITE RIENE, HERSISMIIEAEBRBFHXBRAN, NEEXNASH
EANTOEERX. BUNSTIUNERLRE, BRREADELZEEFHENEN/EG, KIWZ
NN EM FHERN. FEUATIER. TRMEREFRORERNZE, LWNTREEFN LT
ST

3. REMDEABA. DREEFPEBURNBEDEBA, RRBAZLEAERERTNE. BRLT
RHRPIVEERERMAEESEFREAMBHR, NFEOIFNSRIE 1R, RREBIINALS
6. MEBANFER, RREUSSERARWHESHITRUANST IS, BIEERARSKIneI A 18541,
BNEDZEEMMARRPRES KGR, BENZSE,
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4, “RBEER” NENTREEET. SRPBEHEBPOF T, WBETHFERTU “K
BT NENAGERSETT, BUANOZROGERRE, EFRFET NENENEWNEN, SIS
FERREEECRENMNLE. BLNERNEWSE, NERBFHXRINANALIEFRITEDE,

5. ZITHHEMMERIND. SERRBRIREIGERME, FTORFERNIMITZRILE, BIEEBERT
MNBRZFELTES. KRR, SSIBE. EIESFHFEMN. BUTERKREGIETR. it
NB. BHIKRREHMES O, B INESERKEIER —RASHITE IR, HHERMIE,
IBRSFAREE, BHIBkaEE.
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ARFRE
BTNFAARHER TR

—. EFBR

RRBEU “RART . BERSG. AERB” WVBAES, REEXIFIXREIVN (WFHE
R, BB, BRZ2F) , BAREREAEENS TIRCIFME NIRRT, BAKBIREE:

1. RBERHKESEIEHIES

SISFERTARBSERBRRELSS, ERELSR “SlnTH SR, fighl, BeEdlis. EX
Z2” FH0, BREEREBN. EIRUTNNENT, NERGESMIUARBIRHTIE.

2. HERWSITESLNRERS

By “IE+ 17 MBMAR, BN, VIESEMSROIEER, B “EREBESINTES
R S G/,

3. FRRXSCIFZRMmAEET]

I DEERIBHFEL, FTREASFNELR, BRERSIIHNRNESHAT . BY “RRIZ
MR” FEHIRE, BUBINIQBMRE.

4. MASIASEREARREN

M “RERE” NERKFATENSINES, BZESSERRRNE, BEFATBSNIH
BUFTRET], NWRES MK BIVIRABERE R E .

. BHREXK

FEAUNS (STEfEO0) BTRSAARNEWENAZI NNR, AE7ARMNERK

1. IRNEIREMEE ] 2RSS, MESSEUSINOZIVELHR, ESCRAIEDERR. #
BAMRE ROMEIAE . EBRAIBEEM S TRETWAIRRERS, PRENTBES TRKEE
HHESHRET.

2. TEKKS0IFREN: EBET TENSRIE, RAl. DFHRITBROR, BEEBBBA. £575F.
5. WRSZHEEAR. SENFSLERIT. FBOTSHRIEHET], BZBIRNHRREL)
RARGERENE o

3. HETIESHEERT: WIIRSERGBHEDR, BESEIRNBFHEEEAET). £ LEXK
PETRWER, BTREMR. ZERRSTBEREIER.

4. RGFINS5ENT]: BY “AERB” IBHEN, PARARDNEEF IR, ENEAKRIRIE
ABER. RIZREOOUNE, ERRIXUAFHOO, BIReIFHRIRSH AN B4

=, FHSFET

HEAUWNZ (STREEERAO0) WRUMBSH 1 F. REFLEMBEIEAREEWIRE, £F
WRRTHIERWNS TR O DET RS T3, HARNEZWSFIHITRERERSDDE. K
PRSI FRAPTETWSHNIME,

FRDEIRFETRSZ 2L T :
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THHEREARIE TR %

It
ulo

ST BIR

HBAMN S BRANR SERN A T2

HFBEMNS IR, KFSBFTE

HFEEMNSIMNETIE

HEEMNS B TIE

HIREM RS ONIEIRA S ES

HIREMRS SRS DL IE

RN TW T

RSB ST IEAEBMIN

O |lo|w|o|lo s |w|v [~

HEEMNSZHUE SRS STE

—_
o

HEEMNSE R TIE

—_
—_

HOBEMNS TIEYIE

—_
N}

HEAUWNSIIRNSF S TIE

—_
w

HEEMNS RN TIE

M. BEARFSEX

AUBEARSFEON 160 50, HP, REBRFERIE 47 30, FEEBEMRE2FD, T
BEEINRA 61 29 (BEREWIVE>6 59) -

I RIERESFD NS

1. REBIHIRIE 47 %5
BREEAREIRIZAR 47 29, BBBIL. AEIE. IMNBE. SIESHE,
47 55, HHERRAE R E IR ANBREREN S TSR SR, EOERGBIEHE

KAOT:

BIEEIR PRIE 11 %5
RRDFEEEBRBBRERBB/AN. R, 2K, RNSOKRRE, BRARZPENFRAET/ME 3
T, HR=TMRABTENME 2 39
REBRBEER, TEBR: info-HF P RREE-AMETRER (BFHIEH)
HPME CRRDELRZSIEY C50) , HARNSERA. WME CURREK (1) » (159)
CRREE (2) » (159D) , TAAIOREA,

BRIESIRIBRY,

2. HIBEMIREE S2FH

(1) BEBELEIRIE 3N2FH &
PRRS | 922 ¥ | &F
10421055 | #4FR45A (1) ) —
30420095 | BEAIRS (1) 5 |
10421065 | fAARDA(2) 5 —
30420105 | BEHIRD (2) 5 B
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10421324 | Z&MEE 4
20430225 EEs (1) 5
20430234 EtEs (2) 4
20430265 EiIEs (3) 5
10431222 | WPIBSLEOA (1) (FRR) 2
10431232 | WJIBSCIRA (2) (RA) 2

(2) BIBRIZRIE 14 F 5 Rk
B1I2RS | 1F1ERR 20 | BF
10430012 | ST @ 2
30430153 | M WIIE51E 3 &, E2
10421133 STRHFSHIEHE 3
30160213 | #EKID 3
30230742 | #ERIDSHEYITRE (1) 2 BB, =k—
30231002 | #ERICSHENIEE (1) (R) 2
30160203 NARZT SEIED 3 ey —ve
30160263 | ZiitHERF ; | B &
40420054 | BUEDHT 4
40420614 | 2T (1) 4 BB, =k—
40420644 | BT 4
30430203 | EfpipI 3
34730013 | IEZES MR 3
40420393 | BEIES 3
24100023 | BEEZ (1) 3 &g, WE3
24100013 | A (2) 3
10421382 | SEL&MAELEH 2
20430094 | 85541t 4 N
20430154 | 3051 4 58, —&—
20430103 | DT HZ 3
30430412 | EMAMPIRERY 2
30230763 | EHAYPIREMY 3 &g, =%—
20230313 | EAIBEM (50) 3
20440513 | WPIBILSB 3
10440012 | R={45B 2 &, 4
10440111 | RSA450S080B 1

AL STRAOFEEMRENSERR, SHIRREPIHORARR.

x2: BiE, BIMERAS:

HIRHIEY o (4) (BTRED) + (FISWEHE)

x3: B2, BIMPERRAS: & (1)

(1) (SZRH .

(A |

5 (

(3)

2) » 3 (1) BEHEZ (1)
T BB, B=IRRAS:

CPEBASBY + CRSEHEBY + CRFHUSSREEBY ;

E5: 2 —IRIE, BEEBRR

Y+ (BEHE (2) »
(1) «BIASBY .

HA—RE9:
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RPN SR EIE S

Q) FEEMIRE 6 F5H wig

PEAES | 1BESH 39 | &t
HENBSEMIRE 3

30230672 | WEHMAZRIZITEM (1) 2

30231142 | IWHEHAZRRITEM (1) (&) 2

20740073 | I EHIERBIR T EM 3

20740102 | LHEHZRIR AL 2 B8, Nifg—
00740282 | L EHIERZIRITEM (Python) 2

30250023 | HENIBSSERIRIT 3

34100063 | F2RRIRITEGM 3

34100373 | ¥R 3

g RGNS EDM 3

20230253 | MIESE 3 &2, Ng—
30231133 | MIBSEE (D) 3

20740124 | HIRSWEEE (FBECES/CHED) 4

AT EREIREA 3

00120272 | MBAINFISKER 2 AT EBEBRIER,
00250181 | Z9REN 2R AFIF 1 [ ABIRIBESD
30240042 | ATEBESIL 2

g AT EBEEHH 3 = Nf—
40240902 | ATEEERA 2

20250242 | AT RIS 2

00240332 | FEFISIL 2

g #8853 3

40240532 VB8 IS 2 =18 NE—
30160253 | #1885 S5 AEHE 3

40231223 | IERSIAAD 3

40231253 | SRSINAD (%) 3

40160923 | SIS BH S 3 .
40241012 | BHE) 2 HSAR

EL: HENIESEMR. ATSEENRIBZEMEATIRNEAXRE, WEUTEINIESISD
TATBBEEMIRIS D, RMRARENRRR, SEREECHFEICIF (REESMENPFRIRIN) |
x2: 2R, BEBRRITA—RED,

3. IRHRE (FEFERE—AED 61 %5

3.1 BFIMESEEIRNH T2 ERE

RADFEIREU MRIZEIR, SEFBELVAIBZTEP—MER, LN TRESTRENETO
FRR, BSENNAAREWSA FUHR) -
BEADORKREWDESZ RIS NEWMIES (1) . BEES 3) . EMES (2)
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(1) IeE e Ea

RIE 8 FS wME

BIERS | 1BIEDWR S5 | &F
20140102 | fEMSER 2
30040473 AR NZEML (1) 3
ATIRES 3
(2) IFEEWZREE 15FH S
BIERS | 1BIED2R S5 | F
30990063 MRRIRRIBFON B 3
SR IAREBC S 2
MHEERELE RS 3
30000882 | EARSHE 2
20990012 | ERINEMEHEA 2
SWRNEEREASRI T 3
Q) EBIMEIRE 4ZF9 &
BiERS | 18D S50 | &F
34730092 | TIEMNS 2
EININERITS S5AL 2
(4) RERZESNERE 6FH g
RIZRS | 1RIER2MR S5 | 7
ALHREEGRA 2
BTN 2
AT B E el 2
5) FAREIRIZ 11 F5 PRiE
BiEmS | 1B1ESIR 55 | &F
40990262 | KIS SMREBIZIT 2
40990142 | 5B A 2
40000552 | WREER SINE T IE 2
40000192 | AMRIERIS 2
I\ HEE SRR 2
BrENSIE 1
P TIESKE 2
REFEN 2
(6) EFFHSIITHKIIEG 1F95 &
BiEmS | RIESWR S50 | &F
40990222 | EWAAKISEY) 2 K—E
21510082 | £ TSEIC(Ed) 2 ]
LIS 2 | KZB2
40990155 | BTS2 5 K==
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i K—ESHORETEINSSD
7) RERNE 6 F57 Mg

BI2RS 1RIZRIR S50 | BF
LREIOIER 6

(8) AIHIHER (KRB IREAEIEZRARED)
BERS | 12122 S0 | BF
70000323 | BER@TZIFARRIEELDT 3
70000483 | EATRSANEUEELL 3
80001023 | BINAVENBEESSITIZHNSRIE 3
60140014 | SEEMS 4
70000644 | SHERERS 4
70140014 | SEM 4
70140023 | DT SIHERE NS 3
70000323 | BEETIFRIEDITSELL 3
70000483 | EATRSARNEUEELL 3
80001023 | ERHRRAMMEE S IR R 3

3.2 K. KF5EFTIESEIRE

(1) IFEEWLEMRE 5FH wiE
BIERS | 12122 55 | &F
20120152 | TS EmY 2
30040493 | A 3 —
10910013 | E&E 3 B

(2) IFEElZLREE 8%F4H g
BIERS | 12122 S5 | BF
40040152 | Ti2Hh/ 2 —
20030202 | S RE 2 B
30030352 | TIREZRe 2
30910052 | THRIMBEE (1) 2
40031062 | FAzEE 2

() BIMAEIRIE 6FH
BIERS | 12122 S5 | BF
30030662 | Ti2SEA 2
30040654 | T 32 DSACE 4

(4) RERZESNERE 4ZF5 248
BERS | 1RIER2MR 59 | BF
30040432 | S@EMhES 2 —v
30030462 | GEBAS 2 _
40030352 | SR 2
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5G) EAREIRIE  17/18 F4 PRiE

BI2RS | 12122 S0 | &F
CE-1 KMESHETRR 18
I
CE-2 BHRNSERE 17 R
CE-1 XMS@FETE KASBETLEAO) 18%H
30040513 | £/ 3
40040753 | KT &R 3
40041062 | KNSEKIKIE 2 RRINSIE
30040612 | KT 2
40041042 | @RI (&) 2
20040143 | )| KD 3
30040543 | WIBEES 3
CE-2 WmRNS 5@ lmsSRX@an) 1759
30030672 M S EAMIRE 2 RERIS M
30030132 | @I 2
70030053 | RABMRIIEL 3
MR TS IE RAEM 3
40030942 RBAT SR 2
40030762 | RBEESEH 2
40030492 | BRI 2
40030921 | S TS : AMBEEFNE (1) 1
(6) EFFHISSISIKING  8/9 Fy wfE
BIERS | 1R12RWR S5 | BF
MR Z 5|52 2
20900012 | TEHENHIE 2
40031071 | A SRBIRITHEL 1 —
30040551 RS> 1 o
40041033 | 47K GE) 3
8
40041003 | AL (KA) 3 )f_ﬁiﬁfﬂﬁﬁ’
40030584 | BT SES) (RmSR@M) 4 |
i KR—EZHORETEINED.
(7) FEWLINEGE 12Fn g
BIERS | 1RI2R2WR S5 | &F
Giiban FEEWE KM SEETERLEL) 12
GiibAN FEBIEI% CEmRSSRBHaEEL) 12
(8) AMHIHER (KRBT IREALEEZRARED)
BIERS | 1B1EBM S0 | &F
80040103 | SIREZEEIE 3
70040104 | SEKTE 4

317




RPN SR EIE S

70040094 | §F+ %

70040083 | SFKIE

80040272 | HFURISAMKISEIRLR
60040011 | EUBGETSBIEMHE (%)
70040262 | SIARENOE

80040163 | AEBKNE

80040171 | K/DPAEREN NS

80040213 | RACAMBNFM SEIEEL
80040302 | IHETRLTBENIZ(2)
70910062 | MBI SiEH

70030103 | INEDERER L RIE

80030042 | EMENNRIRIHTE

40030492 | B8 TI2

00150163 | BEHE=HP

40150803 | R BARARKITBEDNTSZE

W W (DN DN (W DN N[ = W DN =N [ |

3.3 MR TR ERE

ETESIBRERIITSSIR: RS CRBAPRRD WRUSD” “HEL” M
SNEIE” FIRE.

(1) IIEEAEMRE 255 48

BIERS | 1RIESMR S0 | &F
20120152 | TS EmY 2

(2) IFEEWZRIE 16F5H A
BERS | 1RIESMR S0 | BF

&

W

30050174 | INETIZRIB 4
30050242 | BRIEEFS 2
FHE NEEES 2
34780032 | IIBOWSITM 2
30050152 | PRIEHS 2
40050013 | INB T IE2MAEDS 3 PRE8% D, AR
2
2
3
2
2

&
s s

W

52

g ERSRIE DTSN
30050182 | INBLIES 0 CGRBEHSD
30050433 | ISR “¥—
40050672 | INEH RS IBIESHRDA
MR TEMRs

Q) EIMERE 3F5H @

BIERS | 1RIER2MR S5 | BF
30040663 | SAEADS GNELIEH0O) 3
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@) RREAXFIRIE 6F0 &g

RBERS | 1RIEDWR S0 | &F
40050872 | PRIBISINISER 2
40050882 | PRIBREESOR, 2
40050552 | INES M L ELE % 2

(6) BAPRIZIRTE 16 %45 FRIE
NMEEEUNR
RiEwmsS | BIEDMR S0 | &%
GiibAN IWERE LR 5
40050455 | KRMETIZ (ZX%) 5
40050444 | KS5PRHI T2 (S3K%) 4 e
40050424 EBRRPMNEBRETE (S3X51) 4
40050834 | TIESMRNAKISEE TR 4
40050854 | IRIBRADIT 4
INERNS 5
RIS | IR 245 | @5
40050812 | H=WBIRILS 2
30050312 | EARSISIYNIBNS 2 2
R TSR
RERS | 1BEDR 50 | &F
e | TIRRSsa s 1
00050092 | BHARSSTESIE 2
R KFIEmISEENLE 2
40050562 | IXAXKMET Z5TE 2
MR MMAXARZLE (S3K5%) 4
MR TREEERITSESNA 4
R OREXKBREEESHE 2
R BEKSSE = 2
WEER S
RERS | 1BEDR 50 | &F
40050662 | FREBILAN 2
40050752 | IR SE12 2
30050252 | IRIEESE 2
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RiES RES S5 | H =pad
70510053 SMhcES 3 M
70510063 RRIBIE 3 M
70510513 S5ciFeE 3 M
70510523 | FEHEBESHHK 3 = REXSF
90510843 | THSHLKI 3 = ®, THh—

Z. BrHErEA
WEE: (1) SEBEERRAIBSRTRE—THILEMER S ONARMMEIRIZ. (2) 2BSME
TERREBARBERWEEN, 8FF TR BUNE—BRACSENNE, BEEFRASNAE
E/DREI—TEEN. () EFEESRERERBMRNE, SETTENFMSIBRFNSIE
THEREZR. ERFBEIN, TTFE—FMESN—R. MRERENSGDEREBY, WIH TEFE.
BEFEES NS MERASIESSETRM ISR, WEAMTESNASRTRAKSIEANE.
ESIMSEERKEES, NREAKSIERINE, BROKREDR, TTAREBFRINTIER.
(1  &FKFHn
BIERERATEE:
SRS (I, 11)
SREMWEFS (1a, Tb, Ila, 1Tb)
BRTEENRS (I, 11) (WEBIKREDRHERSAITHOEEENSE, JURESR
8855, BIRBTHEXRIER)
(2) ETRSHE
BIERERATEE:
SREATHBLESRAIVFIEL 35—

SRMNEFZEB/RENET S — (ERESREMEFZENZANE, RS-
TREE, MBBREZ T “SREMETTS 11a” ) “SREMETFS 1167 )

Q) BERZE5TEFOO

OM/OR S EB8EHXANSBIE:

BWHIR: TEBE. HNESE;

AR ZMESIFERMEILNL. SPAMEFS (BEEF) . BIXKSkE. RRIBE (85
SR

=. GEBRREEEe
ARLEBR
(1) &FFH0

| mies K= EEEE:
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RPN SR EIE S

30510523 RARTS 3 5
30510073 NS 3 M

(2 FTRFH[
BiES RER S | FRRSHE
40511423 g 3 5
30511053 NDER 3 M

(3 BENFS5IELO

2128 2122 55 | FHESH
30510743 PRAIETF S 3 M

i3 i A4S

() &FF50[
A, BMEFEEA
RiES RER S | RS
80514543 F K RMEF S 3 =
80516911 FMEFKZOHE % 1 M
80614403 GBFIBKIBICER 3 5
B, MMIBIL. THASKRREN S, W BRIEA
RiES RER S | RS
80511673 PV AT 3 5
80514993 E8. SEMNAREFTZ 3 M
C. NARMMIEAE
RiES RER S | RS
70612243 BT R AN 3 5
80514223 BER SIEER TS 3 5
80701083 RIS 3 5
D. HEEFIRA
RiES RER S | RS
80510092 BNFTHOH 2 5
80516093 NEEZIEA 3 A
80517303 ERAIEITE2TS 3 M
80701473 GIES=0% 3 M
80701503 ZSFI 3 W
90510233 EBHITELFS 3 M
90510862 EREKIBONT 2 5

(2 TS0
RES RSB S5 | FHRSHA
90510043 BRI BERRII 3 =
90510402 BREMNEF 1 1a 2 5
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90510412 SREMEFELD 2 =
90510453 SHER = 2N 3 A
90510463 SUEAT &R 3 M
(3 BENFS5TESHO
RES RIS S | FRRSHA
90510053 BRMMEF ST 3 M
90510063 SRMUEFSIL 3 =
90510853 BERS OHSHESE 3 M
90160122 B ST NRE 2 | ™
90510681 BENS S TRESNHTR (2) 1 e=

E:

ZIRIEFRRBEFERF IR KEBRARSMELSHNTHEE.
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RPN SR EIE S

Bt 3 BEXRFBIMURFWIRIEFE 2024. 07

T NREER, EATREDR-8MMARKGERNBNSS, HIERENSE, BUFSE
SEIMRBOHT IR,

—  DMBIRIERS
ARMBIR (7590)
> WSWIHY

RIES RiER =3y g5 H
30250203 KRN 3 w
20250242 AT HEEB 2 PN
30250392 BIVRBISHEs% 2 e
> ZESHIEREREL O

RiES RIER S RS E
30250203 KRN 3 PN
20250242 AT DR 2 T
30250392 BINIRAISH885 ) 2 5
> FEENBR AL

RIE2S RIER =3l FHg=ER
30250203 KR 3 w
20250242 AT HEEB 2 PN
30250392 BIRBISH 5 2 e
BT OMER (11 243)
> MSIARASGE

RiE2S RiER =2l FHg=ER
60250113 BRENTTS A 3 BM
70250023 SMERAIED 3 N
80250773 PRRNBR TR BIS 3| F
80250852 HEREERSEM 2 | &
> RSB BEE 0

RiES RIER S RS E
60250113 DTSN 3| B
70250023 LMERFRIEIE 3|
70250323 AL LML 3 BN
80251062 e 2 | &
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> BEENEBALO

RiES RiER S | FHESHER
60250113 KERE ST S 2R 3 | B
70250023 LM RSB 3 ™
80250833 YTERERS 3 |5
80251062 BN 2 |5

. BrHEgE
HE: (1) PEBERERE—THIHNER T ANARBEIRE, TSNS DRNEL
TRIEEE: (2) STHANETREER, FESMRNSEDHT.

=. HSRERR
FREEIR (RIBSIMRREES)
> BSWIAHE

RiES RiEZ =3bn) FHR=EA
40251253 RXIMB g RZE A T80 3 =
40251273 QRN SE T E g 3 5
40251263 RXINB VI 282340 5 3 5
> RSB BEE 0

RiES RIE2R =2l FHRSER
40251193 HENARTE 3 =
30250383 TN 3 e
g RXINB % BaEE /B 3 N
> BEENIZB AL G

RiES RiED Sba) TR SR
30250383 FOEEH, 22 A 3 e
40251213 RXIMB G- BEETAARS (1) 3 M
40251233 DZXRINBIIGTANLEA 3 M

BIEBR (RESHEREE)
> RSANRDE

BIES 1R =) FHRSER
70250043 EINRF 3 E=5 90
80250943 Mass2 I EH 3 W
70250222 EEILE 2 =

> RSB BEE N0
BiEs RiER =2l FHg=EA
70250043 BRI 3 M
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70250222 EEICER 2 | &
80251072 IERItE 2 | M

> HEENlssA DD
R1ES R1ER =8} HESHA
70250043 BENRA 3| B
80250923 RGNl ARAK 3|
70250302 SERBRASIEIC RENB 3™

d: ZREBREREFEAINR. KEBRARSMELNHTHE.
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it 4 BEXFEGREFR FARIEHE 2024. 05

x ARERR, BRETREDR-EaNFFREKSIERNBNSSE, HEERRNSE, 2
FHEETIMEBOH TR R,

—.  DMERERS
ARNMBER (BDmR217), =6 59)

REES | 1IREDR %) THRSHA

10450034 | T@ES 4 | B=FFEMEZF
10450042 | TBEY)SSNL 4 | B=FFEMESFH
30450213 | =S (1) (BR3D) 3| BEZFEESFTH
30450524 | BEFHNERAZLERE 4 | E=FFETHEH
30450213 | £ (2) (23D 3 | EUFFENESH
30450514 | BRRAES 4 | B FEMNESH

BRUEAREIRIZMON, SEEHAFELSTFG, TUBR 8-10 ZOMNEMRSEXBARERE.
BRI ENERTESITREREME.

—. BIHEEE

R (1) SEFBRRTHSB —TPIIEHARMERIZEPEDM], >6 50, HISNEGR
FFEOBLIEREER; (2) EoRNSSENBIRRZ RN —FMR, TEFHNFIPHIT.
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RPN SR EIE S

KEHAB
BESNRHEFT (EREHRFRTY FRUERRR

T i‘E"% E *7,1_‘
EARINE, @BIEMREN™ B4, EUNRENRASIUNENERANSIS, BREEINS
SEPEIEL. B —ARRIFRIRVARBSZNE AL,

BERSFEANERT. SHASNZE0

—\ EFEK

. RATRESNSRATSHE, BAPRELSSRDE, TRNSERSES;

0. SRMSPSREAR, HUAMTSHE. RESEE. NASER. BESHT. BoyE
0T 8 SRERE AN S ADED ST EONEABL S RRIVRERA T8,
BT RS R AR RIS D AR LR SRR T R FTEE ) ;

3.
Ba ENERNE, EEENGERIR, BNEE—EHOATRE.

4.
=, SHSREHET

Sl AR FESFEHTRBIRE RS D DEC. ARNRKSIFRNEWSEINME,

BT BSSTSM,

BARPEENENR I MAREATIBR, TETHERIBAZERK, EREBRBAFIEAZASTE
OHER, BRERHR, SAHSARENEOZTHHSIBRNANATIBAR OFIN. BRRD
BREK) -

M, BEARFSTEK
SERTIRRFNN 149 553, HOD, BIREEEIR 47 59); TUHEEIR 96 59, SRR 6 9.

TR
4755y

#Hr 2laE
A HE 9654y

| zdbmEaiA,

a0
S HREDSE 278
\ J

10555

6%45
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. IRERESFSPH

1. BIR¥E 50 =9

==F =]

10N e

(1)

BURIRILIR W 18F 5

RRFBRHBBRIEERR

(2) B 4F5 w2 MRFBABFRELKR

(3) ME 8 F4r WRRBIRHBRIZNHR

\ O RE B
9] 2 = BESE | pumsisEs BEBERIGIS
BR SO piy
# S
RBGSYIE (C1) ASHR | S 1B BRI
EEESI% (C2) Z7 1K | BREARRIEE
Sere——— P4 TR
ZIBEIRSIE (B) ASDE | 55 A RRFETUS | gRELmigee
B 4| HBITRZR (B) 2R | KARR R & A, B, C ERESIEN
P | mEgigs 1 RO BEE | BIRE S8R 21K
IBEFIESE (A) =2 SERFE =, VR 2|
ASNR | BRSE W) FEER | BRI
. N ZiM 3.4 | 22345, MROES | B 1 MNRBMEE.
RIBUTHRRA (1) R BT AR EEIT 2
()
SRE AN
RS INEIRA
: REINBBESIHIR | REB \
fgﬁ w&%$1 TS ?ﬁih SN
RRIMNEETURS]
48

E: (1) REZERVIRE: REDRMRNERIEWIRE; (2) RRBRBROBERMENT
KREDEZEBFER; (3) 2INRERE. BAFFANENEZ P BEEAZANEAFINBIR
BRERBZREBIEIEA.

EFRFEZRUE 8 FOBSRIE, 815 1 FNENEMEMREVNEX RS RINRIER 1 59
FEBAHINERIE. BXHHRSARINRIZW T

12I2HS \RIZSHR ) &5
14202002 | MRUEHDRSSIE 1) 2
14202012 MPXBHRIRSEIE (2) 2
14202022 BRVERRSSIE (1) 2 W
14202032 | BRUEHRSSIE Q) 2 4549
14760192 | DRNVBES 2 | REBRTL 2
14760202 HIXIBITR 2 lx;ylz;%%ig >

(4) REBRIRE &8 3F5H
REBRPZEBRNE. BEREEFIREERIHE,
BROMERI 2525, B2 “SIESEE” 1912,
EIRBER 1159, WEIMNEA, HPPHRI. REAL., RESR. RENSSHANSME,
SRESCRINBAT DB 3 192, HR 3 MBASMBAT/DET | | 182,
EZalE = 255 | s
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RPN SR EIE S

10691342 | SESH®E 2 IME
14760042 | 2
14760132 | B P1I 2 ESvis
14760142 | PN 2 (5153)
14760222 | =PIV 2
14760232 | #5bV 2
BIRPRIEIRIE 5 PR
KEBIRFEE
(5) EHIRIE 18 4F5 33
B2RS RIZRIR 2N | &F
12090052 TP 2
12090062 TEERGAE 2

x: BOEPEAEMUEFESRE A ZONEBHERI 3 FHPEE, ADTF 350,

ERFEMEE R EEYINRIZ.

2. BAHE (96 F457)

(1) EftgigiE (62 %49, BIRBEEEMIRIE 57 F4, HENEMRIES Z9)
1D BIBEMIRTE (57 %)

RIERS | RIEDWR 20 | &F
14760035 | £H7-1 5 .
34760175 D71 (H) 5 —&—
34760075 | DHT-2 5 .
34760185 D72 (H) 5 —A—
14760024 | {81 4 .
24760014 &1 (H) 4 —&—
34760064 | {S&-2 4 .
24760024 &2 (1) 4 —A—
14760013 MpIE-1 3

34760083 YpIE-2 3

34760023 EZaEdN=2 3

34760054 | EDHT 4

44760184 KO 4

34760094 | BUEDHT 4

34760034 | M fT-1 4

24760062 RADNHEFIC 2

34760154 [ETSRIS (1) 4

34760044 | SR 4

34760104 B N5 4

2) HEHEMRE G F5)
MEREE (359D)
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RIERS | RIEDIR $5 | &F
14760123 | A2RRIRTH RISk 3

RRE (259)

20740092 CHHERIRT SRR, 2 {5

00740282 TEHZFRRUTEG (Python) 2 {ESvin

30410012 Matlab SRS ES|iP 2 PG

30410022 Mathematica Ky ER7FD 2 PRI
KREEH T ENEKIRIE

I REBRBRIER2E BREGFZEXITENZRE, HOt N IENEIMES,
(2) B EBIRERE (22 F9)

KREDREVEBEEDNONELE. RBSHIL. VOSHIN, BXSHT. BiSYE. &
SNRB¥E /SO0, BXE/MEER 22 5y, B/NER=TE0, §NOOEMER 2 TRE. K
DOREBFE XN RIEMEE “REDPREVEBREETR”

EBINRZ IS EWIRE (BFRAEMRR. HSATORAHSZRNZDINWFHZBSIR
2) , 2BRBBEEME, MBSEATUT BRI ONEA,

(3) EFLIIE QQE50)
BI2RS BIER2AR S5 | BF
14760112 SHYRIBR 2

(4) ZE&LN% (10 9

3. BEERR (6F5)
FERREINE, BEERRE. RETRPEHIEEWRNIBITFORZRINRIEN T, -

4, FAREDN

SHERIES ONME, IRIRSIREDR. EAAMERSDINEHNSARER, 1R
ZE), TFHEZR/DS 60 HSAIRE (HEP8SFEREDT 635, SZ/D 2 R TOPS i
BE, 2RRERAE. 2 RRSPHER) , 2/D02ESN—BEMREMRNS KRS, *: &%
BIERANEIZIEE 5¥ OV HIRIEBIR S B MIE LM ER.

Ny BHRMTEXEK

EHIT CBERSARNESZETENREY SBXBIEVANEM L, REDEMAZ EUETIAD
REW MR K:

I RIEEHRER

XNTEUWHBERPERE, RTFBENNSERERE. RiEREEXEEN
B, 20 (BEASFINESEBIENTY , EFSZRAEXIE, NI KEDE
PITRENIRIE, REBBRN: RIEZEMEUAR DSBS N BT RIEZ.

414



RPN SR EIE S

REIREBEEZZ, WRESBRXRIE.
2\ AW

FHEFTHN—RAEFIAICHERTIL, FRMIEEN. RIESREIMIS, HEFRM.
d: BEFAATARERREPRLZ RS HELIENTFE,
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RPN SR EIE S

KEH
BESATERELWARIERA R

BIEMEET R, BEUNERERAS RSN S|IS, BREENFIRSPANE
7. SRS ATEEERNEIE. EZUFH=RIRNAL,
Z\ BEFEX

LR SERHSHSNONTSNE, BRASABTESSIAREK, BREASIERSKS;

2. EBHSFA T BESREMINR, EREHSHE A LR EAXSRNORAIEOUNELRR
RFOBESD;

3. BB EANERNE, EEHMAEERIR, BNEE—ENINSEE.
=\ FHIE5FMET

Sl HANBESHHTRERERSFDDE. IRRKFIFRANEWSHINMAE.

BIFM: mREBFRARBROER N : GBRAFTUNZE, BRIHUZSVEAHST (HEEA
TR BSSFTHM; BREMMEUNSTSE, BFPEML HFSATEESRNNE) T35
T RIAMAONZE, RAFEEHFE.

M. BERF5S

BAAORBENDN 15159, Hb, BIRBBEBERITED; EWBEBERI0459,
B, RERES¥HHTH
1. BIRHET 47 ZF5)
(1) BEEGRIELIRIE (18 F4)

(2) 8 WZEH)

(3) IME (8 ZF4)

$5 | pe BESE | B xR
ZR | FE 56 BERBRIRERE | Cor e
FBHRSYIE (CD) AFDR Wilg A, BRRIZERT | DRFEIMUE
HiEES 5 (C2) ZR 1R | UBREARRISE TS ERELE
p——— TRAHRI A,
we | EEEESE 6) ASAR | EEARRERIN | b 2pEmym
455 | HBIMEA (B) Zil 2R EIAWNEVNES S Ber, SBis
EEFRSE (A) 1 RFETGURBEE | L[ IREERX
e AR | mgsr o asn | REOURE
(=] I > 7 78 9 SALN > NESAN ==t
RIBITER (1) SRS AR | geoms mROES | | $HNEIY
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RPN SR EIE S

BUURBZBITIS
SR (M)

ER 2o

SKREZIMRA

e e REBES \
1% | RIEEST IR x| EOERATSH

REPINBETIR SIRE

E: (1) RKEZEIORE: RKEDREHRNERTEWIRE;
KREDESEORFER;
EIRE NERBIEE.

(2) REBRBRIMRERMENTT
(3) PINRRER(E. BNFEFBIENHS P BEASZARNEAFINER

(4) REBEINIFERE (13Z9)

REBRIZEESBIRME. BIRREFIREBIRITEE,

BRMERIT2S, B “SIESDER” .

BRMRER L1529, WA MRA, HHEBARI, KEAN., RESAR, KENSSHRNSA,
SRS PRINRAR/MERIINRE, ERIMBAESMNEEB L

REAHE., NP PRESNEEBIRITE, BRIEZNSN, 12REL, KIBRIE
EXBKo

RI2RS RIZRR =) &7
10691342 SESDE 2 IME
14760042 g 2
14760132 HSPI 2
14760142 P 2 hE=
HZP 1V 2
HZPV 2
BIRRIEIRIE 5 PR
KEBRFE CREXHEZ, N3P)
(5) EFRIE W=EH 3/
2. TAHEF (104 %5
(1) EftwgiRE (64 )
HIEEMIRE GBI ED)
34760255 45H7-1 (AT) 5
34760285 H7-2 (AT) 5
34760244 RE-1 (A1) 4
34760294 &2 (AD) 4
10431263 YpIE-1 (A1) 3
10431273 YpIE-2 (AT) 3
40430511 YIESL 1
34760023 bZaEd = 3
34760034 B NI-1 4
R ESHRT 3 SPYESR
34760234 Naites 4
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RPN SR EIE S

ZRERAMEIRIE 25 FH)

B2mS IRIEDIR S5 o
30250023 HENES SRR 3

30250203 | EiRLSHD 3

40250182 ANIBEESIS 2

20250242 AT EBEERIE 2

40250562 Baet S ERERNA 2

20250264 EBISRAEM (KE) 4

30250293 BINIRBSHE8S ) 3

40251193 HENGE 3 —
FE | SABaLE s |
30250093 THEAMLS SN2 3 —
30250383 | ZDAEHIZ2 A 3 -

E: DEORMRESINS, ERIRITENAEXIRE, IBNIHTASNEWRESD.

2) HA

DREDER23ZD), RIPBRIFN “TUWTBRIEESR” .

F1&R]E (23 %55

WIEIIRZINNEWIRE (BIBRED. BMtATIRARMERTRNZORE) , DN
SEEHE, PEZHTUT ABRSBENRE,

(3) EBEFEIXILE (7F5H5)
BiI2RS RIZRR 2N | &F
14760112 SRS RIBR 2
40251334 E\/STRk 4
20250201 BAXNRIZEFRIR IS 1

(4) F&

3. FAREH

SFHREEHKE, RRSNKE DR, TARHSNZDL. SMATFEDEZARER,

w3g (10 F53)

g, £ EEEDSIBHRFIARE, HPBFENMSDT 67,
SEERRVFERESSZODMRIE DR MG SN HE,
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RPN SR EIE S

AERFREPHRBFESANT ST EZIRIEER

BEEREDEASZE WS MMEN MRE (1559))

RiES RIERIR S0 | &F
44760364 | RILHIBILSEA 4
84760113 | HEEIL (2) 3
44760234 | GITHHEKT 4
84760144 | W22 IIBD 4

ERE MM EWSUUMMBLIMERE (13%5))
RiES RIZBR S0 | &F
20250193 | TE 3
40250144 | SSS5RANM 4
30250364 | BENEHIEL (1) 4
30250402 | BRTHIERL (2) 2

PREIRTE (ERBMHEWSAIE—IRXINBIIZIEE )
RIS RIERIR =2ya) BT
40251263 RXINBIYIZx EaeM BT 3
40251353 | RNINBYI% EEESRME 3 | RXINBIERRE (435
10251213 | RIS BELTINAS (1) 3 )
40251233 DXINBZ B ANLEBEA 3
44760303 | MIBICEINAR: RISTEE 3
MR Eli =0 2
MR BRIz 2
g B 3
g BERIESR 2
I ANES AT+X &/ 2
84760513 | E&KZISRE 3
44760283 | BESS/THE 3
20250213 | BBEUES
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RPN SR EIE S

Sbivat]

NEDERBBFEASZWEE RN LRNBIF AT EIERER, ETBERSFEBRRRCIFAZL S
EZFEOMIDRRSRE, T 2022 FEIDHE—TINBIFAZLIEFT Dt DRSETRREBIRERE.
FAGRRE. SFENREBLF LR, KEMRINENENHELER, RAKBRMBEAGESE
ERZ CDUBREBNEN, BEREG” WANBBTEN, IFAIANNENBEART, BREIRS.
SRR BFCIH. EIXENTRNRRNEAL

NEDEHEINR IRCIF A BUERENR, EBINOIF AL BEFRMNE, B2 “mEEM-T
ESRERRIAR” —BRAUSBUBFEART “IDEME. BREBE” tUEFEN, BREFHEIRXT
BREBEIR. BOVASLHEFIEMS. “USmKkE. LT28” NIFEREN. eRESHHEcEEEE
B TRHR SR EIFTIAT

BhFe:

RN, RETIBMANBIFEEIBTT

NEDRORBTHREBFLERZRRN “BIRNFE, XSEMN” , FTOERI SEEKRS “=—K” 15
FERPX “MESS” NEM, BRNSEE “XIXE, 2ERR” HHBESTSERS. DiE
B “RNF” EARB. SELBFRNEN, BENSE “BUVASL” NeIFE@elFeNeuss, X
R “NE” BIRn—ESX, BREFINRRFATVDAT DO —TERHE.

BRSIN, HRIBEN. SN, REIFHNINAZTERFE

NEDFEEBINRRAZTHUETRAR, 18 “TEEEM -T2 -RRMR” —BR/USHIER
KR (1) RAKBERHE, BUEEEFEAZREREN “HiR” , BUFEARNSEN (HZ.
IR, %) . IR (ER. 83, 1) . ANEUWSOENRREE, W2LEBSNEWETT
FUIGRFT N ESSEG .  (2) BERSFEINATEFODBRMIINZRINERERE “BETJER” 7
ELRg, DRFBAIENZENTIZRIET, K IJIRESELEIRRE. RIMSILIIEI, EEMNIR
EXBRNIZCIFRENE, ZHSERIKINERBIRATEREAINTR S AR DRSS
Blgr, BUSZEAOMKRATIZRED RO TIZNNAN TI2AR, #AKRNIZNAERET. (3) &
SRARIBASZEIFE@ICIFTEE DR E, DELUBFR IRURIARSRNER, BUSFER
BRARAZERRNZBNENZAEE. HERIANARNERED. UREIFHEBLERELET].

TEBYH, #FESERREWSH

NEDFREINTISIBRAR, BRAORMBEHNZOY, RASMNNIENENETADHSEE,
BUMRBRLESRAZEMRASENS MBER. @, NFENEEFEY “BB” , SFEET
PALEENERIFIAVBTIA DS YRR N, £SMEES T, EHEHNBIIR NGB IRIE. #
TRURIIGR, BNFINRE. A\FE, SEBUXFEERS . HN AR LIERE/ LN OE, A
MTRRAARIE S IEEATE, NMRBHBERANRRNOO. E£RRRTEZIN, BHROEPRE
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RPN SR EIE S

SMERASNE. MRNSESTE, EPEFTE. [XTEOTNEWIRERR, SETESINES
T, BEEGEEEWERIRIEHITSEY, BUNTRESTMBNETROREWERR, BIEHESENEA
NEWS, FERTUREECHFAEGE, ERIDEIMETCEWLS .

BEETR, SATIM—N—HELES

BEAZRRK ., SDHERBIBIFTREGR: “SRINKE, IMEMEN, EfTakxs, X
8BRS, NEEMH, BABHE. MWEEEA, EREMNEZMEAKME, AAMM. 7 XRBEXFR
IRARUTIEFRESRE ATNERES. DR “IMEMNE” BARSRARABBHZIZA DX
HER, A8 RFEAFLENEESZATM, BRSKEFIARIA—L0RINBIE, 2R “BE
NV HIBFRAN—N—REES, UMHEEHRIRMEE, 2INESit. £REBEY “MEMNE” Eif L,
FHSIMISERERNEEESHIZANFREE, BSFENINEIB LN ROV BIETR.
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RPN SR EIE S

AFHh
ARHEFA R

—. EFBiR

NEDEEMEFRESCRKIRRNGE. Dt “Coils), BRIAKL”, WEFRINERRAS
A Al BEAZNE, UARPERNRAFIZINVKEBRANS, DIRRBEHVIHINCIFAZ IS
FHRINNTE.

. BHREXK

AR B NIRRT MR, BENSRABBK:

(1) RCeVIBTEM: BEEKRINOMEVEET]. RIONZ/ TI2EM. RBOEFWHAFTEET.
(2) MBEWANRT: BEREBEMN. ANEE. BRVE. FEEE.

(3) SMBNTN: BT R, STIE. BEMRMIE. BRI,

= FRIEFEMERT
5. EARNESHETRRRBRENNE. FRRKSIERNEUSHIFHE,
POIET: TSI,

M. EXFHEKR

ARUEFRRFON 116 F3. HP, REBRHUERIE 19 59, EMIRIZ 55 30, TUIRE 22
9, BIFISREIATD 20 S,

. IRERESFSPH

1. RFBIAHKE 49 ZH
(1) BEIE. ABR. INBR. SESHER. EREEREN “REBAM G REERR" .
BIRIEEIR RIE 13 %5
BIREBZEFEA. R, SR, RPOAILE, BRYEGMNYED/DHE 2 39, BIRHE
BRI “RBERMERER”

Hd:
OEFEMUTBIRIEEDEB 2 325, TFAANRE,
BERS | 1EESMR S5 | &F
14720063 | PEGRALESEGREM 3
14720012 | «=@EEY 5=E% 2
11/ N
00690912 | SELHEE 2 BEFR
14720043 | ZHERME «Liey 3
04720043 | DEPBIL 3 .
10691552 | h@EFH PR 2 EFEMR
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10691233 | hEHH A 3
10691093 | «SPi2y Tk 3
14700093 | 750 3 MR
10691113 | F55BBELBRSMIHE 3 EFFMR
14700073 | FEHTRES 3 BFFMR
QIS NRENME 2 57y, T ARIREA,
RIERS | 1R S0 | &F
24770022 | TRISAND 2
QBIRIRINRIEWE 2 575, TTAZRKIRA,
Ri2mS | 1REED2MR 20 | &%
24770072 | RIEIRT 2
I BREFEVEBIENNSPEEERE, 4 F9, ITABREEBIRES D,
BFSEMEPETIRE, 117, TABRDEBRSD.
2. EfRIE 55 F 9
(1) BFEMRE 17 %9 L18/RiE
RI2RS | 1R1ER2R S0 | &%
10421055 | AR A (1) 5
10421065 | AR A (2) 5
10421324 | &A% 4
10420803 | HEKRIG SHIRG T 3
10421373 | SERIC SENITE 3 =5
10421365 | PENLENS 541 5
(2) MMEEAIRTE 16 FHubE
RIEZRS | 1RIER2MR S0 | &%
20430225 | EfEMES (1) 5
20430234 | EGIES (2) 4
20430265 | EGHYIES (3) 5
10431192 | #)FBST3 BO1 2
(3) WEEMIRIE 9FH &
RBI2RS | 1RIEDR S0 | &
10440144 | {1, 3ER5E 4
30130603 | BHNSESEMHS 3
20440333 | B B 3
PO35—
20340123 | =M (1) 3
20340144 | BHAIEHLS 4
20440532 | AL EDIT 1SS0 B 2 T RO S
LREEFREHS
34770022 | REUFRE 2 | sy
(4) TIREMIRIE 13 F5H L1E/IRiE
EEEE = IEEE
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20740073 | I+ EHIZFIR U Ebi*

30250023 | ITENMIBSSERRIT

20740063 | FHEERA NN

30120464 | TR SRITEGM

30230812 | B BEEERAEM (1) (BFR)

=i
HEEIIRIE

30260252 | BB EBESRAEM (1) (EWBEESHER) —5
20230271 | BFBESHRHEMTSH (1) (BFF) .
30260231 | BT B SARAEME (1) (EREBESHR)

30230822 | BBFBIESARAAEM (2) (BFR) .
30260272 | BB BIESARAEN (2) (ENSBESER)

20230281 | BFBESHRHAEMTSH (2) (BFR) .

— =N N == w | w]| w

30260241 | BB BESAFEMKE (2) (ENBESH)
Bt MIBBI AR 459 30231114 BIFBESAAEM, HRE—FHATHEEIREAS.

3. BAREE 22 4

NEBRIRB I MERASNE, HRRNSS5TR, £YES TR, TN TR EigRE
3R, SLEOESIMES T, SEERTUSHRERITEY, LU NTRESTRNGRSRE SR,
BB EVSABRI AR T LS4

(1) MERARENEFE 22 F5 LE/RiE

BI2RS | RN 0 |8
30130493 | S TA2EM (1) 3

40130653 | SN SHMEAREAY 3 T EMR
30130123 | I TI2EM 3

20130663 | 1B AREH 3

30130373 | RIMEBARSIRLT 3

30130543 | fAKNE SRR A 3

30130512 | A EHEEIRA 2

30130503 | Y5 TA2EA (2) 3 SlfRIER

S BT 13

40130753 | JLEBINERIRIT 3 554y
30130533 | SEBIGMEA 3

30130523 | HEBIFHAR 3

30130552 | HLFEEA 2

40131312 | ok 2

E D MERASNEERIBERTRE R LUTIRI SKRE) v,

(2) MRRFEETIE 22 %5 SE/Rik
RIZRS | RIZSIR 50 | &%
30350364 | MRIRS S TI2EM 4
30350352 | ARSI REE 2
34730142 | RGNS STIE 2 | BWEMR
3
2

34730163 | FRIDHTSFRAE
34730112 | ARIPIRIERE
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(4)

34770012 | AU _, 2
44730122 | RIS —A 2
30350262 | E{AYIIRS 2
20350042 | IRl 2
40350372 | SHIMEERMRIRENA 2
40350362 | SERRAHRI SR 2
40350222 | FEVERAARS 2
40350432 | SEWIRARISHEL 2
40350512 | EBFHI% 2 Eﬁ;ﬁ—%\i?)H
40350532 | e 2 15 R
40350462 | THAEPBEAR R 2
40350392 | B3R TS 2
40350492 | IR BINAEMR 2
40350603 | RN IITZ 3
3) EMEZTIE 22 F45 HE/IRE

B2RRS | RSN 5 | &F
25020014 | (ES5R % 4
34000733 | AALSIDSINAE 3 N
34000663 | £MIESBITS (1) (LRSS 3 SRR
34000673 | EMIESBITE (2) Y38 3
44000573 | =M ARAHIERIE 3
44000583 | PRS-V 3 gfg@%
44000593 | A-IEESAEN -2 S 3 .
34000353 | AR SR TIEEHM 3 I EE
11030263 | AAS T BRENT P et =
44000423 | BRZE SEIEDHT 3 %
44000183 | EZE2 (1) —W)IBEA 3 a
34000503 | ESRR (2) -AURAL 3 ;z%@
34000633 | EEEANE 3

BYF: 25020014 SSE5RANIR 24000024 £ EFES SR 5.

X TIZ 22 ZF45r 18 /MRi%k
BI2mS | RSN 50 | ®%
30350364 | AARIRYES T 25 4 .
30130614 | ¥5EA{YES TRl 1 gé%ﬂﬁ)@uﬂ
20250014 | (ES5R% 4
30260294 | (5S5R% 4 g%‘?g’g};{f
40130653 | ARSI AR E DY 3
30130493 | WETRREM (1) 3 %%B% 7?\&/}%%!]3 f%
30130503 | K TI2ER (2) 3| =#4y) .
34730163 | ATRIDHTSHRAE 3
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34730112 | ARIVDIRIEEE 2
34770012 | AHRIEE _. 2
44730122 | MR A 2
34730142 | MRIHIBRRS TR 2
34000733 | AAGSIDSINEE 3
34000663 | EMESBITF 1 3
34000673 | EMESB I 2 3
30260263 | EANEBIS BN -SSR 3
40260373 | EERNEBESEM - ARt 3
40350392 | BRI TS 2
40131372 | MBI R 2
30260283 | EEANEBESHNGERA 3 | massmie
30260203 | MITEMBESARA 3 (ERNE)REE
10200382 | EREBISIHTES RAEREM 2 | FDTETA
40260402 | EERNEBESIRIT A2 2
44770012 | SR SHE 2
40131403 | HlBAZRIEARSR 3
40131392 | BRERAN SNIE L2 2
00130322 | KMITSFEMITERGAEA 2
34000353 | BERYS K res T FRE 3 | massmie
30260303 | SMASITE SITENIARSD 3 (BRET 2RI
20220483 | EBERRIE C 3 | APTEED
20250242 | AT 2SRRI 2
30250392 | BINIRAISHES= > 2
30250383 | Z9BEHSE A 3
40350222 | FHEVERIZR 2
40350462 | THESMBERATAL IR AR 2 Eﬁﬁ?ﬁ .
40350362 | SEEIIRI SN 2 %ﬁﬁ%ggﬁﬁ
40350452 | {R4EATRIHI S AEM 2
40350432 | S=WIRTRISHES 2
34000663 | EYIESBITS (1) ~ERHSB 3 Eﬂi‘\%@ﬁ .
34000673 | £YPEFBITS (2) L8 3 xfiﬁ%?{?g%
00130382 | EMDSHEIMENELAR[RIE 2

BF 1. HORBIREERIRD.

B2 WRKIHNEIRRTE (BEELR) TWHhasil, BiNETTBREHEE.

4. BIFhEETT  20%5y
(1) EFEFHIEING 9ZF5H LE/IRIE

XS] IRIEDIR 20 | &F
24770072 | QIEEIRM 2 Eg/@g&@‘
31510253 | RYEZ GAIFTSNE 3 |48
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g | BELUNESE 3

30130373 | B EEE IS 3

40131143 | HEBNBEEER 3

40141183 | HEBIFHARLZEE K 3 .

34000643 | BEBRIBSXSH 3 IV

40350633 | RN 5 T2XH 3

44770113 | HE ISR, 3

40260393 | SEANEBIBLRG KRR 3

44770103 | ERIMAS S T2 3

(2) BEBIFHEHkE 8FH g

REERS | 1RIEBW 20 | &%

24770011 | RUSBIFFSHER 1 1 | REHR

24770031 | R OIHTSHKEL 2A !

24770041 | R BIFTSHKEL 2B 1 —
. \ iﬁ:

24770051 | RO SHKEL 2C 1

24770061 | R OIHTSHKEL 2D !

44770022 | R OIHTSHKEL 34 2

44770032 | R QIFT SHKAR 3B 2 T —

44770042 | RO SHKEL 3C 2

44770052 | R OIHTSHKEL 3D 2

44770062 | R OIHTSHKEL 4A 2

44770072 | R QUFT SHKAR 4B 2 T —

44770082 | RO SHKEL 4C 2

44770092 | R OIHTSHKEL 4D 2

&% BADSTE SRT ZHEHET TIC BROBOEER, HEZENE DREZN.

(3) WIINE 3F57 &g
RI2RS IRIZRAR =5 | 2%
TR FEILX 3
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Y. BAEFRA (SPEIREBFITRIEE, NMARBRSFDBRK, ABREAZEF L)
MEIRASMEE T W HFIRA

RIZRS RIZBR S0 | &F
00130302 | RARNAZIZITSXH, 2

40130292 | MRXBE SRS 2

40130642 | VHDL R EAEBRZN A 2

40130992 | RASFIRTTRE 2

40130882 | HMIHEBALA 2

00130022 | HEBMERNABEA 2

00130172 | IRERRIL SEIRRME 2

30130412 | RISHMYUBSHED 2

40130712 | ¥EERNIE S AL 2

40131072 | ERBS5ES 2

40131262 | FERSELY 2

40131272 | S HHERENNA 2 .
10130012 | SARZESEH, 2 SLPER
40131292 | LB SEENE 2

20130672 | HEBRFATIR 2

40130182 | XEBIHEHTHSIL 2

40130862 | SHNE AR RA 2

40130902 | BULHZGT 2

40131062 | SN EB I 2

40131282 | HSNBSER 2

40131252 | BIEN S RIE 2

40131302 | IFA&MIESIRIE 2

40131222 | EMSES KIS 2

40131242 | (SEx 2
EYERSTIZEWHEHERE

RIZRS RIERIR S0 | %
34000742 | AIBRASKPESRE 3 N
34000653 | EYES TR 3 SiER

By AfferEORE (RUEMERSETIIRANABHATIRE, NMIAXR

HANFZ T )

MERARSUEEWARHREERE OFTEHE)

BERABFORR, RABR

RIZRS RIS o | &
70130073 | SEHIBILS 3
70130093 | $EZFIHE SR 3
70130293 | BURISE K 3
70130312 | HAFERSRA 1
80130013 | ISR 3
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80130093 | YAMENEBHEAIEL 3
80130143 | JELM M NS 3
80130172 | XS MEE KR 2
80130302 | BT 2
80130422 | YANKAZRIBRNFD 2
80130512 | #BIRY LS 2
80130522 | MEHI = 2
80130562 | AN T 2
80130592 | 4RSS 2
90130072 | XS TRERRNRICNSIE 2
80130372 | T 2

MERASNBEWAHAZRE (EBER2ERAHH)

R2mS RIE2B S0 | &F
60130013 | MRS SNSRI 3
60130023 | LA 3
60130043 | SRATNITENRNEB ARG RN A 3
70130053 | HEHURHIRS 3
70130253 | HlEBIEHI T2 3
70130262 | PRIEHIRIC ST5ERBR 2
80130062 | RAIHR 2
80130152 | RN EIF7ESRHK 2
80130162 | BULIEREA 2
80130232 | RKAAAAAIA 2
80130242 | AR IT SRAEMIZA 2
80130272 | MAEMESHKMNEA 2
80130402 | MBS BRE 2
80130532 | B3IERE AR 2
80130542 | PEESDITSIRIHEM 2
80130572 | BRIB{Y SR SR 2
90130052 | A/ ARKERAIEL 2

MRINS 5 TR AHEEEE

MRRS 5 TR WAHEERE
IPIRS | 1SR B EE
FNERIFE
70350043 | AR EAY 3
70350204 | AAREFADE 4
70350283 | AR SRIAE 3
70350321 | KWELZDE (M) 1
70350373 | AARIEEEVIIRE 3
70350413 | EEERE 3
70350433 | EEMIE 3
70350512 | SEMRIE 2
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70350532 | ARIZRAE 2
80350483 | IATRIDITEA 3
FasmRig: MK
70350183 | ARIhBUEZE 3
70350193 | BESHTRIBIS 3
70350392 | EBAREENBEUHTE-IBICS T WMNA 2
80350212 | PREMRLER 2
FOERIR: RS
70350033 | BBF T 3
70350132 | MR 2
70350172 | HHEMRE 2
70350362 | MRIIBIRIINL 2
80350382 | SEREMIB SR 2
AAERIE: BEME
70350082 | TS RINEEPBENM KRR EM 2
70350232 | FEiSIRMREITR 2
80350392 | BBFMBRMAEMNREA 2
80350402 | PHESTEHIZ TS 2
80350782 | PEEHIZ T 2 SMREMIR 2
Pa&ERIE: RNT
70350423 | IR0 T 3
70350443 | AR LI EVELISHE 3
80350463 | SBITIEEE 3
80350523 | AR T 25 3
80350802 | SeiAARIII THEIA 2
EYERS TIZEWARETERIE
RIZRS RIERIR S0 | &F
64000072 | £YES TENKEESEKREA 2
64030023 | IS SRE 3
74000153 | EMEFFZH TIEDMAINIE 3
74000512 | 4RI 2
74000572 | B TAEHED 2
74000586 | B TA2HK 6
74030042 | ESRB RS 2
84000212 | 3E TR 2
84000471 | AHLEL SNBSS SR 1
84000481 | R TI2ANE SR 1
84000501 | MEAESHIBRKH, 1
84000511 | REARARHE KK, 1
84000752 | HMZHESSHMENSTSIRIE 2
84000963 | MANEMESEHL 3
84000972 | EREERBIGRA SRR 2
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84001243 | il iE(): [RIBSSKE 3
84001333 | B T#EKE: BN 3
84030022 EYES T RN A 2
ERBREWATEEIRRE
Bi2mS | 1RIE2MR 0 | &F
70260093 | SIESIEYIB 3 M
70260103 | EEY)E 3 M
70260073 | HISAMIBLERLEBL A 3 M
70260122 | M AHASEEAEBL B 2 | ™
70260053 | IELIAHMSERLERL A 3|
70260062 | ELIAMISLERLEBL B 2 M
70260033 | BURESAMIR S A 3 M
70260042 | IULESEYIB S B 2 |
70260083 | HANEMBIHE TS 3
70260113 | EERREBRRITHEIRE S RAER 3| E
80260192 | HEILIEREBEITIT ST 2 | &
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7581 ke

FpBhe (UTNER “Bie” ) BBEEASZ NN CATBIRHBR, BRALXEZTRHEA
EREADAMIIBNE T T ARNEIEFRNTEA L. DELUISFEREEAENSINE, BHASSRI
BRE, AEETIRERBENGD, BNRKERANZIRNANTHEKRNIAZIBIRPIV0EIFHS
1o

DRERBEADTIEFESREALMERAEER, RANBRUELZSEROEEXR, EBEREINT
FERRAIBNFRER. £TME. M2 AR SEFFTEAREANBESZNIR, RABLFCIFH
RENRENE GERRBIFI AL

FTREASNEWRIR, REFRERSEEN. MRARSERRA. IFSNMSESZIE.
FEEFERINGIESE 1 PEINRELZINRENNET OO, WMEBFTERNFETRERXN T2E W
TITEFEE. SERIURRERALZWHRS), REBNFL.

RF “BARK. KSO. FEET” AR, ENBEEZETRET. MRARKSW 6%
N TEXREBIN. ALDaRARKBN., BMIEARAG—IESHNER, SNTERERZE.
BERR. RITFMTAISBELIIROITTN, BHEBEBYE. ARBE. WITBRENITEBYEIL, B
ERENFIRLIMEED . EIREEERET]. RERIFEDAEZRZRET.

EVNIE “FETT. TEBRIB. KRR, 2L BRFe, Snhz3E MMk, ([R5
TEEAR.

(1) 2EES. AMEH, BEISETIELRK

KIERMIEH. “—A—R”, SEIEERERRINEFOO, EZGERILIRE. TRFES

FHSFAM. EHEBAXNEH, BEFEZEAE.
(2) TERbE. 2ENRN, BRZDPAD

BRFESREENHIBNA. ASGEREMIECII SN IRES. BEFZSEFFEIFIRNRIN
RUBHEWAIR, BSMNTREAERIAANT . KEFUEBEWATHNEIVCEBEATNENZTR
o

(3) KEIRF. RFINHILGR, RIAERIDE/ED

SREGRIERDCA . 5. AR, BRAEENRINKERPINRERES. THRLIUAS . KBREE
BI8, IBFRRSIRAAE .

RIS REAFOE, FRAR, BURE” . RURIFRESoMIRE, EISERTRED,
RITEIFRE .

(4) BREZRNA, KEREMIBT, RIAEIREERE

RERHIDRSREAFERNIMER, NEEREFEOBINORST . KRB S, DEEER “xH
K7, @it “SiER” , BUBINOR. BRERRNE, NFEREEMZITTEINE, BREMR
NE, RITZIREET.
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FEihBx
ARHEFA R

—. EFBiR

BRENTFEREIBRRBSINE, BFEREALDHCREFBER, RAEBRTTSERN
BEXR, EERRALMCIREREBIHEWE. SEUEHKENBSZRNIANRIINSTTE, RN
AREBLE. ABBLEARFENRENESTRITAL .

—\IEFEX

a. BRAIFEAREXEATROUEN: BYLRE. R%. . 58, &% BEERES
FHOSRERSRIR AN IMF0RRE 22 T RFEuR M8 X TiZIaevaEd;

b. TIESRUFERTEEN: ZEARDE. Z20BAUKDIR,. BB, Xit. H5. KA.
257, IBEZLERER, ETEGAPNESEFEMEE, MT8BIRIDAN~ R T EERNEE];

c. FFRRISSCIAVEE ) : EEFF AT TRSTR. DITFIRREIELRER LENIREES LN
RED;
d. SR SRELAIFEE ) : SBE0IMBLHRHERYE, ScBEBINABRX SN RMAIRAEE
PR IIFRAFNEN AT ARAAZ IR RN FERAATEET EMRAS ROMBIEET;

e. RERASEIRMTR): BRDINTFELAEDR. S52MTSELRESSNET, BFE
XU RHREERSENBEMD. MRS, BSRA. AMRE. ARNIE. BNEIES;

fAEBEEN: EBERTRFSEABEXIMSNE. HESBIINHER, EERZTHENE
DT ARM . MFIME. EMERZEEE;

g. BEFRGSINEET) : ERELNF IR, REFERREGINBFNRFIREIMN. B8
HRARBIEED), MURRIRNRRBIRAZGS I8

= FHISEMET

S8l RANOFESFHHTIRERERZODE. ARRKSEIFRAETWSHNAF.

FHBRIRETZRERSTREN . MRERASEREAKR., IKLWHSESZTE. FEEFSE
KB PRNSE, FARNBEMFEERENAGBAEXGMETTOEZIN, BERITEFRLO, REE
KIREWRETNETR. LURRESTMONEFRHORERIR, PEHEGRRTERW T EF TSI,

PAURT: RXTETWITSZTSM.

BRRXTETWMIN SEOTRREANEWNATRES Y, LVHIRESTHROEAEWIRE
BRRIRSBNNSN ORI, SHKRNSSTIRE. 25, B2, XNKEW. £25%%) .

M. ERFSEXR

REPER | DEeEM
W U BlFTSE nE
gl s] (= - - TigRE [Fsis S0
DXTE (BREERSSIEEW) 47 51 30 18 146
XTI NERASEIEAN) 47 51 30 18 146
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RXNT#E (THENHSESRE) 47 48 33 18 146
RNTE (ZBEFESEINEE) 47 48 33 18 146
ST 12 47 51 35 18 151
LHANSS5TE 47 51 35 18 151
et 47 48 38 18 151
VeS| 47 48 38 18 151
X =@M 47 48 38 18 151
2% 47 48 33 18 146

. IRERESFSPH

1. RPBIRHE 447F9
(1) BEGR. #ER. IMER. SESHBIR. EFREBEEREN “REBERHAETIFERE
W}%” o
(2) ®IREEIR BRik 11 =9
BREBSAE A, R, SR, NS ARE, BRELGMUED/DEE 254, £ 11
293,
Hoh, BEBEIMSI T EIRESIE

BIERS | 12122 X3 S5 | &F
10700043 | MESEOVEET): BH. NSHE | ARNEE | 3 g“ﬁw
PRGN N BIREEIL «

BI2RS | 1B12RWR e S5 | &F

oAy RENSZE AT 2

10691603 | BES5EB%E ASORA 3

\, IQ H
14700073 | FEHITRES A28 3 f\&\ﬁu%
00590072 | HIZAIRBISE MRNRE 2
i BRESEVMBPIEHNSPEEIBRRE, 14 39, HABREBIESD.
ERFEMEDPERDTIRE, 117, HTABIREBIES D
2. EMiREE sS1FH
(1) HEEMIRE 16 FH &

BI2RS RIZ2R S5 | &F

10421055 WMARA (1) 10

10421065 WMAR DA (2)

10421075 | {HFRHB (1) 9 “4H%—4H
10421084 | 4FB (2)

10421324 25 MR 4

10420803 BERIC SHIBA 1T 3 —r

10421373 BERIS SREH T2 3|
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| 10421365 | BEALAR ST | 5 ]
(2) VIREMIRIE 8 FH A&
BI2RS 1RIE2FR S5 | B
10431204 KESWIBXZ (1) 4
10431214 KESWIBXZ (2) 4
(3) WERMIRIE 69FH HE&
BIZRS BIER2AR S5 BF
20440314 TS DS 4 —y | RRER
=2 AR
20440574 TS DS (R) 4 B Z_&gﬁ%
20440333 | BB 3 AgsE | IR
sk | DOES
20440532 TALR DT SR8 2 f, wig | =8, &
BN BEFS
10440012 KB 2 ERoE
— AR
10440111 RS SE0B 1 Y&, 65204
10450012 MREMSSIE 2
10450021 MRENSFILRE 1
(4) ITEHEMERE 4Z95 21E
2125 S 2R 2R 9 st
00740282 HENIZERIRITEM (Python) 2
20740112 KBS SER 2
(5) BREMIFE 14F5H ®E&
BIZRS 1RIE2R =3l BiF
34780013 OIS AEBIER 3
24780012 ERNSS0 2 —
04780012 AR 2 B
20000062 ARG TR 2
10510344 ERSRIEB 4
30510833 | &FSEIE (1) 6 —
30510803 | &FSEE (2) B
40511833 BES (B350) 3 —
40590033 NHEEBRIC 3 B
3. BRI
FHDRIRBDRERSSETH. MERAASEIRA. OFSMMSESTE. FEREF5S

KB PRNSE, EURRESTMENETARRR, BERXITET WIS T3,

(1) FRERSSEENRTSE 30 F5

RIZRS | 1RIEDIR S5y i
20440513 | WpIR{LSB 3 EZIMBIR, 135
24780073 | SERTHRE 3 va)
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(2)

44780033 | INEMIBSIEH 3
oAy INE S TIREFS 2
Ciibas TENSREXR 1
oibar TIRIZRIT 1
20040083 | FMANE (1) 3
30350364 | MRIRIZS TI2EG 4 .
34780022 | EEMLEME 2 @ﬂ(“%%ﬁf*’ ’
34780032 | FIBDITSITAN 2
40050812 | HEMPIHERIS 2
34780083 | BEIRAIAARA L2 3
TRNBARSZLRE 3 T VRIFIRAB, 9
34780073 | KRIAARZAILIE 3 T, W=
34780063 | SF8TI2 3
WERASEREASATWWME. RIEIR SR, 53
RSN ESETTEHaEWMME. BRFEIR Do ZERNENR
BEAFSRIBELAEWNE. Bikie RGBT UAE
HiE xR AR
MRERGSEREARSGE 30 %5
RIZRS RIERIR =28} Copad
20440513 YIIE{LSB 3
34780022 | L@MEWZ 2
34780053 | INBNUIRRIE 3
34780032 | FRIBOMT SIEM 2 X
44780033 | PRIEEIE SER 3 ;f\wx\ﬂ%@' ¥
24780082 | INBAZARAN Szl 2
34780042 | TIERISPEAYSLL0 2
iibas TENSREXR 1
Sivan TIEIZ8T 1
FRANABARS L 3
Fiivat WERETR 5 N
34780073 | XNBRALIE 3 g%@ﬁ%ﬁc’ °
34780063 | ZSHEETIE 3
40050812 | AEWPHBERILS 2
30160253 | #1885 S AR 3
30220532 | REERASRNA 2 B PRHEIRED, 2
20250242 | AT ZERIB 2 F0
BRErEm 2

BRERSSBRENSOEWNME. RIER

RN SETZED AT WM. FRIER

FEAFSEINCELOEWME. RITR

EAEWERE

EWERR, 15
o ZRBERE
WRT AT WE
1eIRAE
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(3) Tﬁ@-iﬁﬁﬁi'ﬁimllﬁjﬁrﬂ 33 %ﬁ

(

N

RiEmS BIEZIR =28} pad
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	中国大陆学生校级通识教育课程体系
	（1）思想政治理论课  18学分
	1）必修 17学分  
	2）限选课 1学分

	(2) 体育  4学分 
	(3) 外语（一外英语学生必修8学分，一外其他语种学生必修6学分）
	学生
	课  组
	课  程
	课程面向
	学分要求
	一外英语学生
	英语综合能力课组
	英语综合训练（C1）
	入学分级考试1级
	必修
	4学分
	英语综合训练（C2）
	英语阅读写作（B）
	入学分级考试2级
	英语听说交流（B）
	英语阅读写作（A）
	入学分级考试3级、4级
	英语听说交流（A）
	第二外语课组
	详见选课手册
	限选
	4学分
	外国语言文化课组
	外语专项提高课组
	一外小语种学生
	详见选课手册
	6学分
	（4）写作与沟通课 必修 2学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10691342
	写作与沟通
	2
	（5）通识选修课 限选 11学分 
	通识选修课包括人文、社科、艺术、科学四大课组，要求学生每个课组至少选修2学分。
	（6）军事课程  4学分 3周
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	12090052
	军事理论
	2学分
	12090062
	军事技能
	2学分

	中国港澳台学生校级通识教育课程体系
	(1) 思想政治理论课  3学分
	(2) 体育  6门，4学分 
	(3) 外语（一外英语学生必修8学分，一外其他语种学生必修6学分）
	学生
	课  组
	课  程
	课程面向
	学分要求
	一外英语学生
	英语综合能力课组
	英语综合训练（C1）
	入学分级考试1级
	必修
	4学分
	英语综合训练（C2）
	英语阅读写作（B）
	入学分级考试2级
	英语听说交流（B）
	英语阅读写作（A）
	入学分级考试3级、4级
	英语听说交流（A）
	第二外语课组
	详见选课手册
	限选
	4学分
	外国语言文化课组
	外语专项提高课组
	一外小语种学生
	详见选课手册
	6学分
	（4）写作与沟通课 必修 2学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10691342
	写作与沟通
	2
	（5）通识选修课 限选 11学分 
	通识选修课包括人文、社科、艺术、科学四大课组，要求学生每个课组至少选修2学分。其中必修3学分《中国文
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00590012
	中国文化与中国国情（1）
	2学分
	02070351
	中国文化与中国国情（2）
	1学分
	(6) 军事课程  (港澳学生4学分，台湾学生3学分)
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	12090062
	军事技能
	2学分
	港澳学生
	12090062
	军事技能
	2学分
	12070013
	台湾新生集训
	3学分
	台湾学生

	国际学生校级通识教育课程体系
	(1) 思想政治理论课  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	14202042
	中国概况
	2
	学分计入通识选修社科课组
	 其他思政课程不要求，所缺学分不补。
	(2) 体育  6门，4学分 
	(3) 语言课程 8学分
	1）汉语水平提高系列课程 4学分，必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	14202002
	初级汉语阅读与写作(1)
	2
	14202012
	初级汉语阅读与写作(2)
	2
	14202022
	高级汉语阅读与写作(1)
	2
	14202032
	高级汉语阅读与写作(2)
	2
	2）语言限选课程 4学分

	（4）写作与沟通课 必修 2学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10691342
	写作与沟通
	2
	可以高级汉语阅读与写作课程替代，但需满足汉语水平课程4学分要求。
	（5）通识选修课 限选 11学分 
	通识选修课包括人文、社科、艺术、科学四大课组，要求学生每个课组至少选修2学分。其中，必修《中国概况》
	（6） 军事课程  3学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	12530023
	国际新生集训
	3学分

	 建  筑  类
	一、建筑类介绍
	建筑大类包括建筑学院的建筑学、城乡规划、风景园林三个本科专业。进入21世纪20年代，全球人居环境的各

	二、培养特色及优势
	清华建筑以人居科学理论为办学基础，科学与人文并重，艺术与技术并举，既重视学通古今、融贯中西的理论素养
	70多年来，清华建筑不断吸引和培养了5000余名国内外优秀学子。毕业生走向中国城乡建设的核心岗位，成
	清华建筑历史悠久、师资雄厚、成就卓越、声誉斐然。清华建筑系由梁思成先生1946年创立，是中国最早成立

	三、专业确认方案
	通过建筑大类招生途径进入清华大学的新生，在第一学年实施大类通识教育，逐步确立适合自身未来发展的专业方


	建筑学院
	建筑学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业教育（五年制128学分；四年制设计实践方向105学分；四年制交叉探索方向90学分）
	（1）基础课程（五年制50学分；四年制设计实践方向50学分；四年制交叉探索方向42学分）
	1） 数学基础类（5学分） 
	2） 计算机基础类（12学分）
	3）设计基础类（五年制9学分；四年制设计实践方向9学分；四年制交叉探索方向6学分）
	4） 建筑历史类（7学分） 
	5） 建筑技术类(五年制13学分；四年制设计实践方向13学分；四年制交叉探索方向8学分)
	6） 建筑美术类（4学分）

	（2）专业主修课程（五年制52学分；四年制设计实践方向40学分；四年制交叉探索方向36学分）
	（3）夏季学期和实践训练（五年制17学分；四年制设计实践方向6学分；四年制交叉探索方向3学分）
	（4）综合论文训练（9学分） 

	3．自主发展课程(五年制2学分；四年制设计实践方向2学分；四年制交叉探索方向17学分)
	（1）建筑类推荐课组
	A-通识课组（不与校级通识课重复计算）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00000131
	极地建筑
	1
	00000152
	城市人因工程学方法
	2
	00020041
	建筑的文化理解
	1
	10000034
	建筑与城市文化
	4
	10000141
	体验建筑
	1
	00000051
	建筑与城市美学
	1
	00000182
	城市设计元素导读
	2
	00000171
	中国近代建筑风格辨析与鉴赏
	1
	00000112
	建筑烫样
	2
	00000231
	中国近现代革命文物、红色遗产与建筑记忆
	1
	00000262
	中国近代建筑史
	2
	00000252
	跨学科视角下的居住问题
	2
	10000052
	中国城市规划史
	2
	00000021 
	面向城乡协调的乡村规划 
	1
	00000101
	乡村设计概论
	1
	00000042
	新城市科学
	2
	00000121
	通用无障碍导论
	1
	00000141
	城市更新理论与实践认知
	1
	00000201
	1
	00000241
	台湾历史与城市
	1
	10000062
	城市空间认知与设计概论
	2
	00000212
	风景之道：自然·设计·人
	2
	00990021
	绿色建筑与可持续发展
	1
	00000162
	绿色建筑：从理念到实践
	2
	10000152
	建筑节能与低碳导论
	2
	10000072
	环境可持续性与可再生能源
	2
	00000011
	建筑与能源、环境和气候变化
	1
	00000082
	城市能源与环境工程
	2
	00000092
	实现低碳的蒸发冷却技术
	2
	00000062
	健康建筑
	2
	10000082
	室内环境与健康
	2
	00000191
	人体热舒适前沿
	1
	00000222
	碳中和工程应用
	2
	B-专业课组
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000532
	中国古代建筑理论与实例
	2
	30020561
	西方古典建筑理论
	1
	40021101
	当代建筑设计理论
	1
	40021251
	当代建筑设计思潮
	1
	40020141
	理性建筑
	1
	00020021
	认识文化遗产
	1
	40020171
	传统民居与乡土建筑
	1
	40020681
	生态建筑学概论
	1
	30020711
	生态建筑设计策略导论
	1
	30000303
	工艺造型艺术
	3
	40000202
	木材产品传统工艺理论与实践
	2
	40021331
	中国古代城市营建史概论
	1
	30010011 
	外国城市建设史纲
	1
	30020572
	城市规划原理
	2
	40010011
	场地规划与设计概论
	1
	40010021
	住区规划与设计概论
	1
	40021281
	房地产概论
	1
	30000021
	城市社会学
	1
	30000011
	城市规划经济学
	1
	30000201
	人文地理学导论
	1
	30000051
	城市文化与历史保护
	1
	30000901 
	城乡生态与环境规划
	1
	20000031
	城乡道路交通与基础设施规划（1）
	1
	20000041
	城乡道路交通与基础设施规划（2）
	1
	40021271
	空间信息技术导论
	1
	30000891
	城市设计基础
	1
	30000231
	城乡规划管理与相关制度
	1
	40000171
	土地利用开发与管理
	1
	30000801
	城乡社会综合调查研究
	1
	40021231
	建筑测量学实习
	1
	30000581
	城乡认知
	1
	40000312
	传统村镇测绘实习
	2
	30000322
	世界古代园林史
	2
	30000451
	风景园林设计理论
	1
	30000571
	区域与景观规划原理
	1
	30000462
	生态学基础
	2
	30000501
	景观地学基础
	1
	30000491
	景观水文学
	1
	40000431
	风景园林遗产保护
	1
	30000651
	旅游游憩规划设计导论
	1
	40000212
	风景园林植物学
	2
	30000601
	植物应用设计
	1
	30000561
	竖向设计
	1
	30000551
	风景园林工程
	1
	30000541
	景观设计表达
	1
	30000771 
	探索自然
	1
	30000473
	建筑环境学
	3
	30000313
	建筑环境热学基础(1)
	3
	30000485
	建筑环境热学基础(2)
	5
	40000514
	城市能源系统
	4
	30000513
	流体力学与网络(2)
	3
	40000182
	建筑空气污染控制装置设计及工程实践
	2
	40000192
	人体热舒适
	2
	（2）跨学科推荐课组
	C-人文社科方向课组
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30510833
	经济学原理(1)
	3
	30510803
	经济学原理(2)
	3
	30510053
	计量经济学
	3
	30510953
	经济思想史
	3
	30510073
	公共财政学
	3
	40511033
	政治经济学
	3
	40511103
	博弈论
	3
	30700283
	社会学概论
	3
	10700043
	社会学的想像力：结构、权力与转型
	3
	40700123
	社会调查与研究方法
	3
	40700133
	社会统计学
	3
	40700153
	文化人类学
	3
	10691233
	中国古代文明
	3
	40690773
	西方现代思想史专题
	3
	10691433
	全球史的方法与视角
	3
	PK01339320
	中国历史地理
	3
	D-自然科学方向课组
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421273
	微积分C（2）
	3
	10421075
	微积分B（1）或以上
	5
	10421084
	微积分B（2）或以上
	4
	10421055
	微积分A（1）
	5
	10421284
	线性代数（社科类）
	4
	10421324
	线性代数
	4
	10421294
	概率论与数理统计（社科类）
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	00460102
	地球信息科学导论
	2
	40030912
	交通规划
	2
	40910052
	城市与房地产经济学
	2
	30050162
	生态学原理
	2
	30050292
	环境规划学
	2
	11510062
	人工智能产业导引
	2
	20250193
	运筹学
	3
	40231223
	媒体与认知
	3
	80231032
	移动数据挖掘
	2
	备注1：学生选择的专业主修课程如超出学分要求，则超出的学分可计入自主发展课程，四年制交叉探索方向的学
	备注2：学生攻读辅修专业或证书项目，如获得辅修学位或项目证书，则该辅修学位或项目证书的培养方案所列课



	建筑学院
	城乡规划专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2. 建筑类通识教育  35 学分
	(1) 基础课程  26 学分
	1) 数学基础类  5 学分（至少选择2门）
	2) 计算机基础类 12 学分

	课程号
	课程名称、授课教师
	学分
	备注
	20740132
	计算机文化基础A
	2
	一上
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	一下
	00240362
	计算思维
	2
	二上
	20740152
	计算机数据处理入门
	2
	二下
	20740112
	数据结构与算法
	2
	建议二选一
	五选二
	00740302
	计算机程序设计进阶
	2
	20740142
	计算机媒体技术应用
	2
	文科生建议选
	00240042
	人工智能导论
	2
	40240952
	虚拟现实技术
	2
	3) 美术基础类  4学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000692
	建筑美术(1)  
	2
	30000702
	建筑美术(2)  
	2
	4) 建筑类基础类  5学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000811
	建筑学导论
	1
	30000821
	城乡规划学导论
	1
	40021461
	风景园林学导论
	1
	30000221
	空间形体表达基础（上）
	1
	30000211
	空间形体表达基础（下）
	1
	(2) 大类主修课程  8 学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	30000732
	设计基础（1）
	2
	30000742
	设计基础（2）
	2
	30000782
	设计基础（3）
	2
	30000792
	设计基础（4）
	2
	(3) 夏季学期和实践训练  1 学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	40021231
	建筑测量学实习
	1

	3．城乡规划专业教育 46 学分
	（1） 规划基础类  17学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40021331
	中国古代城市营建史概论
	1
	30010011       
	外国城市建设史纲         
	1
	30020572
	城市规划原理
	2
	40010011
	场地规划与设计概论
	1
	40010021
	住区规划与设计概论
	1
	40021281
	房地产概论
	1
	30000021
	城市社会学
	1
	30000051
	城市文化与历史保护
	1
	30000901
	城乡生态与环境规划
	1
	20000031
	城乡道路交通与基础设施规划（1）
	1
	20000041
	城乡道路交通与基础设施规划（2）
	1
	40021271
	空间信息技术导论
	1
	30000891
	城市设计基础
	1
	30000231
	城乡规划管理与相关制度
	1
	30000801 
	城乡社会综合调查研究
	1
	40000591 
	地理信息系统应用
	1
	(2) 专业主修课程  24 学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40000123
	城乡规划设计（1）
	3
	40000133
	城乡规划设计（2）
	3
	40000093
	城乡规划设计（3）
	3
	40000103
	城乡规划设计（4）
	3
	40000153
	城乡规划设计（5）
	3
	40000163
	城乡规划设计（6）
	3
	40000703
	城乡规划设计（7）
	3
	40000573
	城乡规划设计（8）
	3
	(3) 夏季学期和实践训练   5 学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000581
	城乡认知
	1
	40000312
	传统村镇测绘实习
	2
	40000582
	规划管理实习
	2

	4．自主发展课程  12 学分
	(1) 规划设计提高模块（设计实践路径必修）必修（4学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40000652
	规划设计提高（1）
	2
	设计实践路径选修（夏季学期）
	40000772 
	规划设计提高（2）
	2
	设计实践路径选修（夏季学期）
	40000784 
	规划设计提高（3）
	4
	设计实践路径必修
	其余学分可根据国内外专业学位研究生申报和入学，在本专业设计导师的指导下开展选修，详见“（2）规划研究
	(2) 规划研究提高模块（学术创新路径必修）
	必修（4学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40000662
	规划研究提高（1）
	2
	学术创新路径选修（夏季学期）
	40000732
	规划研究提高（2）
	2
	学术创新路径选修（夏季学期）
	40000744 
	规划研究提高（3）
	4
	学术创新路径必修
	其余学分可根据国内外博士研究生申报和入学，在本专业博士生导师的指导下开展选修，详见“（1）规划设计提
	(3) 自主发展模块
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10000052
	中国城市规划史
	2
	通识课程
	00000021      
	面向城乡协调的乡村规划       
	1
	通识课程
	00000101
	乡村设计概论
	1
	通识课程
	00000042
	新城市科学
	2
	通识课程
	00000121
	通用无障碍导论
	1
	通识课程
	00000141
	城市更新理论与实践认知
	1
	通识课程
	10000062
	城市空间认知与设计概论
	2
	通识课程
	30000201                        
	人文地理学导论               
	1
	如所选课程为通识课程，不与校级通识课重复计算。
	(4) 交叉探索模块
	根据清华大学本科辅修专业培养方案、本科课程证书项目实施方案选择，请注意相关项目的课程先修要求。
	如获得清华大学本科辅修学位或本科课程项目证书，相应培养方案所列课程不得计入本模块。
	如未获得清华大学本科辅修学位或本科课程项目证书，相应培养方案所列课程可计入本模块。
	清华大学本科辅修专业培养方案、本科课程证书项目实施方案所列课程的先修课程可计入本模块。
	5．综合论文训练  9 学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	综合论文训练
	9
	综合论文训练不少于16周，集中安排在第8学期



	建筑学院
	风景园林专业本科培养方案
	一、培养目标
	本专业培养德智体美劳全面发展，具备坚实风景园林专业基础理论知识和实践应用能力，具有创新思维和开放视野

	二、培养要求
	风景园林专业毕业生应达到以下素质、知识和能力的要求：
	综合素质：具有优秀的思政素质和道德品质，强烈的社会责任感和国际视野、正确的自然观和价值观；具有良好的
	知识结构：广泛了解自然科学、人文社会科学知识；掌握扎实的风景园林学基础理论、基本知识和基本技能，通过
	能力养成：具有终身学习的意识和能力；具有综合运用理论知识和技能，从事风景园林规划设计领域科研与实践、

	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	四年制本科培养总学分151，其中校级通识教育课程47学分，专业教育课程100学分，自主发展课程4学分

	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2.专业教育 100学分
	(1) 基础课程    42学分
	1) 数学基础课程    5学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421263
	微积分C（1）
	3学分
	30020682
	建筑数学
	2学分
	备注：上表为建议的数学基础类课程。学生亦可用其它数学基础类课程替换，如以下表中的微积分A（1）、B（
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A（1）
	5
	10421075
	微积分B（1）
	5
	10421273
	微积分C（2）
	3 
	10421113
	线性代数（社科类）
	3 
	10421443
	概率论与数理统计（社科类）
	3
	2) 计算机基础类  12学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20740132
	计算机文化基础A
	2
	一上
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	一下
	00240362
	计算思维
	2
	二上
	20740152
	计算机数据处理入门
	2
	二下
	20740112
	数据结构与算法
	2
	建议二选一
	五选二
	00740302
	计算机程序设计进阶
	2
	20740142
	计算机媒体技术应用
	2
	文科生建议选
	00240042
	人工智能导论
	2
	40240952
	虚拟现实技术
	2
	3) 美术基础类  4学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000692
	建筑美术(1)  
	2
	30000702
	建筑美术(2)  
	2
	4) 大类基础类  5学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000811
	建筑学导论
	1
	30000821
	城乡规划学导论
	1
	40021461
	风景园林学导论
	1
	30000221
	空间形体表达基础（上）
	1
	30000211
	空间形体表达基础（下）
	1
	5) 风景园林基础类  16学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000771 
	探索自然
	1
	30000322
	世界古代园林史
	2
	30000451
	风景园林设计理论
	1
	40000212
	风景园林植物学
	2
	30000462
	生态学基础
	2
	30000491
	景观水文学
	1
	30000501
	景观地学基础
	1
	30000561
	竖向设计
	1
	30000551
	风景园林工程                
	1
	30000541                       
	景观设计表达         
	1
	40000431
	风景园林遗产保护
	1
	30000571
	区域与景观规划原理
	1
	30000651
	旅游游憩规划设计导论
	1
	（2） 专业主修课程   44学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000732
	设计基础（1）
	2
	30000742
	设计基础（2）
	2
	30000782
	设计基础（3）
	2
	30000792
	设计基础（4）
	2
	40000602 
	风景园林基础（1）
	2
	40000612 
	风景园林基础（2）
	2
	30000434
	风景园林设计（1）
	4
	30000444
	风景园林设计（2）
	4
	40000414
	风景园林设计（3）
	4
	40000424
	风景园林设计（4）
	4
	40000474
	风景园林设计（5）
	4
	40000484
	风景园林设计（6）
	4
	40000524
	风景园林设计（7）
	4
	40000534
	风景园林设计（8）
	4
	（3）夏季学期和实践训练  5学分   必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30000762 
	建筑美术实习
	2
	新开课
	风景园林营造实习 
	1 
	30000642
	风景园林综合实习
	2
	（4）综合论文训练 9学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	综合论文训练
	9
	综合论文训练不少于16周，集中安排在第8学期。

	3.自主发展课程  4学分（选课要求覆盖A、B、C组的至少两组）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	A-建筑类通识课组（不与校级通识课重复计算）
	10000052
	中国城市规划史
	2
	00000021      
	面向城乡协调的乡村规划       
	1
	00000101
	乡村设计概论
	1
	00000042
	新城市科学
	2
	00000121
	通用无障碍导论
	1
	00000141
	城市更新理论与实践认知
	1
	10000062
	城市空间认知与设计概论
	2
	00000131
	极地建筑
	1
	00000152
	城市人因工程学方法
	2
	00020041
	建筑的文化理解
	1
	10000034
	建筑与城市文化
	4
	10000141
	体验建筑
	1
	00000051
	建筑与城市美学
	1
	00000182
	城市设计元素导读
	2
	00000171
	中国近代建筑风格辨析与鉴赏
	1
	10000023
	意大利文艺复兴艺术
	3
	00000112
	建筑烫样
	2
	00990021
	绿色建筑与可持续发展
	1
	00000162
	绿色建筑：从理念到实践
	2
	10000152
	建筑节能与低碳导论
	2
	10000072
	环境可持续性与可再生能源
	2
	00000011
	建筑与能源、环境和气候变化
	1
	00000082
	城市能源与环境工程
	2
	00000092
	实现低碳的蒸发冷却技术
	2
	00000062
	健康建筑
	2
	10000082
	室内环境与健康
	2
	B-建筑类专业课组
	30000651
	旅游游憩规划设计导论
	1
	世界建筑与城市通论
	2
	30020482
	中国古代建筑史纲
	2
	30020552
	外国古代建筑史纲
	2
	40020472
	中国近代建筑史
	2
	30020542
	外国近现代建筑史纲
	2
	30000532
	中国古代建筑理论与实例
	2
	30020561
	西方古典建筑理论
	1
	40021101
	当代建筑设计理论
	1
	40021251
	当代建筑设计思潮
	1
	40020191
	形态构成
	1
	40021391
	建筑设计基础（2）
	1
	20000011
	建筑设计概论（1）
	1
	20000021
	建筑设计概论（2）
	1
	30020682
	建筑数学
	2
	30000332
	建筑力学与建筑结构
	2
	30020511
	建筑声环境
	1
	30020461
	建筑光环境
	1
	30020451
	建筑热环境
	1
	30020751
	CAAD方法
	1
	30000871
	建筑理论阅读（英文文献）
	1
	40020141
	理性建筑
	1
	30020741
	城市设计概论
	1
	00020021
	认识文化遗产
	1
	40020171
	传统民居与乡土建筑
	1
	40020681
	生态建筑学概论
	1
	30020711
	生态建筑设计策略导论
	1
	30020762
	建筑构造
	2
	40021452
	建筑细部设计
	2
	30000303
	工艺造型艺术
	3
	40000202
	木材产品传统工艺理论与实践
	2
	30020801
	中国执业建筑师的专业素养
	1
	30020472
	建筑师业务基础知识
	2
	40021331
	中国古代城市营建史概论
	1
	30010011
	外国城市建设史纲
	1
	30020572
	城市规划原理
	2
	40010011
	场地规划与设计概论
	1
	40010021
	住区规划与设计概论
	1
	30000891
	城市设计基础
	1
	30000201
	人文地理学导论
	1
	30000021
	城市社会学
	1
	40021281
	房地产概论
	1
	30000231
	城乡规划管理与相关制度
	1
	30000051
	城市文化与历史保护
	1
	20000031
	城市道路交通与基础设施规划（1）
	1
	20000041
	城市道路交通与基础设施规划（2）
	1
	30000901 
	城乡生态与环境规划
	1
	30000011
	城市规划经济学
	1
	40000171
	土地利用开发与管理
	1
	30000801
	城乡社会综合调查研究
	1
	40021271
	空间信息技术导论
	1
	40000591
	地理信息系统应用
	1
	30000473
	建筑环境学
	3
	30000313
	建筑环境热学基础(1)
	3
	30000485
	建筑环境热学基础(2)
	5
	40000514
	城市能源系统
	4
	30000513
	流体力学与网络(2)
	3
	40000182
	建筑空气污染控制装置设计及工程实践
	2
	40000192
	人体热舒适
	2
	C-外院系通识课组（不与校级通识课重复计算）
	00040022
	地球与人类环境
	2
	00050071
	环境保护与可持续发展
	1
	00050131
	环境系统思维与大数据
	1
	00050283
	碳中和社会：能源、环境与行为
	3
	00220152
	当代自然科学与哲学的对话
	2
	00460072
	中国历史地理
	2
	00642233
	环境文学读写
	3
	01510623
	设计思维与综合构成
	3
	10460053
	气候变化与全球发展
	3
	10460032
	全球气候变化
	2
	00050191
	土壤与环境安全
	1
	00050211
	环境危机与生态重建
	1
	00050222
	生态文明十五讲
	2
	00691882
	简明世界环境史
	2
	00804021
	绘画与观看
	1
	00960012
	地球、环境与人类社会和人类健康
	2
	01510292
	个性化3D设计与实现
	2
	10460022
	世界历史地理
	2
	D-数学课组
	10421273
	微积分C（2）
	3
	10421075
	微积分B（1）或以上
	5
	10421084
	微积分B（2）或以上
	4
	10421113
	线性代数（社科类）
	3
	10421324
	线性代数
	4
	10421443
	概率论与数理统计（社科类）
	3
	10420803
	概率论与数理统计
	3



	智能制造与装备类
	一、智能制造与装备类介绍
	二、培养特色及优势
	三、专业确认方案

	机械工程学院
	机械工程专业、车辆工程专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程  91学分 
	(1) 科学基础课程   37学分  
	1）数学模块 17学分 必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A（1）
	5
	必修
	10421065
	微积分A（2）
	5
	必修
	10421324
	线性代数
	4
	必修
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	必修
	2）物理模块 10学分 必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	必修
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	必修
	10430801
	物理实验B(1)
	1
	必修 二选一
	10430782
	物理实验A(1)
	2
	10430811
	物理实验B(2)
	1
	必修 二选一
	10430792
	物理实验A(2)
	2
	注：大学物理B实施分层教学，参与分层教学学生按照分层建议选课。
	3）电子信息模块 10学分必修

	（2）工程基础  34学分 
	1）力学和材料 13学分 必修
	2）机械基础 12学分 必修
	3）智能基础 9学分
	4）工程基础选修 无学分要求

	（3）方向强化课程 20学分 
	1）方向主修模块 14学分 必修
	A.智能制造与机器人方向
	B.微纳制造与IC装备方向 14学分：
	C.生物制造与医疗装备方向14学分
	D.智能车辆与交通主修模块14学分
	E.智慧能源与动力主修模块14学分
	2)方向选修模块，6学分，可在下列课程中选修，也可在方向主修模块中额外选修6学分。
	   智能制造与机器人
	微纳制造与IC装备
	生物制造与医疗装备
	智能车辆与交通
	智慧能源与动力


	3．实习和综合论文训练   12学分
	（1）实习   6学分
	（2）综合论文训练   6学分 
	本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）



	机械工程系
	机械工程专业（机械工程实验班）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程  89学分 
	（1）基础课程  36学分 
	1）数学模块 17学分必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A（1）
	5
	10421065
	微积分A（2）
	5
	10421324
	线性代数
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	2）物理模块 10学分 必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1) 
	4
	必修
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	10430801
	物理实验B(1)
	1
	10430811
	物理实验B(2)
	1
	注：大学物理B实施分层教学，参与分层教学学生按照分层建议选课。
	3）电子与信息模块  9学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20220483
	电路原理C
	7学分
	必修
	三组选一
	30250424
	电子技术基础（机械）
	20220395
	电工与电子技术
	5学分
	20220453
	电工技术与电子技术(1)
	6学分
	20220443
	电工技术与电子技术(2)
	20740102
	计算机程序设计基础
	必修
	00740043
	C++语言程序设计
	00740282
	计算机程序设计基础（Python）
	20740073
	计算机程序设计基础
	30230672
	计算机程序设计基础（1）
	30231142
	计算机程序设计基础(1)(英)
	30240233
	程序设计基础
	34100063
	程序设计基础
	00740302
	计算机程序设计进阶
	必修
	00740292
	Python程序设计进阶
	20740092
	C++程序设计实践
	30230683
	计算机程序设计基础（2）
	30231153
	计算机程序设计基础(2)(英)
	34100152
	程序设计实践
	（2）工程基础 33学分
	1）专业导论课 

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20120332
	智能制造与装备导论
	2学分
	选修
	2）力学与材料模块  11学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10120014
	机械工程力学(1)
	必修
	二选一
	20310334
	理论力学
	10120024
	机械工程力学(2)
	必修
	二选一
	20310394
	材料力学
	20120103
	工程材料
	必修
	二选一
	20120293
	工程材料(英)
	20140133
	热力学和传热学基础
	选修
	20310274
	流体力学
	20310423
	流体力学
	3）机械基础  13学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20120163
	机械设计基础(1)
	3
	必修
	新开课
	机械设计基础(2)
	3
	必修
	20120103
	工程材料
	3
	必修
	20120293
	工程材料(英)
	新开课
	制造工程基础
	3
	必修
	40120683
	机械工程数值计算
	3
	必修
	4）智能基础 9学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	必修
	新开课
	人工智能与机械创新实践（拟）
	3
	必修
	新开课
	系统动力学与控制
	4
	必修
	（3）方向强化课程 20学分
	1) 方向主修课程  8学分  不限方向，可各方向交叉选课

	课程编号
	备注
	生物制造与医疗装备
	2) 方向探索课程 6学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	限选，七选二
	3) 业选修模块  6学分  在学业导师的指导下，根据兴趣方向和未来发展选修相关课程。

	机器学习概论
	人工智能进阶课程
	强化学习
	深度学习
	多模态机器学习
	机器学习
	数字图像处理
	模式识别与机器学习
	智能机器人
	人工智能技术
	智能系统与机器人
	具身人工智能
	大模型与生成式人工智能
	深度学习
	经系教学委员会审核的其他人工智能相关专业课程

	3.企业实习和专业实践环节  13学分 
	（1）实习实践 7学分 必修
	学分
	备注
	3
	必修
	（2）综合论文训练  6学分
	学分
	备注
	6
	必修
	本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）



	电子信息类
	一、电子信息类介绍
	电子信息类是以物理和数学为基础，深入研究信息载体与信息处理系统的基本规律，以及它们之间的相互关系，进
	电子信息类的培养院系为电子工程系，专业方向是电子信息科学与技术。

	二、培养特色及优势
	电子信息类将采用清华大学电子工程系“核心概念-知识体系”的教学方法，由专业核心课程、专业限选课和自主
	电子信息类的同学在大一期间，通过学习系统的数理基础课程打下扎实的基础，在“电子信息技术导引课”指引下
	电子信息类的培养目标是科学研究、工程设计与应用开发的拔尖创新型人才。电子信息类秉持“宽口径、厚基础”


	电子工程系
	电子信息科学与技术专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分
	具体课程修读要求详见第I页“校级通识教育课程体系”。

	2. 专业教育   109学分
	（1）基础课程   34学分
	1） 数学20学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420095
	高等微积分(1)
	5
	30420105
	高等微积分(2)
	5
	10421324
	线性代数
	4
	40420393
	离散数学
	3
	10421133
	复变函数与数理方程
	3
	2） 物理14学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430934
	大学物理A(1)
	4
	10430944
	大学物理A(2)
	4
	10430801
	物理实验B(1)
	1
	二选一
	10430782
	物理实验A(1)
	2
	10430811
	物理实验B(2)
	1
	二选一
	10430792
	物理实验A(2)
	2
	20430094
	量子与统计
	4
	（2）专业主修课程  48 学分
	1）专业核心课程  43学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30230672
	计算机程序设计基础（1）
	2
	二选一
	30231142
	计算机程序设计基础（1）(英)
	2
	30230683  
	计算机程序设计基础（2）
	3
	二选一
	30231153
	计算机程序设计基础（2）(英)
	3
	30230812
	电子电路与系统基础（1）
	2
	电子电路课程
	至少4学分
	30230822
	电子电路与系统基础（2）
	2
	30231114
	电子电路与系统基础
	4
	20230271
	电子电路与系统基础实验（1）
	1
	20230281
	电子电路与系统基础实验（2）
	1
	20230253
	数据与算法
	3
	二选一
	30231133
	数据与算法（英）
	3
	30230104
	信号与系统
	4
	二选一
	30230654
	信号与系统（英）
	4
	20230242
	Matlab高级编程与工程应用
	2
	30230793
	数字逻辑与处理器基础
	3
	二选一
	30231063
	数字逻辑与处理器基础（英）
	3
	30230852
	数字逻辑与处理器基础实验
	2
	30230964  
	通信与网络（含实验）
	4
	二选一
	30231034  
	通信与网络（含实验）(英)
	4
	30230303
	电磁场与波
	3
	三选一
	30231053
	电磁场与波（英）
	3
	30230024
	电动力学
	4
	30230763
	固体物理基础
	3
	三选一
	20230313
	固体物理基础（英）
	3
	80230814
	固体物理
	4
	30230742
	概率论与随机过程（1）
	2
	二选一
	30231002
	概率论与随机过程（1）(英)
	2
	30230783
	概率论与随机过程（2）
	3
	二选一
	20230323
	概率论与随机过程（2）（英）
	3
	40231223
	媒体与认知
	3
	二选一
	40231253
	媒体与认知（英）
	3
	2）必修环节 5学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30230931
	电子信息科学与技术导引(1)
	1
	30230711
	物理电子学基础实验
	1
	40230821
	电磁场与微波实验
	1
	20230292
	电子系统专题设计与制作
	2
	（3）实践训练  15 学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40231263 
	生产实习
	3
	40231272
	综合论文训练
	12
	第7学期开题
	（4）专业限选课  ≥12 学分
	要求选修电子系限选课程目录中的课程不少于12学分，其中标*的实验课不少于1门。
	电子信息科学与技术专业限选课程目录：

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30230613
	数字信号处理
	3
	30230723
	微波与光波技术基础
	3
	30230863
	视听信息系统导论
	3
	30230873
	操作系统
	3
	30230883
	数字系统设计
	3
	30230973
	模拟电路原理
	3
	30230983
	编码引论
	3
	30230202
	天线原理
	2
	30230313
	通信电路
	3
	30230703
	数字图像处理
	3
	30230893
	信息光电子学基础
	3
	30230923
	统计信号处理基础
	3
	30230943
	通信信号处理
	3
	30230993
	现代计算机体系架构
	3
	40231103
	语音信号处理
	3
	40231133
	通信系统
	3
	40230223
	射频通信电路
	3
	40231203
	光通信技术
	3
	40231193
	信息网络原理与设计
	3
	30231123
	数字超大规模集成系统分析与设计
	3
	30230331
	通信电路实验
	1
	实验课
	30230142
	通信原理实验
	2
	实验课
	30230952
	基于数字信号处理器的系统设计
	2
	实验课
	40231002
	微波电路设计
	2
	实验课
	40231112
	光电子技术实验
	2
	实验课
	40231162
	*电子系统设计
	2
	实验课
	40231212
	*智能机器人设计实践
	2
	实验课
	40231282
	*智能无人机技术设计实践
	2
	实验课
	40231242
	*光电综合系统专题实验
	2
	实验课
	40231233
	*通信系统专题设计
	3
	实验课
	※备注：该课程目录可能会有调整，以最新通知为准，在通知发布之前已选修的课程继续有效。
	（5）专业任选课  （学分不限，可自主选修）
	电子信息科学与技术专业任选课程目录：

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30230272
	数据库
	2
	40230202
	图像处理系统
	2
	40230362
	光检测技术
	2
	40231072
	光纤应用技术
	2
	20230192
	单片机和嵌入式系统
	2
	40230232
	付立叶光学
	2
	40231091
	语音信号处理实验
	1
	30230643
	计算机网络技术与实践
	3
	30230162
	计算机图形基础
	2
	30231092
	电子信息科学技术探索与实践（1）
	2
	30231102
	电子信息科学技术探索与实践（2）
	2
	40231292
	集成电路设计全流程实践
	2
	40231302
	半导体器件基础
	2
	80231112
	光电显示技术
	2
	80231252
	通信网络设计实例研究（英）
	2
	30260032
	MEMS与微系统
	2
	30260203
	数字集成电路与系统
	3
	30260263
	集成电路基础-器件物理
	3
	30260283
	集成电路制造技术
	3
	30260303
	高性能计算与计算机体系结构
	3
	40260012
	量子信息学引论
	2
	40260043
	超大规模集成电路CAD
	3
	40260092
	集成传感器
	2
	40260112
	纳电子学导论
	2
	40260162
	微纳电子材料器件分析技术
	2
	40260243
	数字信号处理
	3
	40260282
	MEMS实验
	2
	40260313
	模拟集成电路与系统
	3
	40260322
	石墨烯及二维纳电子技术
	2
	40260373
	集成电路基础-芯片设计
	3
	40260382
	集成电路先进封装与系统集成基础
	2
	40260402
	集成电路设计工程
	2
	※
	备注：该课程目录可能会有调整，以最新通知为准，在通知发布之前已选修的课程继续有效。
	附：本研衔接课程
	课程编号
	课程名称
	学分
	60230014
	随机过程
	4 
	60230033
	数字图象技术及应用
	3 
	60230042
	领导力开发
	2 
	60230072
	电子工程专业英语写作与表达
	2 
	60230082
	创业开发
	2 
	70230104
	高等电动力学
	4 
	70230193
	通信网理论基础
	3 
	70230243
	高等模拟集成电路
	3 
	70230343
	现代天线理论
	3 
	70230353
	高等数字通信
	3 
	80230392
	模糊数学及其应用
	2 
	80230432
	多媒体通信技术
	2 
	80230443
	数字电路与系统的计算机辅助设计
	3 
	80230652
	概率图模型理论及应用
	2 
	80230682
	光子晶体与光学微腔基础
	2 
	80230692
	雷达成像原理与技术
	2 
	80230783
	激光原理
	3 
	80230793
	集成光电子学概论
	3 
	80230842
	雷达原理与系统
	2 
	80230932
	自然语言处理与文本数据挖掘
	2 
	80230942
	音频信号处理系统
	2 
	80230973
	机器学习
	3 
	80230982
	高等通信信号处理
	2 
	80230992
	微纳光电子材料与器件工艺原理
	2 
	80231032
	移动数据挖掘
	2 
	80231072
	未来移动通信新空口技术
	2 
	80231093
	固体表面分析技术
	3 
	80231102
	微波光子学关键技术与应用
	2 
	80231112
	光电显示技术
	2 
	80231123
	统计推断理论和方法
	3 
	80231143
	大数据技术的应用与实践
	3 
	80231152
	光量子信息技术导论
	2 
	80231182
	高效微波通信电路
	2 
	80231193
	人工智能技术导论
	3 
	80231202
	高等计算机视觉
	2 
	80231213
	模拟数字数据转换器设计
	3 
	80231232
	大数据信息处理理论
	2 
	80231242
	网络计算与区块链技术
	2 
	80231252
	通信网络设计实例研究（英）
	2 
	80231362
	智能无线通信
	2 
	80231372
	三维视觉
	2 
	80231382
	信息融合
	2 
	80231392
	人工智能基础软硬件核心技术
	2 



	计算机类
	一、计算机类介绍
	计算机大类涵盖计算机科学与技术、软件工程、网络空间安全三个一级学科，涉及的院系包括计算机科学与技术系

	二、培养特色及优势
	经过近64年的不懈努力，清华大学计算机学科正崛起为世界一流的计算机科学研究与教学机构之一，并始终肩负
	英才汇聚：计算机类共有教授57人，副教授56人。其中，图灵奖获得者1人，院士4人，IEEE Fell
	国际国内领先：在U.S.News推出的计算机专业排名中，清华大学计算机科学与技术学科2022年位于全
	国际化人才培养：本大类各院系和斯坦福大学、麻省理工学院、普林斯顿大学、卡耐基梅隆大学、芝加哥大学等世

	三、专业确认方案
	大一结束前，在尊重学生自身意愿的基础上，根据各院系资源保障的情况，通过双向选择的方式，确定所学专业，


	计算机科学与技术系
	计算机科学与技术专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   88学分 
	（1）基础理论课  25学分  必修
	（2）专业基础和主修课程  51学分 
	1）专业基础课程  
	2）专业主修课程  

	(3) 专业选修课程  12学分 限选
	1）专业限选课：不少于10学分，与自然科学基础选修课学分总计不少于12学分
	2) 自然科学基础选修：与专业限选学分总计不少于12学分


	3．专业实践环节  13学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   4学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30240522
	程序设计训练
	2
	夏季1
	40240972
	专业实践
	2
	夏季3
	（2）综合论文训练    9学分  必修
	第7学期完成论文开题，集中安排在第8学期进行。



	交叉信息研究院
	计算机科学与技术专业（计算机科学实验班）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	具体课程修读要求详见第I页“校级通识教育课程体系”。

	2．专业相关课程   63学分 
	（1）基础课程   22学分  必修
	（2）专业主修课程  
	（2-1）计算机科学与技术方向  41学分  必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30470013
	计算机入门
	3
	30470354
	计算机与人工智能应用数学
	4
	30470324
	计算机系统概论
	4
	30470124
	算法设计
	4
	30470134
	计算理论
	4
	40470284
	量子计算机科学
	4
	20470084
	计算机系统结构
	4
	三选二
	40470414
	数据库系统
	4
	40470434
	操作系统与分布式系统
	4
	30470154
	博弈论
	4
	五选四
	40470024
	密码学基础
	4
	40470293
	量子通讯和密码
	3
	30470104
	机器学习
	4
	30470113
	高等计算机图形学
	3
	（2-2）人工智能方向  41学分  

	人工智能方向专业必修  37学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30470013
	计算机入门
	3
	30470354
	计算机与人工智能应用数学
	4
	30470324
	计算机系统概论
	4
	30470124
	算法设计
	4
	40470243
	人工智能：原理与技术
	3
	30470104
	机器学习
	4
	40470363
	深度学习
	3
	六选五
	40470353
	计算机视觉
	3
	40470423
	自然语言处理
	3
	30470113
	高等计算机图形学
	3
	40470403
	智能系统与机器人
	3
	40470473
	具身人工智能
	3
	注：多选的课程学分可以算入“专业限选课组”。
	人工智能方向专业限选  不少于4学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40470482
	大语言模型应用概论
	2
	30470134
	计算理论
	4
	40470503
	高等应用概率
	3
	40470533
	从头训练大语言模型：理论与实践
	3
	40470323
	人工智能芯片入门：从硬件描述语言到FPGA实现
	3
	40470492
	多模态机器学习
	2
	（2-3）量子信息方向  41学分

	量子信息方向专业必修  25学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30470013
	计算机入门
	3
	30470354
	计算机与人工智能应用数学
	4
	20470123
	物理微电子实验
	3
	30470324
	计算机系统概论
	4
	40470284
	量子计算机科学
	4
	40470454
	量子计算交叉应用
	4
	30470343
	量子信息实验
	3
	量子信息方向专业限选  不少于16学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30470332
	编程入门（C/C++）
	2
	40470293
	量子通讯和密码
	3
	30470124
	算法设计
	4
	30470104
	机器学习
	4
	20470084
	计算机系统结构
	4
	40470513
	高等原子物理学
	3
	30430014
	计算物理
	4
	20430054
	电动力学
	4
	20240033
	数值分析
	3
	20220324
	电工技术与电子技术（2）
	4
	(3) 专业选修课程  限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30470332
	编程入门（C/C++）
	2
	20470054
	抽象代数
	4
	30470283
	优化理论
	3
	30470223
	计算网络基础
	3       
	40470463
	密码学协议：零知识证明与多方安全计算
	3
	40470522
	计算经济学
	2

	3．专业实践环节   31学分 
	（1）实践类课程   16学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20470112
	AI+X计算加速：从算法开发、分析到实际部署
	2
	40470085
	专题训练实践
	5
	40470169
	计算机科学研究实践
	9
	（2）综合论文训练    15学分  必修



	自动化类
	一、自动化类介绍
	自动化类由“自动化”和“信息管理与信息系统”两个专业构成，分别属于信息科学技术学院的自动化系和经济管

	二、培养特色及优势
	本大类的特色优势主要体现在师资队伍强大、教学资源丰富、平台视野国际化、未来出口广阔等方面。本大类分属
	本大类具备国际化、开放式的高水平人才培养体系。非常重视与国外著名大学和研究机构的交流与合作，邀请国外

	三、专业确认方案
	依据学校统一时间安排（大一春季学期）。在尊重学生自身意愿的基础上，根据各院系资源保障的情况，通过双向


	自动化系
	自动化专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程85学分
	（1）基础课程40学分  必修
	1）数学必修22学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A（1）
	5
	10421065
	微积分A（2）
	5
	10421324
	线性代数
	4
	20250213
	离散数学
	3
	10421365
	随机数学与统计
	5
	2）自然科学基础必修  10学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	10430801
	物理实验B(1)
	1
	10430811
	物理实验B(2)
	1
	3）学科基础必修 8学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20120152
	工程图学基础
	2
	至少选修2学分，其中“人工智能导论”为因材施教通用人工智能必修，其他自动化专业学生必修“工程图学基础
	40250182
	人工智能导论
	2
	30250023
	计算机语言与程序设计
	3
	20220483
	电路原理C
	3
	（2）专业主修课程45学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20250103
	数字电子技术基础
	3
	二选一
	20250173
	数字电子技术基础
	3
	20250064
	模拟电子技术基础
	4
	至少选修一门，其中“计算机原理与系统”为因材施教通用人工智能必修，其他自动化专业学生必修“模拟电子技
	30250274
	模拟电子技术基础
	4
	30250354
	计算机原理与系统
	4
	21550041
	数字电子技术实验
	1
	30250203
	数据结构
	3
	40250144
	信号与系统分析
	4
	30250364
	自动控制理论（1）
	4
	30250402
	自动控制理论（2）
	2
	20250193
	运筹学
	3
	30250442
	智能传感与检测技术基础
	2
	二选一
	40251462
	智能检测系统
	2
	20250242
	人工智能原理
	2
	30250392
	模式识别与机器学习
	2
	30250344
	电能变换原理与系统
	4
	至少选修一门，其中“计算机视觉”为因材施教通用人工智能、多模态智能必修，其他自动化专业学生 “电能变
	40250754
	过程控制
	4
	40251193
	计算机视觉
	3
	30250383
	智能机器人
	3
	至少选修一门，其中“智能机器人”为因材施教智能机器人必修，“生成式人工智能”为因材施教多模态智能、数
	30250093
	计算机网络及应用
	3
	生成式人工智能
	3
	20250233
	智能机器人-动力学与控制 
	3
	40250562
	智能优化算法及其应用
	2
	至少选修一门，其中因材施教通用人工智能学生五选一，其他自动化专业学生 “智能优化算法及其应用”、“应
	30250143
	应用随机过程
	3
	基于深度学习的自然语言处理
	3
	多智能体系统
	3
	PK22530005
	认知与推理
	3
	40251253
	交叉项目训练-脑科学与人工智能
	3
	因材施教脑与认知科学至少选一
	40251273
	交叉项目训练-智能计算成像
	3
	40251353
	交叉项目训练-智能语音处理
	3
	因材施教多模态智能必修
	40251213
	交叉项目训练-智能无人机系统（1）
	3
	因材施教智能机器人至少选一
	40251233
	交叉项目训练-仿人机器人
	3
	40251303
	交叉项目训练-生物信息学概论与实践
	3
	因材施教数字生物学与智能健康至少选一
	40251203
	交叉项目训练-合成生物学
	3
	40251293
	交叉项目训练-机器人智能操作
	3
	40251283
	交叉项目训练-卫星数据分析和健康监测
	3
	40251243
	交叉项目训练-光电探测实验
	3
	40251313
	交叉项目训练-智能网联系统
	3
	40251173
	交叉项目训练-自主飞行
	3
	40251323
	交叉项目训练-系统辨识基础及应用
	3
	40251223
	交叉项目训练-智能无人机系统（2）
	3
	40251363
	交叉项目训练-知识工程
	3
	40251421
	交叉项目训练（1）-脑与认知科学
	1
	因材施教脑与认知科学必修
	40251401
	交叉项目训练（1）-数字生物学与智能健康
	1
	因材施教数字生物学与智能健康必修
	40251411
	交叉项目训练（1）-智能机器人
	1
	因材施教智能机器人必修
	10251381
	交叉项目训练（1）-多模态智能
	1
	因材施教多模态智能必修
	40251392
	交叉项目训练（2）-多模态智能
	2
	因材施教多模态智能必修
	30250432
	交叉项目训练（2）-智能机器人
	2
	因材施教智能机器人必修
	40251432
	交叉项目训练（2）-数字生物学与智能健康
	2
	因材施教数字生物学与智能健康必修
	40251442
	交叉项目训练（2）-智能计算成像
	2
	二选一，因材施教脑与认知科学必修
	40251452
	交叉项目训练（2）-智能视觉系统
	2
	*交叉项目训练类课程至少选修6学分，其中 “交叉项目训练（1）”（1学分）、“交叉项目训练（2）”（
	3．专业实践环节   19学分
	（1）夏季学期实习实践训练10学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	21510082
	金工实习
	2
	至少选修2学分，其中“通用人工智能系统平台（1）”为因材施教通用人工智能必修，其他自动化专业学生必修
	40251132
	通用人工智能系统平台（1）
	2
	20250201
	面向对象程序设计训练
	1
	21550033
	电子技术课程设计
	3
	至少选修3学分，其中“通用人工智能系统平台（2）、（3）”为因材施教通用人工智能必修，其他自动化专业
	20250133
	现代电子系统设计
	3
	40251142
	通用人工智能系统平台（2）
	2
	40251152
	通用人工智能系统平台（3）
	2
	40251334
	专业实践
	4
	至少选修4学分，其中5学分“专业实践”为因材施教多模态智能必修，其他自动化专业学生必修4学分“专业实
	40250745
	专业实践
	5
	（2）综合论文训练（40251349）9学分 必修  
	附：本研衔接课程
	（试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划。



	经济管理学院
	信息管理与信息系统专业（自动化类）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 通识教育  68学分
	(1)数学  必修  不少于13学分
	(2) 通识教育核心能力课程  必修  21学分
	（1）基础平台必修课程（12学分）
	（2）专业必修课程（12学分）
	管理学学位必修课程
	免试推研学生在以下经济学学位必修课程中至少选1门。

	（3）专业方向限选课程（8学分，其中一门为指定必修）
	数据科学与智能管理方向（8学分）
	大数据与财务管理方向（8学分）

	（4）融合创新课程（6学分）
	(5) 自由限选课程（12学分）

	4. 自主发展课程  6学分
	5．专业实践环节   7学分 必修
	6. 综合论文训练  15学分


	数 理 类
	一、数理类介绍
	 数理大类秉承清华大学“价值塑造、能力培养、知识传授”三位一体的育人理念，通过“通专融合”“厚数理基

	二、培养特色和优势
	数理大类秉持“厚基础、宽口径”的培养理念，注重学生的数理基础和学科拓展。本大类安排的数学、物理课程在
	数理大类充分挖掘清华学生的优秀智力资源，通过系统加强数理基础和培育学科交叉等途径，平衡人才培养中个性
	按数理大类统一招生。进校后，委托数学系、物理系、工程物理系与统计与数据科学系进行管理。提供多层次的数

	三、专业确认方案
	选择数学系的学生入学后就按双向选择的方式确认专业。其他学生大一结束前，在尊重本人意愿的基础上，根据物


	数学科学系
	数学与应用数学专业本科培养方案
	一、培养目标
	培养德才兼备并且具有强烈的社会责任感和使命意识的学生。通过基础课程的严格训练、专业课程的深入与提高、
	1. 使学生具有坚实的数学基础、宽广的自然科学知识、强烈的创新意识和优良的综合素质，具备 在现代数学
	2. 使学生具备扎实的数学基础、从事交叉学习和研究的能力、强烈的创新意识和服务社会的综合 素质，满足

	二、培养要求
	1.  了解数学学科发展的特点，掌握大学数学的核心思想和技巧；
	2.  对严格的数学证明有深刻的理解，具有逻辑思维的习惯和问题求解的分析技巧与丰富经验，能够写出条理
	3.  能体会和欣赏数学的抽象性和一般性的魅力，并具有对具体问题进行抽象思维、提出恰当数学问题并进行
	4.  对基础数学、应用数学、概率论与数理统计、计算数学、运筹学与控制论中的至少一个专业方向有较为深
	5.  具备开展自学、文献调研、论文写作、学术报告等方面的综合能力；
	6.  具有进行定量分析所必需的计算机、软件和算法的知识；
	7.  具有有效沟通能力，善于和不同学科方向的专业人员进行学术交流；
	8.  具有良好的团队意识和协作精神，能够在团队中发挥积极作用。

	三、学制与学位授予
	数学与应用数学专业本科学制四年。授予理学学士学位。
	按本科专业学制进行课程设置及学分分配。本科最长学习年限为所在专业学制加两年。

	四、基本学分要求
	本科培养总学分为 150 学分，其中：校级通识教育课程 47 学分、专业相关课程 86 学分、专业实

	五、课程设置与学分分布
	1. 校级通识教育  47学分
	具体课程修读要求详见第I页“校级通识教育课程体系”。
	2. 专业相关课程  86学分
	(1) 专业基础课  62学分
	1)  数学学科基础课  必修 46 学分
	2) 自然科学基础课  限选至少 16 学分

	(2) 专业主修课  12学分  必修
	(3) 专业选修课  12 学分  限选

	3.  专业实践环节  17学分
	(1) 夏季学期实习实践训练  2学分  限选
	(2) 综合论文训练  15 学分  必修



	物理系  
	物理学专业（攀登计划）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	（1）思想政治理论课、体育课、外语课、写作与沟通课和军事课程要求详见第I页“校级通识教育课程体系”。
	（2）通识选修课 限选 11学分
	附：人工智能任选课 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00420214 
	机器学习的数学原理
	4
	00130372 
	机器学习与类脑智能
	2
	00240332
	深度学习导论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	00240042
	人工智能导论
	2
	二选一
	30240042
	人工智能导论
	2
	40240902
	人工智能技术
	2
	40240372
	信息检索
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	00240342
	数据科学导论
	2
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	2
	00740262
	工业数据挖掘与分析
	2

	2．专业相关课程  76学分 
	（1）基础课程   40学分
	1) 数学基础课  14学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420095
	高等微积分(1)
	5
	30420105
	高等微积分(2)
	5
	10421194
	线性代数(理科)
	4
	2）物理基础课  ≥18学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30430284
	4
	组1
	选1组
	30430298
	8
	30430306
	6
	10430865
	费曼物理学(1)    
	5
	组2
	10430875
	费曼物理学(2) 
	5
	10430904
	费曼物理学(3) 
	4
	20430323
	基础物理实验(PD)(1)
	3
	20430332
	基础物理实验(PD)(2)
	2
	20430341
	基础物理实验(PD)(3)
	1
	注： 两组物理理论课：费曼物理学（1）（2）（3）和基础物理学原理与实验（1）（2）（3）限选一组。
	3）化学基础课  2学分  限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10440012   
	大学化学 B  
	2
	10440111
	大学化学实验 B
	1
	10440103
	大学化学A
	3
	10440144  
	化学原理
	4
	4）生物学基础课  2学分  限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10450012
	现代生物学导论
	2
	10450021
	现代生物学导论实验
	1
	10450034  
	普通生物学         
	4
	5）信息类基础课  4学分  限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20220044
	电工与电子技术
	4
	20220064
	电子技术
	4
	注：对以上化学、生物学、信息类三个课组，不限于课组中所列课程，可选择其他同类的同档次或高档次课程，需
	（2）专业主修课程  36学分
	1）基础必修课  26学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430012
	复变函数  
	2
	30430153
	数学物理方程
	3
	20430103
	分析力学
	3
	20430154
	量子力学(1)
	4
	20430204
	统计力学(1)
	4
	20430054
	电动力学
	4
	10430713  
	近代物理实验 A 组
	3
	10430723
	近代物理实验 B 组
	3
	10430733
	近代物理实验 C 组
	3
	10430743
	近代物理实验 D 组
	3
	注：近代物理实验ABCD为四选二。
	2）专业限选课  ≥10学分
	每个方向要求必须选1门。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40430054  
	固体物理(1)  
	4
	方向1
	新课号
	固体物理
	2
	40430024
	核物理与粒子物理
	4
	方向2
	新课号
	核物理与粒子物理
	2
	新课号
	原子分子物理
	4
	方向3
	新课号
	原子分子物理
	2
	新课号
	天体物理
	4
	方向4
	新课号
	天体物理
	2

	3．专业实践环节   22学分  必修
	（1）夏季学期实习实践训练   10学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	21510082
	金工实习 C  
	2
	二选一
	21510192
	电子工艺实习
	2
	20740084
	基于 Linux 的 C++
	4
	二选一
	40320832
	实验物理的大数据方法（1）
	2
	40320842  
	实验物理的大数据方法（2）
	2
	40430471
	交叉学科前沿专题   
	1
	（2）科研训练 4学分 限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40430412
	专题研究课(1)   
	2
	40430422
	专题研究课(2)  
	2
	40430432
	专题研究课(3)
	2
	注：至少选两门专题研究课。专题研究课可以用其他科研训练（如SRT）替代。
	（3）综合论文训练    8学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40430468
	综合论文训练 
	8
	附：物理系开设的高年级本科生任选课程
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20430183
	统计力学(2)
	3
	20430193
	量子力学(2)
	3
	30430014
	计算物理
	4
	40430483
	广义相对论
	3
	20430212
	电磁学研讨课
	2
	30430272
	量子力学研讨课
	2
	30430132
	研究性实验选题
	2
	40430034  
	激光与近代光学  
	4
	40430124
	固体物理(2)
	4
	40430392
	物理学前沿讲座
	2
	40430532
	2
	本研衔接课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划。）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	60430014
	高等量子力学
	4
	70430014
	量子场论
	4
	60430104
	高等物理实验专题
	4
	60430024
	群论
	4
	70430124
	量子统计
	4



	物理系
	物理学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	具体课程修读要求详见第I页“校级通识教育课程体系”。
	附：人工智能任选课 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00420214 
	机器学习的数学原理
	4
	00130372 
	机器学习与类脑智能
	2
	00240332
	深度学习导论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	00240042
	人工智能导论
	2
	二选一
	30240042
	人工智能导论
	2
	40240902
	人工智能技术
	2
	40240372
	信息检索
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	00240342
	数据科学导论
	2
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	2
	00740262
	工业数据挖掘与分析
	2

	2．专业相关课程  84学分 
	（1）基础课程   44学分  
	1) 数学基础课  14学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420095
	高等微积分(1)
	5
	30420105
	高等微积分(2)
	5
	10421194
	线性代数(理科)
	4
	2）物理基础课  22学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430865
	费曼物理学(1)    
	5
	10430875
	费曼物理学(2) 
	5
	10430904
	费曼物理学(3) 
	4
	20430225  
	基础物理学(1)
	5
	20430234  
	基础物理学(2)
	4
	20430265      
	基础物理学(3)
	5
	10430953      
	基础物理实验 A(1)
	3
	10430963
	基础物理实验 A(2)
	3
	10430972
	基础物理实验 A(3)
	2
	注：两组物理理论课：费曼物理学（1）（2）（3）和基础物理学（1）（2）（3）限选一组。
	3）化学基础课  2学分  限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10440012   
	大学化学 B  
	2
	10440111
	大学化学实验 B
	1
	10440103
	大学化学A
	3
	10440144  
	化学原理
	4
	4）生物学基础课  2学分  限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10450012
	现代生物学导论
	2
	10450021
	现代生物学导论实验
	1
	10450034  
	普通生物学         
	4
	5）信息类基础课  4学分  限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20220044
	电工与电子技术
	4
	20220064
	电子技术
	4
	注：对以上化学、生物学、信息类三个课组，不限于课组中所列课程，可选择其他同类的同档次或高档次课程，需
	（2）专业主修课程  40学分 
	1）基础必修课  26学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430012
	复变函数  
	2
	30430153
	数学物理方程
	3
	20430103
	分析力学
	3
	20430154
	量子力学(1)
	4
	20430204
	统计力学(1)
	4
	20430054
	电动力学
	4
	10430713  
	近代物理实验 A 组
	3
	四选二
	10430723
	近代物理实验 B 组
	3
	10430733
	近代物理实验 C 组
	3
	10430743
	近代物理实验 D 组
	3
	2）专业限选课(6学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40430054  
	固体物理(1)  
	4
	40430024
	核物理与粒子物理
	4
	新课号
	原子分子物理
	4
	新课号
	天体物理
	4
	新课号
	固体物理
	2
	新课号
	核物理与粒子物理
	2
	新课号
	原子分子物理
	2
	新课号
	天体物理
	2
	3）专业任选课  8学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20430183
	统计力学(2)
	3
	20430193
	量子力学(2)
	3
	30430014
	计算物理
	4
	40430483
	广义相对论
	3
	20430212
	电磁学研讨课
	2
	30430272
	量子力学研讨课
	2
	30430132
	研究性实验选题
	2
	40430034  
	激光与近代光学  
	4
	40430124
	固体物理(2)
	4
	40430392
	物理学前沿讲座
	2
	注：1、学生可以根据本人今后的发展方向和兴趣，在科研训练导师的指导下，选择相关课程。2、可以选修物理
	3．专业实践环节   22学分  必修
	（1）夏季学期实习实践训练   10学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	21510082
	金工实习 C  
	2
	21510192
	电子工艺实习
	2
	20740084
	基于 Linux 的 C++
	4
	40320832
	实验物理的大数据方法（1）
	2
	40320842  
	实验物理的大数据方法（2）
	2
	40430471
	交叉学科前沿专题   
	1
	注：1、金工实习与电子工艺实习为二选一。2、基于Linux的C++与实验物理的大数据方法（1）（2）
	（2）科研训练 4学分 限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40430412
	专题研究课(1)   
	2
	40430422
	专题研究课(2)  
	2
	40430432
	专题研究课(3)
	2
	注：至少选两门专题研究课。专题研究课可以用其他科研训练（如SRT）替代。
	（3）综合论文训练    8学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40430468
	综合论文训练 
	8学分
	附：本研衔接课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	60430014
	高等量子力学
	4
	70430014
	量子场论
	4
	60430104
	高等物理实验专题
	4
	60430024
	群论
	4
	70430124
	量子统计
	4



	物理系
	数理基础科学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程  82学分
	（1）基础课程   44学分  
	1) 数学基础课  14学分  必修
	2）物理基础课  22学分  必修
	3）化学基础课  2学分  限选
	4）生物学基础课  2学分  限选
	5）信息类基础课  4学分  限选

	（2）专业主修课程  38学分  
	1）数理主干课  

	学分
	备注
	2
	3
	3
	4
	4
	3
	4
	4
	3
	3
	4
	4
	4
	3
	2）所选专业的课程

	附：人工智能任选课 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00420214 
	机器学习的数学原理
	4
	00130372 
	机器学习与类脑智能
	2
	00240332
	深度学习导论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	00240042
	人工智能导论
	2
	二选一
	30240042
	人工智能导论
	2
	40240902
	人工智能技术
	2
	40240372
	信息检索
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	00240342
	数据科学导论
	2
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	2
	00740262
	工业数据挖掘与分析
	2

	3．专业实践环节   24学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   10学分 必修
	备注
	（2）科研训练 6学分 必修
	学分
	备注
	2
	2
	2
	（3）综合论文训练   8学分  必修
	学分
	备注
	8



	工程物理系
	工程物理专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．数学、自然科学与工程技术基础课程 49学分  
	（1）数学与自然科学基础课  37学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A(1)
	5
	10421065
	微积分A(2)
	5
	10421194
	线性代数(理科类)
	4
	复变函数与数理方程
	3
	20430225
	基础物理学(1)
	5
	20430234
	基础物理学(2)
	4
	20430265
	基础物理学(3)
	5
	10430953
	基础物理实验A(1)
	3
	10430963
	基础物理实验A(2)
	3
	（2) 工程技术基础课  12学分  必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20120152
	工程图学基础
	2
	待建课程
	电子技术基础*
	4
	二选一
	30250264
	+20320074
	模拟电子技术基础B
	+数字电路与嵌入式系统
	4+4
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	暑期实践课
	21510082
	金工实习C 
	2
	暑期实践课
	40250082
	电子技术课程设计
	2
	暑期实践课

	3．专业主修课程  41学分 
	（1）专业概论课程  1学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30320521
	工程物理概论
	1学分
	（2）专业基础课程  11学分  必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20430064
	量子力学
	4
	必修
	30320344
	概率统计分析及量测技术
	4
	二选一
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	20430084
	统计力学
	4
	六选一
	10320044
	电动力学
	4
	20040104
	流体力学
	4
	30320354
	信号与系统
	4
	30140064
	热工基础
	4
	（3）专业核心课程  20学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30320174
	核辐射物理与探测学
	4
	30320314
	核工程原理
	4
	40320172
	辐射防护及保健物理
	2
	00320254
	核仪器原理
	4
	30320552
	核燃料与核材料
	2
	00320262
	射线源导论
	2
	30320472
	聚变能源概论
	2
	（4）专业实验课程  4学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30320392
	专业基础实验（1）
	2
	30320402
	专业基础实验（2）
	2
	（5）专业深耕课程  5学分  限选
	由各专业方向在目前课程基础上持续建设，目前包含
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	课组一： 
	40320654
	核电子学
	4
	40320612
	核数据获取与处理
	2
	40320752
	核数据获取与处理课程设计
	2
	40320142
	物理信号处理
	2
	二选一
	30320302
	核仪器概论
	2
	40320262
	核医学仪器与方法
	2
	课组二：
	40320192
	加速器原理
	2
	40320012
	微波技术
	2
	30320022
	电磁场数值计算
	2
	40320692
	等离子体物理基础
	2
	课组三：
	40320222
	同位素分离原理
	2
	40320232
	级联理论
	2
	20320082
	材料学导论
	2
	30320142
	计算机模拟物理
	2
	二选一
	40320702
	机电系统控制
	2
	课组四：
	40320602
	反应堆物理与数值计算
	2
	40320202
	核反应堆热工水力学
	2
	40320062
	核电厂系统与设备
	2
	40320102
	反应堆安全
	2
	课组五： 
	30320452
	粒子探测器原理及技术（上）
	2
	00320072
	高能物理导论
	2
	30320492
	中子物理导论
	2
	课组六： 

	4．综合训练环节   18学分 
	（1）科研、工程实践训练与实习   8学分 必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30320211
	学科前沿讲座
	1
	40320851
	科研认知与专题研究（1）
	1
	必修
	40320861
	科研认知与专题研究（2）
	1
	必修
	40320871
	科研认知与专题研究（3）
	1
	组1
	二选一
	40320881
	科研认知与专题研究（4）
	1
	工程设计与实践*
	2
	组2
	30320533
	生产实习
	3
	*工程设计与实践课组由各专业方向建设，目前包含
	40320312
	电子线路设计与实验
	2
	30320292
	工具软件应用实验
	2
	30320362
	应用软件设计与实践(1)
	2
	30320372
	应用软件设计与实践(2)
	2
	30320382
	应用软件设计与实践(3）
	2
	40320832
	实验物理的大数据方法
	2
	（2）综合论文训练    10学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40320340
	综合论文训练
	10
	综合论文训练不少于16周，集中安排在第8学期。
	本研贯通课程（不计入培养方案学分）
	A、核能科学与工程方向
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70320133
	高等反应堆物理
	3
	70320143
	高等反应堆热工分析
	3
	70320153
	等离子体物理导论
	3
	70320193
	高温等离子体物理
	3
	B、核燃料循环与材料方向
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70320073
	同位素分离
	3
	80320382
	核燃料循环工艺
	2
	C、核技术及应用方向
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70320032
	辐射成像原理
	2
	70320053
	高等粒子动力学
	3
	70320402
	高等核电子学
	2
	80320042
	现代辐射探测与测量
	2
	D、辐射防护与环境保护方向
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	80320082
	环境与辐射
	2
	80320213
	高等保健物理
	3
	E、医学物理与工程方向
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	80320042
	现代辐射探测与测量
	2
	80320213
	高等保健物理
	3
	80320262
	核医学影像物理
	2



	工程物理系
	工程物理专业（能源实验班）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2. 数学、自然科学与工程技术基础课程 49学分  必修/限选
	（1）数学与自然科学基础课程  37学分  必修
	（2）工程技术基础课程  12学分  必修/限选

	3. 专业主修课程  41学分 必修/限选 
	（1）专业概论课程  1学分  必修
	（2）专业基础课程  11学分  必修/限选
	（3）专业核心课程  20学分  必修
	（4）专业实验课程  4学分  必修
	（5）专业深耕课程  5学分  限选

	4．综合训练环节   18学分
	（1）实习实践训练   8学分 
	工程设计与实践课组目前包含
	（2）综合论文训练    10学分  必修
	本研贯通课程（不计入培养方案学分）
	A、核能科学与工程方向
	高等反应堆物理
	70320133
	3
	考试
	高等反应堆热工分析
	70320143
	3
	考试
	等离子体物理导论
	70320153
	3
	高温等离子体物理
	70320193
	3
	考试
	B、核燃料循环与材料方向
	同位素分离
	70320073
	3
	考试
	核燃料循环工艺
	80320382
	2
	考试
	C、核技术及应用方向
	辐射成像原理
	70320032
	2
	考试
	高等粒子动力学
	70320053
	3
	考试
	高等核电子学
	70320402
	2
	考试
	现代辐射探测与测量
	80320042
	2
	考试
	D、辐射防护与环境保护方向
	环境与辐射
	80320082
	2
	考试
	高等保健物理
	80320213
	3
	考试
	E、医学物理与工程方向
	现代辐射探测与测量
	80320042
	2
	考试
	高等保健物理
	80320213
	3
	考试
	核医学影像物理
	80320262
	2
	考试



	工程物理系
	核工程与核技术专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2.数学、自然科学与工程技术基础课程 43学分 
	（1） 数学与自然科学基础课  31学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A(1)
	5
	10421065
	微积分A(2)
	5
	10421324
	线性代数
	4
	10421133
	复变函数与数理方程
	3
	20430245
	大学物理A(1)
	5
	20430255
	大学物理A(2)
	5
	10430782
	物理实验A(1)
	2
	10430792
	物理实验A(2)
	2
	* 物理可完整选修更高层次的物理课程，如《基础物理学》，代替《大学物理A》，多出的学分计入学生自主发
	（2）工程技术基础课程  12学分  必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20120152
	工程图学基础
	2
	待建课程
	电子技术基础*
	4
	选4学分
	30250264
	模拟电子技术基础B
	4
	20320074
	数字电路与嵌入式系统
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	暑期
	21510082
	金工实习C 
	2
	暑期
	40250082
	电子技术课程设计
	2
	暑期

	3．专业主修课程  45学分 
	(1）专业概论课程  1学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30320521
	工程物理概论
	1
	(2）专业基础课程  11学分  限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20430064
	量子力学
	4
	30320344
	概率统计分析及量测技术
	4
	二选一
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	20430084
	统计力学
	4
	六选一
	10320044
	电动力学
	4
	20040104
	流体力学
	4
	30320354
	信号与系统
	4
	30140064
	热工基础
	4
	(3）专业核心课程  20学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30320174
	核辐射物理与探测学
	4
	30320314
	核工程原理
	4
	40320172
	辐射防护及保健物理
	2
	00320254
	核仪器原理
	4
	30320552
	核燃料与核材料
	2
	00320262
	射线源导论
	2
	30320472
	聚变能源概论
	2
	(4）专业基础实验课程  4学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30320392
	专业基础实验（1）
	2
	30320402
	专业基础实验（2）
	2
	(5）专业深耕课程  7学分  限选
	由各专业方向在目前课程基础上持续建设，目前包含
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	课组一：
	40320654
	核电子学
	4
	40320612
	核数据获取与处理
	2
	40320752
	核数据获取与处理课程设计
	2
	40320142
	物理信号处理
	2
	二选一
	30320302
	核仪器概论
	2
	40320262
	核医学仪器与方法
	2
	课组二：
	40320192
	加速器原理
	2
	40320012
	微波技术
	2
	30320022
	电磁场数值计算
	2
	40320692
	等离子体物理基础
	2
	课组三： 
	40320222
	同位素分离原理
	2
	40320232
	级联理论
	2
	20320082
	材料学导论
	2
	30320142
	计算机模拟物理
	2
	二选一
	40320702
	机电系统控制
	2
	课组四： 
	40320602
	反应堆物理与数值计算
	2
	40320202
	核反应堆热工水力学
	2
	40320062
	核电厂系统与设备
	2
	40320102
	反应堆安全
	2
	课组五： 
	30320452
	粒子探测器原理及技术（上）
	2
	00320072
	高能物理导论
	2
	30320492
	中子物理导论
	2
	00920052
	天体物理概论
	2
	课组六： 
	2
	2
	2
	（6）专业任选课程  2学分  任选

	4．综合训练环节   18学分 
	（1）科研、工程实践训练与实习   8学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30320211
	学科前沿讲座
	1
	40320851
	科研认知与专题研究（1）
	1
	必修
	40320861
	科研认知与专题研究（2）
	1
	必修
	40320871
	科研认知与专题研究（3）
	1
	40320881
	科研认知与专题研究（4）
	1
	二选一
	工程设计与实践*
	2
	30320533
	生产实习
	3
	*工程设计与实践课组由各专业方向建设，目前包含
	40320312
	电子线路设计与实验
	2
	30320292
	工具软件应用实验
	2
	30320362
	应用软件设计与实践(1)
	2
	30320372
	应用软件设计与实践(2)
	2
	30320382
	应用软件设计与实践(3）
	2
	40320832
	实验物理的大数据方法
	2
	（2）综合论文训练    10学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40320340
	综合论文训练
	10
	综合论文训练不少于16周，集中安排在第8学期。
	本研贯通课程（不计入培养方案学分）
	A、核能科学与工程方向
	高等反应堆物理
	70320133
	3
	高等反应堆热工分析
	70320143
	3
	等离子体物理导论
	70320153
	3
	高温等离子体物理
	70320193
	3
	B、核燃料循环与材料方向
	同位素分离
	70320073
	3
	核燃料循环工艺
	80320382
	2
	C、核技术及应用方向
	辐射成像原理
	70320032
	2
	高等粒子动力学
	70320053
	3
	高等核电子学
	70320402
	2
	现代辐射探测与测量
	80320042
	2
	D、辐射防护与环境保护方向
	环境与辐射
	80320082
	2
	高等保健物理
	80320213
	3
	E、医学物理与工程方向
	现代辐射探测与测量
	80320042
	2
	高等保健物理
	80320213
	3
	核医学影像物理
	80320262
	2



	统计与数据科学系
	统计学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养成效
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分学时
	五、课程设置与学分分布
	 1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   74学分
	（1）数学、计算机基础课程  34学分  必修/限选
	（2）专业主修课程  28学分  必修
	（3）专业选修课程  12学分  限选
	方向一：统计学    12学分
	方向二：数据分析与人工智能    12学分


	3．专业实践环节  20 学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   8学分 必修/限选
	（2）综合论文训练   12学分  必修



	化 生 类
	一、化生类介绍
	二、培养特色及优势
	三、专业确认方案

	化学工程系
	化学工程与工业生物工程专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 校级通识教育47学分
	学分
	2
	2
	2

	2．专业相关课程85学分（智能化工模块79学分）
	(1) 基础课程36学分（智能化工模块34学分）必修/限选
	1) 数学基础20学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421075
	微积分B(1)
	5
	二选一
	10421055
	微积分A(1)
	5
	10421084
	微积分B(2)
	4
	二选一
	10421065
	微积分A(2)
	5
	10421324
	线性代数
	4
	10420854
	数学实验
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	三选一
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	10421365
	随机数学与统计
	5
	注：经数学系认定的高阶本科生课程可以替代对应数学课程。
	若选择化学工程与工业生物工程的智能化工方向模块，数学基础（要求20学分）如下：
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421075
	微积分B(1)
	5
	10421084
	微积分B(2)
	4
	10421324
	线性代数
	4
	30240604
	面向计算机科学的离散数学
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	三选一
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	10421365
	随机数学与统计
	5
	注：经数学系认定的高阶本科生课程可以替代对应数学课程，例如完整的“数学分析”课程可以替代完整的“微积
	2) 物理基础8学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	三选一
	10431134
	大学物理J(1)
	4
	10431144
	大学物理K(1)
	4
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	三选一
	10431154
	大学物理J(2)
	4
	10431164
	大学物理K(2)
	4
	注：经物理系认定的高阶本科生课程可以替代对应物理课程。
	3) 工程基础8学分（智能化工模块6学分）

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10340022
	信息科学理论与实践*
	2
	31510246
	制造工程训练
	6
	*理论与实践并行课程，放在大一夏季学期进行。可以用>=3学分计算机系开设的计算机通识类课程替代。
	智能化工模块仅需要选修6学分的《制造工程训练》课程
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	31510246
	制造工程训练
	6
	(2) 化学生物基础课程21学分（智能化工模块为11学分）必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10440144
	化学原理
	4
	三选一
	20440314
	无机与分析化学
	4
	20440574
	无机与分析化学（英）
	4
	20440532
	无机及分析化学实验B
	2
	20440333
	有机化学B
	3
	20440201
	有机化学实验B
	1
	20340103
	物理化学(1)
	3
	20340113
	物理化学(2)
	3
	20340094
	生物化学原理
	4
	新开课
	物化实验
	1
	注：经化学系和生命学院认定的高阶本科生课程可以替代对应的化学和生物化学课程
	智能化工模块按照如下方案选课（要求11学分）必修/限选：
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10440144
	化学原理
	4
	20340144
	有机和生物化学
	4
	20440532
	无机及分析化学实验B
	2
	20440201
	有机化学实验B
	1
	注：经化学工程与工业生物工程培养方案中的化学生物基础课（非智能化工模块）可以替代上述课程，例如“有机
	(3) 专业主修课程28学分（智能化工模块34学分）必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30340451
	化学工程与高分子科学导论
	1
	30340123
	化工热力学
	3
	40340173
	传递过程原理
	3
	新开课
	化工原理(1)
	3
	30340572
	化工原理(2)
	2
	30340182
	生物化工基础**
	2
	30340523
	反应工程基础
	3
	30340393
	化工系统工程基础
	3
	40340144
	化工工艺与设备设计
	4
	新开课
	化工实验(1)
	2
	40340612
	化工实验(2)
	2
	入新课号
	*放在大二夏季学期进行。
	**可以选择探微书院化学生物学+化学工程与工业生物工程项目“工程生物学（3学分）”进行替代
	智能化工模块的专业主修课程（要求34学分）必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30340451
	化学工程与高分子科学导论
	1
	00240362
	计算思维
	2
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	二选一
	10340022
	信息科学理论与实践*
	2
	20740112
	数据结构与算法
	2
	20740063
	数据库技术及应用
	3
	新开课
	人工智能技术
	2
	30240343
	数字逻辑电路
	3
	三选一（选2学分课程，需在限选课中增加1学分）
	30240353
	数字逻辑设计
	3
	40240552
	嵌入式系统
	2
	20340154
	热力学与动力学
	4
	新开课
	化工原理(1)
	3
	30340572
	化工原理(2)
	2
	40340173
	传递过程原理
	3
	30340523
	反应工程基础
	3
	30340393
	化工系统工程基础
	3
	新开课
	智能化工综合实验
	2
	化工系崔琳
	注：经化学工程与工业生物工程（非智能化工模块）培养方案中的专业课程可以替代化工专业相关课程，例如“物

	3．专业实践环节8学分
	(1) 夏季学期实习实践训练2学分，必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30340442
	化工实践（含化工仿真）
	2
	智能化工模块必修智能化工实践
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	智能化工实践
	2
	二选一
	30340442
	化工实践（含化工仿真）
	2
	(2) 综合论文训练6学分，必修

	4．模块选修课6学分（智能化工模块12学分）
	要求从下述【化工基础模块】、【绿色资源模块】、【生物医药模块】、【能源材料模块】、【先进高分子模块】
	【化工基础模块】
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20750061
	信息检索与利用（化工类）
	1
	40340061
	化工前沿讲座
	1
	20340073
	研究训练基础
	3
	【绿色资源模块】
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	胶体与界面科学
	3
	80340102
	膜分离技术原理*
	2
	80340462
	低碳工艺流程学概论
	2
	80340512
	分离技术最新进展
	2
	40340642
	智能化工
	2
	绿色化学与工程
	2
	化工过程强化
	2
	化学工业的可持续发展
	2
	【生物医药模块】
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40340492
	工业微生物及其应用
	2
	40340633
	工程生物学基础
	3
	40340582
	生物质化学工程
	2
	30340512
	分子生物学
	2
	80340222
	分子酶工程*
	2
	80340122
	环境微生物技术(英文)*
	2
	70340132
	生物分离工程(英文)*
	2
	生物技术产业
	1
	【能源材料模块】
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40340072
	流态化反应工程
	2
	40340382
	工业催化
	2
	40340132
	石油化工工艺学
	2
	40340502
	无机材料工艺学基础
	2
	40340623
	电化学工程原理
	3
	80340112
	表面科学与多相催化*
	2
	80340452
	材料化工*
	2
	80340522
	无机材料结晶学基础*
	2
	80340572
	高等电化学工程*
	2
	能源材料化学
	3
	【先进高分子模块】

	课程编号
	课程名称
	学分

	备注
	00340242
	高分子化学与物理
	2

	30340342
	专业英语交流技巧（高分子）
	2

	40340332
	聚合反应工程
	2

	80340092
	先进功能高分子*
	2

	80340272
	水性聚合物体系的理论与实践
	2

	高分子化学生物学
	2

	复合材料
	2
	主修智能化工模块，需从如下专业限选课选修12学分 
	要求从上述【化工基础模块】、【绿色资源模块】、【生物医药模块】、【能源材料模块】、【先进高分子模块】
	注：上标*代表研究生课程。
	【计算机与智能科学子模块】
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40240532
	机器学习概论
	2
	40240372
	信息检索
	2
	00240332
	深度学习导论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	10420252
	复变函数引论
	2
	10421382
	高等线性代数选讲
	2
	10340022
	信息科学理论与实践
	2
	10220053
	电工电子技术基础
	3
	【智能化工进阶实验子模块】
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	科研创新与挑战
	2
	00340262
	“自由能”化工车设计与制造
	2
	新开课
	智能化工科研实践
	2
	研究生进阶课程替代说明：
	本科生可依据未来研究方向和研究志趣，可以选修与探微书院共建的模块化课程。部分课程为本科生和研究生互认
	提前获得推研资格的同学可以选修研究生学位课程，不计入本科培养总学分要求，可计入研究生培养计划总学分要
	挑战课或者荣誉课程经化学工程系研究生课程任课教师和教学副主任批准后，可替代或者部分替代研究生学位课。
	附：本研衔接课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70340063
	高等化工热力学
	3
	化学工程与技术专业，三选二
	70340073
	化工传递过程原理
	3
	70340193
	高等化学反应工程原理
	3
	60340011
	化学工程伦理
	1
	化学工程与技术专业
	70340013
	当代高分子化学
	3
	高分子材料专业
	70340023
	高聚物结构与性能
	3
	化学工程系



	高分子材料与工程专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育47学分
	2．专业相关课程88学分
	(1) 基础课程36学分
	1) 数学基础20学分


	课程编号
	课程名称
	备注
	10421075
	微积分B(1)
	二选一
	10421055
	微积分A(1)
	10421084
	微积分B(2)
	二选一
	10421065
	微积分A(2)
	10421324
	线性代数
	10420854
	数学实验
	10420803
	概率论与数理统计
	三选一
	10421373
	概率论与随机过程
	10421365
	随机数学与统计
	注：经数学系认定的高阶本科生课程可以替代对应数学课程。
	2) 物理基础8学分 

	课程编号
	课程名称
	备注
	10430484
	大学物理B(1)
	三选一
	10431134
	大学物理J(1)
	10431144
	大学物理K(1)
	10430494
	大学物理B(2)
	三选一
	10431154
	大学物理J(2)
	10431164
	大学物理K(2)
	注：经物理系认定的高阶本科生课程可以替代对应物理课程。
	3) 工程基础8学分 必修

	课程编号
	课程名称
	备注
	10340022
	信息科学理论与实践*
	31510246
	制造工程训练
	*理论与实践并行课程，放在大二末夏季学期进行。可以用>=3学分计算机系开设的计算机通识类课程替代。
	(2) 化学生物基础课程26学分 必修

	课程编号
	课程名称
	备注
	10440144
	化学原理
	三选一
	20440314
	无机与分析化学
	20440574
	无机与分析化学（英）
	20440104
	有机化学A(1)
	20440113
	有机化学A(2)
	20440532
	无机及分析化学实验B
	20340103
	物理化学(1)
	20340113
	物理化学(2)
	20440441
	物理化学实验C
	20340094
	生物化学原理
	20440142
	有机化学实验A
	注：经化学系和生命学院认定的高阶本科生课程可以替代对应的化学和生物化学课程。
	(3) 专业主修课程26学分 必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30340451
	化学工程与高分子科学导论
	1
	40340173
	传递过程原理
	3
	30340094
	化学工程基础
	4
	40340393
	高分子化学
	3
	30340292
	高分子化学实验*
	2
	30340353
	高分子物理
	3
	30340222
	高分子物理实验
	2
	30340233
	聚合物成型加工
	3
	30340361
	聚合物成型加工实验
	1
	30340383
	高分子材料仪器分析
	3
	新开课
	高分子材料仪器分析实验
	1
	* 放在大二夏季学期进行。
	3．专业实践环节8学分 
	(1) 夏季学期实习实践训练2学分，必修

	课程编号
	课程名称
	备注
	30340442
	化工实践（含化工仿真）
	(2) 综合论文训练6学分，必修
	4．模块选修课3学分
	要求从下述【化工基础模块】、【绿色资源模块】、【生物医药模块】、【能源材料模块】、【先进高分子模块】
	【化工基础模块】
	课程编号
	课程名称
	备注
	20750061
	信息检索与利用（化工类）
	40340061
	化工前沿讲座
	20340073
	研究训练基础
	【绿色资源模块】
	课程编号
	课程名称
	备注
	新开课
	胶体与界面科学
	80340102
	膜分离技术原理*
	80340462
	低碳工艺流程学概论
	80340512
	分离技术最新进展
	绿色化学与工程
	化工过程强化
	化学工业的可持续发展
	【生物医药模块】
	课程编号
	课程名称
	备注
	40340492
	工业微生物及其应用
	40340582
	生物质化学工程
	30340512
	分子生物学
	80340222
	分子酶工程*
	80340122
	环境微生物技术(英文)*
	70340132
	生物分离工程(英文)*
	生物技术产业
	【能源材料模块】
	课程编号
	课程名称
	备注
	40340072
	流态化反应工程
	40340382
	工业催化
	40340132
	石油化工工艺学
	40340502
	无机材料工艺学基础
	40340623
	电化学工程原理
	80340112
	表面科学与多相催化*
	80340452
	材料化工*
	80340522
	无机材料结晶学基础*
	80340572
	高等电化学工程*
	能源材料化学
	【先进高分子模块】

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00340242
	高分子化学与物理
	2
	30340342
	专业英语交流技巧（高分子）
	2
	40340332
	聚合反应工程
	2
	80340092
	先进功能高分子*
	2
	80340272
	水性聚合物体系的理论与实践
	2
	高分子化学生物学
	2
	复合材料
	2
	研究生进阶课程替代说明：

	本科生可依据未来研究方向和研究志趣，可以选修模块化课程中的研究生课程（*标记）。该研究生可以作为本科
	提前获得推研资格的同学可以选修研究生学位课程，不计入本科培养总学分要求，可计入研究生培养计划总学分要
	挑战课或者荣誉课程经化学工程系研究生课程任课教师和教学副主任批准后，可替代或者部分替代研究生学位课。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70340013
	当代高分子化学
	3
	70340023
	高聚物结构与性能
	3
	70340033
	聚合物研究方法
	3
	80340012
	高分子前沿讲座
	2


	化学系
	化学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	具体课程修读要求详见第I页“校级通识教育课程体系”。
	2．专业相关课程   90学分 
	（1）基础课程   27学分  
	1) 必修 22学分
	2) 数学限选 2学分  
	3) 计算机限选 3学分  

	（2）专业主修课程  63学分 
	1) 必修 51学分  
	2)限选 12学分  


	3．专业实践环节   18学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   6学分  6周 
	1) 必修 4学分
	2) 限选 2学分

	(2) 科研创新与挑战   6学分  必修
	（3）综合论文训练    6学分  必修



	化学系
	化学生物学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   91学分 
	（1）基础课程   27学分  
	1) 必修 22学分
	2) 数学限选 2学分  
	3) 计算机限选 3学分  

	（2）专业主修课程  64学分
	1) 必修 52学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10440144
	化学原理
	4
	30440234
	有机化学H(1)
	4
	30440304
	有机化学H(2)
	4
	20440142
	有机化学实验A(1)
	2
	30440324
	物理化学H（2）
	4
	30440364
	物理化学H（3）
	4
	20440292
	物理化学实验A(1)
	2
	30440213
	无机化学实验
	3
	30440145
	分析化学 （生）
	5
	30440171
	化学分析实验
	1
	40440102
	仪器分析实验A
	2
	40440283
	化学生物学
	3
	40440341
	化学生物学实验
	1
	30450203
	生物化学（1）（英）
	3
	30450213
	生物化学（2）（英）
	3
	30450314
	生物化学基础实验
	4
	30450453
	分子生物学（英）
	3 
	2) 限选 12 学分  

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20440582
	无机化学
	2 
	20440242
	有机化学实验A（2）
	2 
	20440602
	物理化学实验A（2）
	2 
	30440264
	物理化学H（1）
	4 
	30440104
	高分子化学导论
	4
	30440202
	前沿材料化学
	2 
	40440062
	有机化合物谱图解析
	2 
	40440291
	纳米化学
	1 
	40440321
	计算化学导论
	1 
	40440351
	计算化学实验
	1 
	40440363
	学术研究方法(1)
	3 
	40440373
	学术研究方法(2)
	3 
	40440382
	微流控芯片细胞分析
	2 
	10450034
	普通生物学                      
	4 
	10450042
	普通生物学实验
	2 
	30450322
	分子生物学基础实验
	2 
	30450514
	细胞生物学
	4
	30450332
	细胞生物学基础实验
	2 
	30450303
	遗传学（英）
	3 
	30450352
	遗传学基础实验
	2 
	30440251
	有机化学H（1）基础讨论课
	1
	限同时选修
	有机化学H（1）
	30440281
	有机化学H（2）前沿讨论课
	1 
	限同时选修
	有机化学H（2）
	30440271
	物理化学H（1）前沿讨论课
	1 
	限同时选修
	物理化学H（1）
	30440331
	物理化学H（2）前沿讨论课
	1 
	限同时选修
	物理化学H（2）
	30440371
	物理化学H（3）前沿讨论课
	1
	限同时选修
	物理化学H（3）
	二选一
	学堂班课程

	3．专业实践环节   18 学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   6学分  6周 
	1) 必修 2学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40440151
	认识实习
	1
	30440161
	科学写作
	1
	2) 限选 4学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40450244
	生化与分子生物学综合实验
	4
	30440222
	综合化学实验
	2
	40440444
	拔尖创新实践与能力拓展
	4
	参加大学生研究训练(SRT)计划、北京市大学生科学研究与创业行动计划、国家大学生创新性实验计划等均可
	(2) 科研创新与挑战   6学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	拟新开课
	科研创新与挑战（1）
	1
	大一下开设
	拟新开课
	科研创新与挑战（2）
	2
	大二上开设
	拟新开课
	科研创新与挑战（3）
	3
	大三上开设
	科研创新与挑战（2）贯穿大二上下两学期，科研创新与挑战（3）贯穿大三上下两学期。
	（3）综合论文训练    6学分  必修
	附：本研衔接课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70440214
	理论与计算化学
	4
	基础理论课
	70440033
	高等无机化学
	3
	专业核心课
	80440283
	材料化学导论
	3
	专业核心课
	70440223
	高等分析化学
	3
	专业核心课
	70440173
	有机波谱学
	3
	专业核心课
	70440023
	高等有机化学
	3
	专业核心课
	70440243
	合成有机化学
	3
	专业核心课
	70440233
	高等物理化学
	3
	专业核心课
	80440373
	理论化学物理
	3
	专业核心课
	80440383
	超分子化学
	3
	专业核心课
	80440293
	功能高分子化学
	3
	专业核心课



	生命科学学院
	生物科学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   91学分  
	（1）基础课程   46学分  必修
	1）数学必修  16学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421075
	微积分B(1)
	5
	10421084
	微积分B(2)
	4
	10421324
	线性代数
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	2）物理必修  8学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	二选一
	10430344
	大学物理(1)(英)
	4
	10430494
	大学物理B(2)
	4 
	二选一
	10430354
	大学物理(2)(英)
	4
	3）化学必修  13学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10440144
	化学原理
	4
	20440532
	无机与分析化学实验B
	2
	20440333
	有机化学B
	3
	20440201
	有机化学实验B
	1
	20440513
	物理化学B
	3
	4）生物必修  6学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10450034
	普通生物学
	4
	10450042
	普通生物学实验
	2
	5）计算机限选  2学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	6）大类导论课程  1学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30450501      
	生物学概论
	1
	44000061
	药学导论
	1 
	30440121
	化学现状与未来
	1 
	30340451
	化学工程与高分子科学导论
	1 
	（2）专业必修课程  23学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30450203
	生物化学(1)(英文)
	3 
	30450213
	生物化学(2)(英文)
	3 
	30450314
	生物化学基础实验 
	4 
	30450514
	细胞生物学
	4 
	30450453
	分子生物学(英)
	3 
	二选一
	30450533
	分子生物学(英)(H)
	3
	30450303
	遗传学(英文)
	3 
	30450373                                    
	生理学
	3
	（3）专业限选课程  14学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30450233
	生物物理学
	3
	30450263
	微生物学(英文)
	3
	34000612
	生物统计学基础
	2
	40450032
	免疫学
	2
	40450123
	发育生物学
	3
	40450292
	植物科学导论 
	2
	40450632
	生物信息学
	2
	00450012
	生态学
	2
	40450308
	科研训练
	8
	30450092
	动物生理学实验
	2
	春秋学期都开课
	30450322
	分子生物学基础实验
	2
	30450332
	细胞生物学基础实验
	2
	30450342
	微生物学基础实验
	2
	30450352
	遗传学基础实验
	2
	40450502
	植物基因工程技术
	2
	20220044
	电工与电子技术
	4
	20750061 
	信息检索与利用
	1
	30450491
	分子成像的基础及其在生物学中的应用
	1
	34000092
	病毒与蛋白质结构
	2
	34040142
	应用蛋白质晶体学
	2
	40450222
	蛋白质的结构、功能与进化
	2
	40450353
	认知的神经生物学基础
	3
	40450442
	种子植物分类学
	2
	40450452
	系统生物学
	2
	40450522
	基因组学和表观基因组学
	2
	40450532
	植物生殖发育的分子基础
	2
	40450561
	脑疾病的生物学研究  
	1
	40450572
	核酸纳米结构的分子设计
	2
	40450582
	激素在健康和疾病中的作用
	2
	40450542
	植物激素作用机制
	2
	40440283
	化学生物学
	3
	40450642
	生命科学发现的历程
	2
	（4）专业任选课程  8学分
	专业任选课程是学生探索自己兴趣，主动选择的课程，可选课程包括：
	1）专业限选课程所包含的科目；
	2）和本专业相关的研究生课程；
	推荐的研究生课程：
	课程号
	课程名称
	学分
	备注
	80450321
	细胞自噬
	1
	70450222
	细胞内膜系统
	2
	80450292
	冷冻电镜三维重构技术和方法
	2
	84000441
	干细胞与再生医学进展
	1
	90450132
	染色质生物学
	2
	80450502
	高级植物生物学
	2
	84001042
	2
	80450661
	生物大分子“相变”研究进展
	1
	70450293
	合成生物学
	3
	70450173
	脑与认知科学
	3
	80450362
	蛋白质组学和代谢组学
	2
	注：以上课程修读的学分，可计入在清华大学研究生阶段的课程学习。
	3）外专业的基础课程及专业主修课程。

	3．专业实践环节   15学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   7学分 限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20450053
	普通生物学野外综合实习
	3
	40450244
	生化与分子生物学综合实验
	4
	40450144
	细胞、遗传与发育生物学综合实验
	4
	40450424
	生命科学创新实验
	4
	（2）综合论文训练    8学分  必修



	临床医学类
	一、临床医学类介绍
	清华大学医学学科依托自身优势，在过去二十多年建设中，取得了快速的发展和辉煌的成绩。自2009年始招收

	二、培养特色及优势
	相比于之前的医学实验班，升级后的临床医学八年制（卓越医师-科学家）项目的培养方案和课程系统更加优化、

	三、专业确认方案
	临床医学类（协和）通过高考招生进行专业确认。


	医学院
	临床医学专业八年制（卓越医师-科学家）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1.校级通识教育 44 学分
	通识选修课 限选8学分 

	2．专业相关课程   111学分
	（1）自然科学基础课程   31学分  必修
	25000013
	（2）基因-分子-细胞课程  27学分 必修
	（3）组织-器官-系统课程  38学分 必修
	(4) 个体-环境-社会课程  7学分  必修
	45000022
	流行病学概论
	(5) 医工交叉课程  8学分  必修  
	(6) 专业选修课程  

	3．专业实践环节   11学分 
	（1）早期接触临床实践训练   4学分 必修
	（2）夏季学期实习实践训练   7学分 必修

	4．学术活动
	（1）科研训练课程   48学分 (共2年，每年24学分，每2周1学分) 必修
	(2) 科研项目其他相关课程
	(3) 领导力课程  选修
	(4)其他培养环节

	1.公共必修课     3学分
	2.临床医学课程    77学分 必修
	2．临床见习   48学分（共12个月，每月4学分）
	3．临床实习   48学分（共12个月，每月4学分）
	1.公共必修课     3学分
	2.医学导论模块   13 学分 
	2.器官系统整合教学模块   48学分
	3.临床专科教学模块   26学分
	4.临床实践模块   56学分
	5.临床进阶培训模块   18学分
	6.临床学者研究能力模块    2学分
	7.公共卫生与社会医学    5 学分
	8.医学人文与职业素养模块   5 学分
	9.毕业考试



	经济、金融与管理类
	一、经济、金融与管理类介绍
	二、培养特色及优势
	三、专业确认方案

	经济管理学院
	信息管理与信息系统专业、经济与金融专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．通识教育  68学分 
	(1) 数学  必修  不少于13学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	微积分课组，必修，以下任选一组
	10421055
	微积分A(1)
	5
	A组
	10421065
	微积分A(2)
	5
	10420874
	一元微积分
	4
	B组
	10420884
	多元微积分
	4
	10421263
	微积分C(1)
	3
	C组
	10421273
	微积分C(2)
	3
	线性代数课组，必修，以下任选一门
	10421324
	线性代数
	4
	10421123
	线性代数
	3
	10421113
	线性代数（社科类）
	3
	概率课，必修 
	10510134
	概率论与数理统计
	4
	(2) 通识教育核心能力课程  必修  21学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	课组1：认知文明（必修，6学分）以下课程中必修一门
	10510123
	中国文明
	3
	10691233
	中国古代文明
	3
	10691093
	《史记》研读
	3
	14700293
	中国哲学（1）
	3
	44700063
	中国哲学（2）
	3
	10660043
	经典与想象：中国古代传说新读
	3
	14700233
	《庄子》研读
	3
	10691173
	《孟子》研读
	3
	00691913
	《红楼梦》导读
	3
	40691213
	经学概论
	3
	00691583
	佛教哲学概论
	3
	00692333
	中国女性日常生活专题
	3
	14700473
	亚洲的原理
	3
	以下课程中必修一门
	10510103
	西方文明
	3
	14700073
	西方近代哲学
	3
	10691113
	西方思想经典与现代社会
	3
	14700243
	哲学的哲学
	3
	44700043
	西方哲学（1）
	3
	34700033
	西方哲学（2）
	3
	34700063
	政治哲学
	3
	14700253
	西方古典学基础(古希腊罗马文明)
	3
	14700333
	印度文明
	3
	14700343
	犹太文明
	3
	14700083
	莎士比亚与政治哲学
	3
	课组2：探究社会（必修，3学分）以下课程中必修一门。
	30700283
	社会学概论
	3
	40700143
	社会网分析
	3
	40590013
	政治学基础
	3
	44700033
	政治学原理
	3
	10700083
	民主的历程
	3
	30700313
	心理学概论
	3
	10700073
	心智、个体与文化（英）
	3
	10700183
	心智探秘
	3
	10660033
	主权与人权                      
	3
	34700023
	比较政治
	3
	44700083
	社会理论
	3
	10700043
	社会学的想象力：结构、权力与转型
	3
	00691903
	古典社会学思想
	3
	00660263
	法律思维
	3
	00701344
	国际关系分析
	4
	10700163
	心理学的视角
	3
	课组3：科学思维（必修，4学分）物质科学子课组：以下课程中必修一门
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430205
	物理学导论
	5
	10431014
	物理学概论
	4
	10310082
	改变世界的“力”
	2
	14700132/10431242
	物理学（3）
	2
	24780012
	资源科学导论
	2
	00440012
	化学与社会
	2
	00920043
	观测宇宙学：从太阳系走向宇宙深处
	3
	00691602
	技术哲学导论
	2
	10260062
	从算盘到量子计算机
	2
	生命科学子课组：以下课程中必修一门
	14720072
	基础生命科学
	2
	10450012
	现代生物学导论
	2
	00450182
	生命科学简史
	2
	04000132
	神奇的免疫
	2
	04000122
	人体胚胎学的奥秘
	2
	04000112
	走近医学
	2
	00450252
	生命的进化与保护
	2
	00450342
	动物行为学
	2
	00450192
	花卉鉴赏
	2
	14000072
	疯狂的细胞
	2
	课组4：审辨、沟通与引领（必修，6学分）  以下课程为必修，6学分：
	10510173
	批判性思维与道德推理
	3
	必修
	30511121
	新生专题研讨(1)
	1
	至少必修一门
	30511131
	新生专题研讨(2)
	1
	10691342
	写作与沟通
	2
	自选一门必修
	10510072
	中文写作
	2
	14700183
	法律与文学
	3
	10691143
	中国现代文学经典
	3
	30690873
	中国现当代文学经典研读
	3
	10691123
	文学名作与写作训练
	3
	14700393
	知识、观念与文学
	3
	14700103
	文学作品导读：西方现代小说
	3
	14700053
	英国文学的人文理解
	3
	14700013
	自我•他人•社会
	3
	14700412
	中国现代女作家经典作品研读
	2
	40690923
	科幻文学创作
	3
	00641452
	英语文学中的中国形象
	2
	00590072
	讲好知识的故事
	2
	课组5：审美与创造（必修，2学分）以下课程中必修一门。
	10510232
	中外艺术史（1）
	2
	10510242
	中外艺术史（2）
	2
	10510292
	创意创新创业：从构思到影响力
	2
	10000023
	意大利文艺复兴艺术
	3
	10800163
	艺术的启示
	3
	14700202
	山水画的士人世界
	2
	14700222
	风景与中国文人文化
	2
	10000034
	建筑与城市文化
	4
	10000062
	城市空间认知与设计概论
	2
	00781882
	多元文化中的音乐现象
	2
	14700143
	十九世纪英国文学与艺术
	3
	10780142
	自我启示剧场
	2
	14700212
	西方现代设计史
	2
	04700012
	现代设计史
	2
	14700372
	作曲与绘画
	2
	00690622
	中国古典诗歌研究与赏析
	2
	14700422
	再造世界：从空间到空间的文学和影像
	2
	00000182
	城市设计元素导读
	2
	10780032
	舞蹈审美与创作实践
	2
	01510623
	设计思维与综合构成
	3
	00782511
	声乐基础提高
	1
	00782641
	基本乐理与名歌学唱
	1

	2. T模块（科技素养任选课）  7学分
	在以下所有课程中选修7学分。课程性质为任选，不计入必修限选学分绩。
	课程编号
	课程名称
	30511073 
	计算机语言与程序设计
	新开课
	Python数据分析基础（注：暑期开课）
	20740132
	计算机文化基础A
	20740102
	计算机程序设计基础
	30250023
	计算机语言与程序设计(注：自动化系开课)
	00740282
	计算机程序设计基础（Python）
	00740292
	Python程序设计进阶
	70511253/
	新课号 
	人工智能基础与数据思维
	44100552
	机器学习
	80517802
	生成式人工智能的理论与实践
	00250212
	走近人工智能
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	80310663
	人因工程与人工智能
	00120272
	机器人认知与实践
	00240362
	计算思维
	11510042
	人工智能思维
	00692441
	人工智能的逻辑基础
	01510823
	人工智能时代的设计思维
	01510243
	大数据与机器智能
	70511183
	机器学习及python应用

	3．专业教育  50学分
	（1）基础平台课程  必修  12学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30510833
	经济学原理（1）
	3
	30510803
	经济学原理（2）
	3
	30510123
	会计学原理
	3
	30511113
	信息管理导论
	3
	（2）专业必修课程（12学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	40512523
	数据结构与算法
	3
	30510283
	数据库原理及应用
	3
	30510773
	运筹学(1)
	3
	40512293
	管理信息系统及其分析设计
	3
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30510743
	中级微观经济学
	3
	30510053
	计量经济学
	3
	40511033
	政治经济学
	3
	30511053
	公司金融
	3
	（3）专业方向限选课程（8学分，其中一门为指定必修）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40512313
	商务数据分析
	3
	方向必修
	40510223
	生产与运作管理
	3
	30511093
	计算机系统与网络原理
	3
	40510853
	动态系统分析与控制
	3
	30510053
	计量经济学
	3
	40511502
	管理科学与工程科研导论
	2
	40511833
	管理学（商学导论）
	3
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40510173
	中级财务会计
	3
	方向必修
	30510893
	财务报表分析
	3
	40510073
	高级财务会计
	3
	40512603
	国际会计准则与报告
	3
	40510823
	税制与税务
	3
	40512593
	管理会计
	3
	30510643
	会计信息系统
	3
	40512622
	会计信息和投资决策
	2
	40511833
	管理学（商学导论）
	3
	课程编号
	课程名称
	30510763
	中级宏观经济学
	30510073
	公共财政学
	30510523
	货币银行学
	30510863
	发展经济学
	30510953
	经济思想史
	40510763
	国际经济学
	40510943
	产业组织理论
	40510973
	劳动经济学
	40510983
	中国经济专题
	40511003
	环境与资源经济学
	40511103
	博弈论
	40512273
	博弈论与机制设计
	00510353
	经济博弈论
	40511223
	行为经济学
	40512103
	健康经济学
	40512413
	宏观经济分析
	40700702
	中国经济史
	40512423
	中国政治经济
	40511833
	管理学（商学导论）
	课程编号
	课程名称
	40511423
	投资学
	30510523
	货币银行学
	30510962
	金融机构
	30511013
	国际金融市场
	40511263
	固定收益证券分析
	40512303
	金融衍生工具
	40510673
	实证金融学
	40512283
	金融经济学
	30510983
	风险管理与保险概论
	40511123
	金融学专题研究
	40511313
	中级金融理论
	40510682
	社会保险
	40510693
	财产与责任保险
	40512333
	金融风险管理
	40511373
	精算学(1)     
	40512472
	金融伦理
	40510633
	人身与健康保险
	40511833
	管理学（商学导论）
	（4）融合创新课程（6学分）
	课程编号
	课程名称
	40512563
	人智交互设计
	40512513
	数字化运营与沙盘模拟决策
	40512533
	数据建模与仿真分析
	新开课
	经济数据分析方法
	10510064
	实分析
	新开课
	信息经济学
	新开课
	财务大数据与智能决策
	新开课
	数字货币和数字资产
	40510882
	大型财务数据分析
	40512182
	金融科技
	40512212
	机器学习在金融中的应用
	40512252
	区块链技术金融应用
	40512383
	金融工程
	40512492
	智能商务中的数据分析方法
	40512552
	人工智能与市场营销
	新开课
	AI技术战略管理
	40512502
	人工智能与组织管理
	（5）自由限选课程（12学分）

	4. 自主发展课程  6学分
	5．专业实践环节  7学分 必修
	6. 综合论文训练  15学分
	综合论文训练不少于12周。第7学期末前选定指导教师并完成开题，集中安排在第8学期进行。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40510620
	综合论文训练
	15
	计算机科学与技术系&经济管理学院



	计算机与金融双学位本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．通识教育  80学分 
	(1) 数学 必修  23学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A(1)
	5
	10421065
	微积分A(2)
	5
	10421324
	线性代数
	4
	二选一
	10421334
	线性代数（英）
	4
	10421382
	高等线性代数选讲
	2
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	二选一
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	30240604
	面向计算机科学的离散数学
	4
	(2) 通识教育核心能力课程  必修  22学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	课组1：认知文明（必修，6学分）以下课程中必修一门。
	10510123
	中国文明
	3
	10691233
	中国古代文明
	3
	10691093
	《史记》研读
	3
	14700293
	中国哲学（1）
	3
	44700063
	中国哲学（2）
	3
	10660043
	经典与想象：中国古代传说新读
	3
	14700233
	《庄子》研读
	3
	10691173
	《孟子》研读
	3
	40691213
	经学概论
	3
	00691583
	佛教哲学概论
	3
	00691913
	《红楼梦》导读
	3
	00692333
	中国女性日常生活专题
	3
	以下课程中必修一门。
	10510103
	西方文明
	3
	14700073
	西方近代哲学
	3
	10691113
	西方思想经典与现代社会
	3
	14700243
	哲学的哲学
	3
	44700043
	西方哲学（1）
	3
	34700033
	西方哲学（2）
	3
	34700063
	政治哲学
	3
	14700253
	西方古典学基础(古希腊罗马文明)
	3
	14700333
	印度文明
	3
	14700343
	犹太文明
	3
	14700083
	莎士比亚与政治哲学
	3
	课组2：探究社会（必修，至少3学分）从以下课程中选择，也可用其他课程替代，详见替代课程清单。
	30700283
	社会学概论
	3
	40700143
	社会网分析
	3
	40590013
	政治学基础
	3
	44700033
	政治学原理
	3
	10700083
	民主的历程
	3
	30700313
	心理学概论
	3
	10700073
	心智、个体与文化（英）
	3
	10700183
	心智探秘
	3
	10660033
	主权与人权                      
	3
	34700023
	比较政治
	3
	44700083
	社会理论
	3
	10700043
	社会学的想象力：结构、权力与转型
	3
	00691903
	古典社会学思想
	3
	00660263
	法律思维
	3
	00701344
	国际关系分析
	4
	10700163
	心理学的视角
	3
	课组3：科学思维（必修，8学分）大学物理课程为必修，以下任选一组：
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	A组
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	10430344
	大学物理(1)英
	4
	B组
	10430354
	大学物理(2)英
	4
	10431064
	大学物理(1)
	4
	C组
	10430194
	大学物理(2)
	4
	课组4：审辨、沟通与引领（必修，5学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10510173
	批判性思维与道德推理
	3
	必修
	10691342
	写作与沟通
	2
	任选一门必修
	10510072
	中文写作
	2
	14700183
	法律与文学
	3
	10691143
	中国现代文学经典
	3
	30690873
	中国现当代文学经典研读
	3
	10691123
	文学名作与写作训练
	3
	14700393
	知识、观念与文学
	3
	14700103
	文学作品导读：西方现代小说
	3
	14700053
	英国文学的人文理解
	3
	14700013
	自我•他人•社会
	3
	14700412
	中国现代女作家经典作品研读
	2
	40690923
	科幻文学创作
	3
	(3) 新生导引课   至少1学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30511121
	新生专题研讨（1）
	1学分
	30511131
	新生专题研讨（2）
	1学分
	以上新生专题研讨(1)(2)包括十多个课堂，专题涉及家族企业的股权规划、金融机构与监管、运营管理实践
	00240301
	人工智能前沿探讨
	1
	00240311
	计算机系统研讨
	1
	00240321
	智能无人系统
	1
	00240342
	数据科学导论
	2
	00240352
	人文与社会科学计算导论
	2
	00240151
	计算基因组分析
	1
	00240291
	数字娱乐中的媒体技术
	1
	00240112
	下一代互联网
	2
	2．专业教育   69学分
	（1）基础课程   11学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	计算机学科基础课2门，5学分
	30240233
	程序设计基础
	3
	30240532
	面向对象程序设计基础
	2
	金融学科基础课2门，6学分
	30510833
	经济学原理(1)
	3学分
	30510123
	会计学原理
	3学分
	（2）专业主修课程  42学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	计算机学科，24学分
	30240343
	数字逻辑电路
	3
	二选一
	30240353
	数字逻辑设计
	3
	30240551
	数字逻辑实验
	1
	30240184
	数据结构
	4
	40240513
	计算机网络原理
	3
	40240354
	计算机组成原理
	4
	30240163
	软件工程
	3
	30240243
	操作系统
	3
	30240593
	计算机系统概论
	3
	金融学科，18学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30510743
	中级微观经济学
	3
	30510763
	中级宏观经济学
	3
	30510053
	计量经济学
	3
	30511053
	公司金融
	3
	40511423
	投资学
	3
	40512273
	博弈论与机制设计
	3
	二选一
	40511103
	博弈论
	3
	(3) 学科融合限选课程  至少8学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40512182
	金融科技
	2  
	40512212
	机器学习在金融中的应用
	2
	40512252
	区块链技术金融应用
	2
	40512333
	金融风险管理
	3
	40512383
	金融工程
	3  
	30240312
	人工神经网络
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	40240492
	数据挖掘
	2
	40240982
	深度学习及金融数据分析
	2
	40240922
	人工智能技术与实践
	2
	(4)专业选修课程  至少8学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	计算机系统结构课程
	40240572
	计算机网络安全技术
	2
	41120012
	无线移动网络技术
	2
	30240573
	网络空间安全导论
	3
	40240892
	现代密码学
	2
	40240443
	计算机系统结构
	3
	40240432
	形式语言与自动机
	2
	30240382
	编译原理
	2
	计算机软件与应用技术课程
	40240062
	数字图像处理
	2
	40240422
	计算机图形学基础
	2
	40240372
	信息检索
	2
	30240292
	人机交互理论与技术
	2
	40240872
	媒体计算
	2
	40240762
	搜索引擎技术基础
	2
	30240042
	人工智能导论
	2
	30240262
	数据库系统概论
	2
	20240033
	数值分析
	3
	10420252
	复变函数引论
	2
	30240063
	信号处理原理
	3
	40241012
	强化学习
	2
	经济学课程
	30510073
	公共财政学
	3
	30510523
	货币银行学
	3
	40511033
	政治经济学
	3
	经济数据分析方法
	3
	金融学课程
	30510962
	金融机构
	2
	30511013
	国际金融市场
	3
	40511123
	金融学专题研究
	3
	40511263
	固定收益证券分析
	3
	40512283
	金融经济学
	3
	40511313
	中级金融理论
	3
	40512303
	金融衍生工具
	3
	10510064
	实分析
	4
	保险与风险管理课程
	30510983
	风险管理与保险概论
	3
	40510633
	人身与健康保险
	3
	40510682
	社会保险
	2
	40510693
	财产与责任保险
	3
	40511373
	精算学(1)
	3
	3．专业实践环节   19学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   4学分 必修
	鼓励学生在大二暑期进行职业探索实践。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30240522
	程序设计训练
	2
	40240972
	专业实践
	2
	二选一
	40512262
	学术训练或企业实践
	2
	（2）综合论文训练    15学分  必修
	综合论文训练不少于12周。第7学期根据选择导师所属院系参加对应院系的综合论文训练环节，集中安排在第8
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40240340/40511620
	综合论文训练
	15
	经济管理学院&至善书院


	经济学专业（学堂班）本科培养方案
	一、培养目标
	培养既掌握现代经济学的分析方法又深刻了解中国国情和特色，既具备经济学前沿技术又能够产生原创思想的优秀

	二、培养理念
	根据学堂计划的总体目标和经济学专业的人才培养规律， 清华学堂经济学班致力于培养既掌握现代经济学的分析
	以此为理念，清华学堂经济学班将依托清华大学经济管理学院与清华大学社会科学学院开展教学培养工作，并具有
	学术导向：在推动通识教育与个性发展的同时，重视经济学基础和数理能力的培养。以丰富深入的经济学专业课、
	大师引领：清华大学文科资深教授钱颖一担任学堂班首席教授，指导学堂班培养方案制定和课程设计。学堂班采用
	国际视野：依托学院和海外高校联合研究中心，提供赴海外名校交换、助研和进修机会。依托学院与业界、政府的

	三、学制与学位授予
	学制：本科学制四年，按照学分制管理机制，实行弹性学习年限，最长学习年限为六年。完成学分要求后授予经济

	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 通识教育课程（53学分）
	(1) 思想政治理论课、体育课、外语、军事课程共34学分要求详见校级通识教育部分。
	(2) 通识教育核心课程（19学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	课组1：认知文明（必修，6学分）以下课程中必修一门
	10510123
	中国文明
	3
	10691233
	中国古代文明
	3
	10691093
	《史记》研读
	3
	14700293
	中国哲学（1）
	3
	44700063
	中国哲学（2）
	3
	10660043
	经典与想象：中国古代传说新读
	3
	14700233
	《庄子》研读
	3
	10691173
	《孟子》研读
	3
	00691913
	《红楼梦》导读
	3
	40691213
	经学概论
	3
	00691583
	佛教哲学概论
	3
	00692333
	中国女性日常生活专题
	3
	14700473
	亚洲的原理
	3
	以下课程中必修一门
	10510103
	西方文明
	3
	14700073
	西方近代哲学
	3
	10691113
	西方思想经典与现代社会
	3
	14700243
	哲学的哲学
	3
	44700043
	西方哲学（1）
	3
	34700033
	西方哲学（2）
	3
	34700063
	政治哲学
	3
	14700253
	西方古典学基础(古希腊罗马文明)
	3
	14700333
	印度文明
	3
	14700343
	犹太文明
	3
	14700083
	莎士比亚与政治哲学
	3
	课组2：探究社会（必修，3学分）以下课程中必修一门。
	30700283
	社会学概论
	3
	40700143
	社会网分析
	3
	40590013
	政治学基础
	3
	44700033
	政治学原理
	3
	10700083
	民主的历程
	3
	30700313
	心理学概论
	3
	10700073
	心智、个体与文化（英）
	3
	10700183
	心智探秘
	3
	10660033
	主权与人权                      
	3
	34700023
	比较政治
	3
	44700083
	社会理论
	3
	10700043
	社会学的想象力：结构、权力与转型
	3
	00691903
	古典社会学思想
	3
	00660263
	法律思维
	3
	00701344
	国际关系分析
	4
	10700163
	心理学的视角
	3
	课组3：科学思维（必修，2学分）物质科学子课组：以下课程中必修一门
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430205
	物理学导论
	5
	10431014
	物理学概论
	4
	10310082
	改变世界的“力”
	2
	14700132/10431242
	物理学（3）
	2
	24780012
	资源科学导论
	2
	00440012
	化学与社会
	2
	00920043
	观测宇宙学：从太阳系走向宇宙深处
	3
	00691602
	技术哲学导论
	2
	10260062
	从算盘到量子计算机
	2
	14720072
	基础生命科学
	2
	10450012
	现代生物学导论
	2
	00450182
	生命科学简史
	2
	04000132
	神奇的免疫
	2
	04000122
	人体胚胎学的奥秘
	2
	04000112
	走近医学
	2
	00450252
	生命的进化与保护
	2
	00450342
	动物行为学
	2
	00450192
	花卉鉴赏
	2
	14000072
	疯狂的细胞
	2
	课组4：审辨、沟通与引领（必修，6学分）  以下课程为必修，6学分：
	10510173
	批判性思维与道德推理
	3
	必修
	30511121
	新生专题研讨(1)
	1
	至少必修一门
	30511131
	新生专题研讨(2)
	1
	10691342
	写作与沟通
	2
	任选一门必修
	10510072
	中文写作
	2
	14700183
	法律与文学
	3
	10691143
	中国现代文学经典
	3
	30690873
	中国现当代文学经典研读
	3
	10691123
	文学名作与写作训练
	3
	14700393
	知识、观念与文学
	3
	14700103
	文学作品导读：西方现代小说
	3
	14700053
	英国文学的人文理解
	3
	14700013
	自我•他人•社会
	3
	14700412
	中国现代女作家经典作品研读
	2
	40690923
	科幻文学创作
	3
	00641452
	英语文学中的中国形象
	2
	00590072
	讲好知识的故事
	2
	课组5：审美与创造（必修，2学分）以下课程中必修一门。
	10510232
	中外艺术史（1）
	2
	10510242
	中外艺术史（2）
	2
	10510292
	创意创新创业：从构思到影响力
	2
	10000023
	意大利文艺复兴艺术
	3
	10800163
	艺术的启示
	3
	14700202
	山水画的士人世界
	2
	14700222
	风景与中国文人文化
	2
	10000034
	建筑与城市文化
	4
	10000062
	城市空间认知与设计概论
	2
	00781882
	多元文化中的音乐现象
	2
	14700143
	十九世纪英国文学与艺术
	3
	10780142
	自我启示剧场
	2
	14700212
	西方现代设计史
	2
	04700012
	现代设计史
	2
	14700372
	作曲与绘画
	2
	00690622
	中国古典诗歌研究与赏析
	2
	14700422
	再造世界：从空间到空间的文学和影像
	2
	00000182
	城市设计元素导读
	2
	10780032
	舞蹈审美与创作实践
	2
	01510623
	设计思维与综合构成
	3
	00782511
	声乐基础提高
	1
	00782641
	基本乐理与名歌学唱
	1

	2. 数学与计算机 18学分 
	学生必修以下数学课程。 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A(1)
	5
	10421065
	微积分A(2)
	5
	10421324
	线性代数                     
	4
	10510134
	概率论与数理统计                
	4

	3. T模块（跨学科交叉任选课）  7学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30511073 
	计算机语言与程序设计
	3
	重点推介课程
	40512611
	Python 数据分析基础（暑期开课）
	1
	20740132
	计算机文化基础A
	2
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	30250023
	计算机语言与程序设计
	3
	00740282
	计算机程序设计基础（Python）
	2
	00740292
	Python程序设计进阶
	2
	70511253/
	新课号 
	人工智能基础与数据思维
	3
	重点推介课程
	44100552
	机器学习
	2
	80517802
	生成式人工智能的理论与实践
	2
	00250212
	走近人工智能
	2
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	2
	80310663
	人因工程与人工智能
	3
	00120272
	机器人认知与实践
	2
	00240362
	计算思维
	2
	11510042
	人工智能思维
	2
	00692441
	人工智能的逻辑基础
	1
	01510823
	人工智能时代的设计思维
	3
	01510243
	大数据与机器智能
	3
	70511183
	机器学习及python应用
	3
	注：其他人工智能进阶课程可选择学校相关课程证书项目内课程，见附录1、2、3。
	00510433
	对策、决策与排队论
	3
	注：其他课程可选择学校相关课程证书项目内课程，见附录4。

	4．专业教育   共49学分  
	（1）基础平台必修课 （6学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30510833
	经济学原理（1）
	3
	30510803
	经济学原理（2）
	3
	（2）专业必修课 （9学分）
	30510743
	中级微观经济学
	3
	备注
	30510053
	计量经济学
	3
	40511033
	政治经济学
	3
	30510763
	中级宏观经济学
	3
	备注
	30510073
	公共财政学
	3
	30510523
	货币银行学
	3
	40512341
	经济学学堂班学术讲座(1)
	1
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40510943
	产业组织理论
	3
	40511223
	行为经济学
	3
	40512413
	宏观经济分析
	3
	40511103
	博弈论
	3
	三选一
	40512273
	博弈论与机制设计
	3
	00510353
	经济博弈论
	3
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40510763
	国际经济学
	3
	30510863
	发展经济学
	3
	二选一
	30700123
	发展经济学
	3
	40510973
	劳动经济学
	3
	40511003
	环境与资源经济学
	3
	40512103
	健康经济学
	3
	30511053
	公司金融
	3
	40512283
	金融经济学
	3
	二选一
	40701113
	金融经济学
	3
	40701102
	创新经济学
	2
	30510953
	经济思想史
	3
	40700533
	世界经济史
	3
	40700702
	中国经济史
	2
	40512462
	经济与金融前沿问题研讨
	2
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40512563
	人智交互设计
	3
	40512513
	数字化运营与沙盘模拟决策
	3
	40512533
	数据建模与仿真分析
	3
	新开课
	经济数据分析方法
	3
	10510064
	实分析
	4
	新开课
	信息经济学
	2
	新开课
	财务大数据与智能决策
	3
	新开课
	数字货币和数字资产
	3
	40510882
	大型财务数据分析
	2
	40512182
	金融科技
	2
	计算机与金融专业融合限选课；经管学生可选
	40512212
	机器学习在金融中的应用
	2
	40512252
	区块链技术金融应用
	2
	40512383
	金融工程
	3
	40512492
	智能商务中的数据分析方法
	2
	40512552
	人工智能与市场营销
	2
	40512572
	AI技术战略管理
	2
	40512502
	人工智能与组织管理
	2
	课程编号
	课程名称
	学分
	40512365
	学术训练
	5
	课程编号
	课程名称
	学分
	40510620/40700010
	综合论文训练
	15
	课程编号
	课程名称
	学分
	90510053
	高级微观经济学I
	3
	90510063
	高级微观经济学II
	3
	90510742
	高级宏观经济学I(a)
	2
	90510752
	高级宏观经济学I(b)
	2
	90510133
	高级计量经济学I
	3



	经济管理学院
	经济学专业（清华-港中文全英文项目）本科培养方案
	一、培养目标
	二、学制与学位授予
	三、基本学分要求
	四、课程设置与学分分布
	1. 通识教育课程（港澳台学生49学分，国际学生46学分，中国内地学生61学分）
	（1）思想政治理论课
	1) 思想政治理论（3学分）-港澳台学生

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10610183
	思想道德修养与法律基础
	3
	2）思想政治理论（18学分）--中国内地学生

	按照第1页校级通识教育思政课程要求完成。
	3）思想政治理论 0学分---国际学生

	（2）体育（4学分） 
	（3）中文（5学分）
	1）中文（5学分）-港澳台学生、国际学生

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	2）中文（2学分）-内地学生

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（4） 外语（6学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（5） 数学（10学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（6） 计算智能与数据科学（6学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（7）通识教育核心能力课程（13-14学分）
	（8） Understanding China（1学分），按照港中文要求完成。
	（9） Hong Kong in the Wider Constitutional Order（1学

	2．专业教育 (至少82学分)  
	（1）必修课 （22学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（2）选修课（至少60学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注

	3. 学生自主发展课程（港澳台学生至少17学分，国际学生至少21学分，中国内地学生至少6学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注

	4. 夏季学期和实践训练（内地、港澳学生9学分，台湾学生8学分,国际学生6学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注

	5. 综合论文训练（15学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注



	体育部&经济管理学院
	体育教育+工商管理双学位本科培养方案
	一、培养目标
	二、学制及学位授予
	三、运动训练与学习
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 通识类课程 (61学分)
	（1）思政课程18学分
	详见第1页码“校级通识教育课程”。
	（2）数学课（12学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20510114
	大学数学基础
	4学分
	（秋）
	20510124
	微积分
	4学分
	（春）
	40511664
	统计学
	4学分
	（春）
	（3）英语课（12学分）
	按教育部有关政策、大学生运动员的实际情况以及学校对英语学习要求，单独设课，英语1-4,12学分，必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	14201283
	英语（1）
	3
	（秋）
	14201293
	英语（2）
	3
	（春）
	14201303
	英语（3）
	3
	（秋）
	14201313
	英语（4）
	3
	（春）
	（4）写作与沟通 （7学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20510134
	应用文写作
	4
	40511683
	商务沟通
	3 
	（5）通识选修课（≥8学分）
	通识选修课包括人文、社科、艺术、科学四大课组，要求学生每个课组至少选修2学分。
	（6）军事理论与技能训练（4学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	12090052
	军事理论
	2
	12090062
	军事技能
	2

	2. 专业相关课程（58学分）
	（1）工商管理专业基础课（12学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30510663
	经济学原理
	3
	30510123
	会计学原理
	3
	40511553
	管理学原理
	3
	40511673
	信息管理导论
	3
	（2）工商管理专业课（28学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40511623
	组织行为学                
	3
	40511543
	人力资源管理              
	3
	40511813
	战略管理              
	3
	30510143
	市场营销学                
	3
	30511503
	公司金融                  
	3
	40511693
	创业管理                  
	3
	40511532
	证券投资学                
	2
	40511242
	公司金融案例分析
	2
	40512202    
	管理思维                  
	2
	40511642
	商务环境分析              
	2
	40511582
	商务分析方法
	2
	（3）体育教育专业课（12学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	学校体育学
	2
	体育课程与教学论
	2
	教育学
	2
	教育心理学
	2
	运动生理学
	2
	30720742
	体育概论
	2
	（4）专业融合课程（6学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40511922
	体育管理
	2
	40512442
	体育产业
	2
	60510352
	体育科技前沿
	2
	奥林匹克运动与国际体育研究
	2

	3. 专业实践环节（16学分）
	（1）综合论文训练（12学分）
	综合论文训练是非常重要的学术训练环节，安排在第十学期。通过综合论文训练，学生应该学会运用所学知识解决
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40510620
	综合论文训练
	15学分
	（2）其他综合训练（四选二，4学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	体育教学实习
	2
	夏季学期
	社会实践和志愿服务
	2
	夏季学期
	体育产业研究与分析
	2
	夏季学期
	体育产业创新创业实践
	2
	夏季学期
	4. 运动训练课程（32学分）
	大一至大四学年，平时坚持训练，能按教练制定的训练计划按时按质完成计划要求，并根据需要积极参加各项比赛
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30720418
	运动训练课程(1)
	8
	30720428
	运动训练课程(2)
	8
	30720438
	运动训练课程(3)
	8
	30720448
	运动训练课程(4)
	8

	5. 运动技能学习（12学分）
	大一至大四学年，按专项选择进行运动技能学习，每学年选一个专项进行学习，完成运动技能学习要求，每学年获
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	田径1-4
	3
	足球1-4
	3
	30720543/30720553/30720563/30720573
	篮球1-4
	3
	30720583/30720593/30720603/30720613
	排球1-4
	3
	游泳1-4
	3
	30720663/30720673/30720683/30720693
	击剑1-4
	3
	30720703/30720713/30720723/30720733
	射击1-4
	3



	法 学 类
	一、法学类介绍
	二、培养特色及优势
	三、专业确认方案

	通过高考统招完成专业确认。
	法学院
	法学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	1.知识要求
	2.能力要求
	3、素质要求 
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	本科培养总学分为150学分。其中，校级通识教育课程51学分；院系设置课程89学分，自由发展课程学分1

	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  51学分 
	思政课、体育课，外语课，写作与沟通课、军事课程详见第1页“校级通识课程体系”。法学院通识课程要求如下
	（1）通识选修课 限选 11 学分 
	（2）基础理工课 必修 4学分
	课程编号
	课程名称
	备注
	10420844
	文科数学
	（2）专业主修课程 23学分 （限选） 
	1）专业限选课   19 学分 
	2）双语限选课  4学分

	（3）选修课  14 学分
	（4）夏季学期和实践训练   6学分 必修
	（5）综合论文训练要求  10学分 必修



	注：法学院在读本科生选修法学院面向全校开设的本科/研究生公共选修课，均不计入培养方案内。法学院
	法学专业（国际班）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	本科培养总学分为150学分。其中，全校统一设置课程（校级通识教育课程）51学分；院系设置课程89学分

	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  51学分 
	同法学专业。
	（1）基础课程（必修）   40 学分
	（2）专业主修课程  21 学分
	1）专业限选课     17学分 
	2）技能训练课  4 学分

	（3）选修课  12 学分
	（4）夏季学期和实践训练   6学分 必修
	（5）综合论文训练要求  10学分 必修



	艺术类
	一、艺术学介绍
	二、培养特色及优势
	三、专业确认

	美术学院
	本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 校级通识教育课程 （不少于 47 学分） 
	2. 院级通识基础课程 （26学分） 
	3. 专业必修课程 （40学分 / 42学分 / 105学分） 
	（1）染织服装艺术设计系（40学分）
	（2）陶瓷艺术设计系（40学分）
	（3）视觉传达设计系（40学分）
	大二、三、四课程（40学分）：视觉传达设计专业必修 
	（4）环境艺术设计系（40学分）
	大二、三、四课程（40学分）：环境设计专业必修
	（5）工业设计系（40学分）
	大二课程（16学分）：产品设计专业、艺术与科技（展示设计）专业必修 
	大三、四课程（24学分）：产品设计专业必修
	（6）信息艺术设计系 （40学分）
	大二、三、四课程（40学分）：艺术与科技（信息设计）专业必修 
	大二、三、四课程（40学分）：数字媒体艺术（动画、摄影）专业必修
	（7）工艺美术系 （40学分）
	（8）绘画系 （40学分）
	（9）雕塑系 （105学分）
	大二、三、四、五课程（105学分）雕塑专业必修
	（10）艺术史论系 （42学分）
	大二、三、四课程（42学分）：艺术史论专业必修

	4．自主发展选修课程（不少于 18学分 / 10学分）   
	5．专业实践环节（8学分/12学分）
	四年制专业 8学分
	五年制（雕塑）专业 12学分

	6、 毕业设计（创作）及论文训练 （14学分/12学分） 
	设计学、美术学各专业 14学分 
	艺术史论专业 12学分
	文理通识类


	一、文理通识类介绍
	二、培养特色及优势
	三、专业确认方案

	新雅书院
	本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	（一） 通识教育  62学分
	1. 价值与共识（必修30学分）
	(1) 思想政治理论课    必修 18学分  
	   详见校级通识课程体系。
	(2) 军事课程  必修4学分
	(3) 体育  必修6门，4学分 
	   详见校级通识课程体系。
	（4）劳育  必修2学分
	课程号
	课程名称
	学分
	备注
	34700012
	社会调查（暑期劳动耕读）
	2
	二选一
	14700312
	劳动耕读实践（春秋贯通劳动课程）
	2
	（5）书院共同体   必修 2学分
	课程号
	课程名称
	学分
	备注
	14700351
	新雅院课（1）
	1
	必修，每班10-15人
	14700361
	新雅院课（2）
	1
	必修

	2.逻辑与理性（必修 10学分）
	(1) 数学和物理思维类必修 6学分
	数学思维类：文科数学或其他数学课程1门
	物理思维类：物理学（3）/物理学概论或其他物理类课程1门
	注：除以上要求，学生应结合后续所选专业方向选择对应难度或层次的课程。
	(2) 计算思维类必修 2学分
	计算思维类：计算机文化基础 A 或计算思维或其他计算机类课程 1 门
	注：除以上要求，学生应结合后续所选专业方向选择对应难度或层次的课程。
	(3) 逻辑思维类必修≥2学分
	课程号
	课程名称
	学分
	备注
	10691342
	写作与沟通
	2
	30690524
	逻辑、语言与哲学
	4
	10691603
	逻辑与思维
	3
	20690063
	数理逻辑
	3
	14700112
	大学之道
	2
	14700073
	西方近代哲学*
	3
	14700243 
	哲学的哲学
	3
	00590072
	讲好知识的故事*
	2
	14700383
	系统的世界
	3
	00160102
	思考的方法
	2
	10700183
	心智探秘
	3
	MBM专业必修
	注：标*为清华大学通识荣誉课。
	(1) 中国文明组必修 2学分
	课程号
	课程名
	学分
	备注
	10691233
	中国古代文明
	3
	10660043
	经典与想象：中国古代传说新读
	3
	10691093
	《史记》研读
	3
	00690882
	《资治通鉴》导读
	3
	14700293
	中国哲学（1）
	3
	44700063 
	中国哲学（2）
	3
	14700233 
	《庄子》研读
	3
	10691173
	《孟子》研读
	3
	00691583
	佛教哲学概论
	3
	40691213
	经学概论
	3
	(2) 世界文明组必修 2学分
	课程号
	课程名
	学分
	备注
	14700093
	古希腊文明
	3
	14700343
	犹太文明
	3
	14700333
	印度文明
	3
	10691113
	西方思想经典与现代社会
	3
	14700253 
	西方古典学基础(古希腊罗马文明) 
	3
	14700264 
	西方古典学基础(古希腊语)
	4
	14700274 
	西方古典学基础(古典拉丁语)
	4
	14700112                                       
	大学之道
	2
	44700043
	西方哲学（1）
	3
	34700033 
	西方哲学（2）
	3
	40690943
	伦理学导论
	3
	14700473
	亚洲的原理
	3
	(3) 外语语言组（一外英语学生必修8学分，一外其他语种学生必修6学分）
	 详见校级通识课程体系。

	4. 文艺与审美（必修 2学分）
	课程号
	课程名
	学分
	备注
	10691143
	中国现代文学经典*
	3
	30690873 
	中国现当代文学经典研读
	3
	10691123
	文学名作与写作训练
	3
	14700013
	自我·他人·社会
	3
	14700083
	莎士比亚与政治哲学
	3
	14700143
	十九世纪英国文学与艺术*
	3
	14700053                             
	英国文学的人文理解
	3
	14700103
	文学作品导读：西方现代小说
	3
	14700202
	山水画的士人世界
	2
	14700222 
	风景与中国文人文化
	2
	14700012
	现代设计史
	2
	10000034
	建筑与城市文化*
	4
	14700152
	2
	10800163
	艺术的启示*
	3
	30806983
	素描基础
	3
	30806993
	色彩基础
	3
	00783232
	舞蹈文化探究与作品创作
	2
	14700372
	作曲与绘画
	2
	14700412
	中西现代女作家经典作品研读
	2
	14700422
	再造世界：从空间到空间的文学和影像
	2
	注：标*为清华大学通识荣誉课。

	5. 可能与探索（必修 4学分）
	（涉及社会、设计、工程、自然、宏观、具象、未来、科幻……等各个开放性领域）
	课程号
	课程名
	学分
	备注
	14700301
	国际学术写作研讨课
	1
	主题研讨小课（1-（4））
	1
	新雅小课
	14700163
	3
	10660033
	主权与人权*                          
	3
	34700063
	政治哲学
	3
	40590013
	政治学基础
	3
	44700033 
	政治学原理
	3
	34700023
	比较政治
	3
	44700103 
	经济史
	3
	44700073 
	比较经济体制：新结构经济学分析
	3
	14700402
	金融学基础
	2
	44700083 
	社会理论
	3
	10700132
	中国社会:结构与变迁
	2
	30700283
	社会学概论
	3
	10700043 
	社会学的想像力：结构、权力与转型*
	3
	00691903
	古典社会学思想
	3
	44700363
	理解发展
	3
	10660023
	法律与文学
	3
	14700393
	知识、观念与文学
	3
	11510023
	工业系统基础
	3
	01510162
	制造工程体验
	2
	00920043
	观测宇宙学：从太阳系走向宇宙深处
	3
	10691203                                          
	科学革命*
	3
	10450012
	现代生物学导论
	2
	00450252
	生命的进化与保护
	2 
	00642223
	探索人类语言的奥秘#
	3
	00691602
	技术哲学导论#
	2
	00240301
	人工智能前沿探讨#
	1
	11510042
	人工智能思维#
	2
	04000151
	脑科学与人工智能的对话：基础与前沿#
	1
	00130322
	类脑计算和类脑计算系统技术#
	2
	10260062
	从算盘到量子计算机*#
	2
	00240352
	人文与社会科学计算导论#
	2
	00040022
	地球与人类环境#
	2
	11030023
	教育社会学导论#
	3
	30700913
	健康心理学#
	3
	00950012
	大学生心理健康训练#
	2
	-
	全校其他通识荣誉课程（以选课时通识荣誉课名单为准）
	2
	注：标*为清华大学通识荣誉课。#为选MBM专业推荐课程
	（二） 专业教育
	1. 专业课程
	见各专业方向培养方案要求。
	2. 专业实践环节
	专业实习和综合论文训练见各专业方向培养方案要求。
	（三） 因材施教
	针对学生进行个性化因材施教，推行“一人一策”的培养方案，增加学生在通识教育和专业教育中的弹性和自由度
	注：在本培养方案的执行过程中，课程设置还会有所调整以适应新的需求和发展。
	各专业培养方案可通过“清华大学信息门户-教学门户-专业与培养-培养方案”查询。



	新雅书院
	政治学、经济学与哲学（PPE）专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	本科培养总学分为 130学分，其中通识教育（校级和院级）62学分，专业相关课程 54学分，专业实践环
	五、课程设置与学分分布
	1．通识教育  62学分 
	数学物理思维类 ≥6学分

	2. 专业教育  68学分 
	（1）专业主修课程   ≥35学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（1）哲学课组
	44700013
	中国哲学（1）
	3
	44700063
	中国哲学（2）
	3
	44700043
	西方哲学（1）
	3
	34700033
	西方哲学（2）
	3
	（2）政治学课组
	34700063
	政治哲学
	3
	44700033
	政治学原理
	3
	34700023
	比较政治
	3
	（3）经济学课组
	中级微观经济学
	3
	二选一
	经济学原理（1）
	3
	30510763
	中级宏观经济学
	3
	二选一
	30510803
	经济学原理（2）
	3
	44700103
	经济史
	3
	二选一
	40700702
	中国经济史
	2
	（4）交叉融合课组
	44700213
	政经哲研讨课（1）
	3
	44700023
	政经哲研讨课（2）
	3
	44700053
	政经哲研讨课（3）
	3
	44700093
	政经哲研讨课（4）
	3
	(2) 专业选修课程  ≥12学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（1）书院特色训练课程
	14700301
	国际学术写作研讨课
	1学分
	建议至少修2门
	主题研讨小课（1）-（4）【4个平行课】
	1学分
	44700142
	学术论文训练
	2学分
	（2）数量和计量方法课程
	30700383
	社会科学统计学入门
	3
	必选
	五选一
	40700133
	社会统计学
	3
	30700922
	计量经济学（1）
	2
	经济数学
	3
	（3）社会学课程
	30700283
	社会学概论
	3
	必选
	三选一
	10700043
	社会学的想像力：结构、权力与转型
	3
	44700083
	社会理论
	3
	（4）政治学、经济学、哲学以及其他课程
	10660033
	主权与人权
	3
	40590013
	政治学基础
	3
	00701344
	国际关系分析
	4
	10700132
	中国社会:结构与变迁
	2
	10700093
	认识现代国家
	3
	10700151
	当代世界政治重大议题研讨
	1
	30700883
	当代中国政府与政治
	3
	44700363
	理解发展
	3
	44700073
	比较经济体制：新结构经济学分析
	3
	00701762
	数字经济学
	2
	00701562
	美国创新史
	2
	30700023
	经济思想史
	3
	40700683
	3
	30690524
	逻辑、语言与哲学
	4
	20690063
	数理逻辑
	3
	40691213
	经学概论
	3
	40691163
	英语世界中的道家哲学
	3
	00692293
	古希腊哲学经典研读
	3
	40691013
	康德哲学与黑格尔哲学
	3
	30690653
	形而上学
	3
	40690703
	《圣经》与西方文化
	3
	40690432
	西方马克思主义
	2
	40690943
	伦理学导论
	3
	14700243
	哲学的哲学
	3
	14700323
	国际哲学前沿
	3
	14700393
	知识、观念与文学
	3
	14700253
	西方古典学基础(古希腊罗马文明)
	3
	14700264
	西方古典学基础(古希腊语)
	4
	14700473
	亚洲的原理
	3
	注:除了以上例举课程外，学生还可以选择如下领域的课程：
	A、社科学院、公管学院、至善书院等单位的“政治学与行政学”、“国际政治”、“行政管理”等专业的专业必
	B、社科学院、经管学院、五道口金融学院、至善书院的“经济学（学堂班）”、“经济与金融”、“金融学”等
	C、人文学院、日新书院、马克思主义学院的“哲学（学堂班）”、“马克思主义理论”等专业的必修课或选修课
	D、人文与社会科学高等研究所开设的相关课程。
	注:不限于所列课程，如选择其他课程，课程认定由学生提出申请，同时提交相关专业培养方案，经新雅书院教学
	（3）专业实践环节   14学分 
	A. 夏季学期实习实践训练   4学分  必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	24700012
	社会实践（PPE田野调查）
	2
	24700022
	国家机关、国际组织实习
	2
	B. 综合论文训练    10学分   必修

	（4）自主发展课程  7学分
	参考学校开设的辅修专业课程目录自主选修。
	注：若课程计入专业自主发展课程，则不能再用来申请辅修学位，一课不能两用。



	新雅书院
	智能工程与创意设计（CDIE）专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．通识教育  77学分 
	（1） 逻辑与理性
	A．数学物理思维类≥23学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A（1）
	5
	组一
	必修
	二选一
	10421065
	微积分A（2）
	5
	10421075
	微积分B（1）
	5
	组二
	10421084
	微积分B（2）
	4
	10421324
	线性代数
	4
	必修
	10431074
	物理学（1）
	4
	必修
	10431084
	物理学（2）
	4
	必修
	14700132/10431242
	物理学（3）
	2
	必修
	    B．计算思维类：完成专业教育中的相关课程即满足要求，无需单独修课。
	（2）文艺与审美   必修≥8学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	14700012
	现代设计史
	2
	30806983
	素描基础
	3
	30806993
	色彩基础
	3
	（3）可能与探索 必修≥2学分
	2．专业教育   67学分 
	（1）基础课程   5学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	10420252
	复变函数引论
	2
	（2）专业主修课程  62学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	(1)工程类课程
	30250023
	计算机语言及程序设计
	3
	20220483
	电路原理C（含实验）
	3
	20250173
	数字电子技术基础
	3
	20250141
	电子技术课程设计
	1
	30250203
	数据结构
	3
	40250144
	信号与系统分析
	4
	20250193
	运筹学
	3
	20250242
	人工智能原理
	2
	20250064
	模拟电子技术基础（含实验）
	4
	20120143
	工程制图基础
	3
	20310314
	工程力学A（含实验）
	4
	34700073
	机械设计基础(含实验）
	3
	44700313
	机械制造基础（含实验）
	3
	（2）设计类课程
	40120583
	现代设计技术
	3
	44700243
	造型基础
	3
	44700262
	设计思维
	2
	44700251
	工业设计概论
	1
	44700304
	交互设计
	4
	44700152
	用户体验设计基础
	2
	（3）交叉融合类课程
	44700284
	创新设计与实践-基础
	4
	44700334
	创新设计与实践-高级
	4
	3．专业实践环节   16学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   7学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	21510123
	金工实习B
	3
	44700344
	专业实践
	4
	（2）综合论文训练    9学分



	新雅书院
	心理、脑与认知科学（MBM）专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 通识教育 80学分
	（一）逻辑与理性 必修 32学分 
	（1）数学和物理思维类 必修 26学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421075 
	微积分B（1） 
	5
	10421084
	微积分B（2）
	4
	10421324
	线性代数
	4 
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	10431074 
	物理学（1） 
	4 
	14031084
	物理学（2）
	4
	14700132/
	10431242
	物理学（3）
	2
	（2）计算思维类 必修 3学分
	课程号
	课程名称
	学分
	备注
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	注：可用高难度课程替代低难度课程。
	（3）逻辑思维类 必修 3学分
	课程号
	课程名称
	学分
	备注
	10700183
	心智探秘
	3
	MBM专业必修
	注：标*为清华大学通识荣誉课。

	（二）可能与探索（必修 4学分）
	课程号
	课程名称
	学分
	备注
	新雅通识教育中“可能与探索”课组的所有课程（见新雅书院总培养方案）
	00642223
	探索人类语言的奥秘#
	3
	语言学
	00691602
	技术哲学导论#
	2
	哲学
	00240301
	人工智能前沿探讨#
	1
	人工智能类
	11510042
	人工智能思维#
	2
	人工智能类
	04000151
	脑科学与人工智能的对话：基础与前沿#
	1
	脑科学
	00130322
	类脑计算和类脑计算系统技术#
	2
	脑科学
	00240352
	人文与社会科学计算导论#
	2
	计算科学
	注：可选择新雅通识教育中“可能与探索”课组的所有课程，而此处只列出带#课程（此为MBM推荐课程）。
	（二）专业教育 61学分
	1.专业必修课程 40学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（1）核心基础课（4学分）
	30950024
	心理、脑与认知研究方法
	4
	（2）心智课组（11学分）
	30950034
	心智的演化与发展
	4
	30950014
	心智与社会
	4
	40950043
	心智进阶
	3
	（3）脑科学课组（10学分）
	新开课
	脑科学导论
	4
	新开课
	脑科学实验方法
	3
	30950093
	脑科学进阶
	3
	（4）计算智能课组（7学分）
	20250242
	人工智能原理
	2
	34100402
	机器学习基础
	2
	三选一
	44100552
	机器学习
	2
	30250392
	模式识别与机器学习
	2
	新课
	计算智能进阶
	3
	（5）交叉融合课组（8学分）
	30950074
	脑的认知机制与行为 
	4
	30950084
	脑启发的人工智能
	4

	2.专业选修课 6学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	（1）心智课组
	70612883
	咨询心理学专题
	3
	本研贯通课
	70700302
	发展心理学专题
	2
	本研贯通课
	80700752
	应用社会心理学专题
	2
	本研贯通课
	（2）脑科学课组
	44030263
	系统与计算神经科学#
	3
	40450353
	认知的神经生物学基础#
	3
	34000353
	神经科学及神经工程基础 #
	3
	24000024
	生物医学信号与系统 
	4
	（3）计算智能课组
	20250064/30250274
	模拟电子技术基础
	4
	00240074
	数据结构
	4
	00250194
	智能机器人
	4
	30250093
	计算机网络及应用
	3
	40250562
	智能优化算法及其应用
	2
	40470353
	计算机视觉
	3
	新开课
	大脑模拟与NeuroAI
	4
	（4）交叉融合课组
	80251072
	情感计算#
	2
	本研贯通课
	80701622
	人工智能与心理学
	2
	本研贯通课
	80701413
	认知与智能
	3
	本研贯通课
	80700252
	认知神经科学前沿
	2
	本研贯通课
	注：标#为推荐课程。

	3.专业实践 15学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40950031
	科研生涯管理
	1
	必修
	新课
	学术写作与演讲
	2
	必修
	40950052
	暑期学术训练
	2
	选修≥2学分
	研究训练（SRT、大学生创新创业训练、海外社会实践等）
	2
	40950013
	前沿开放创新研究：认知与智能（1）
	3
	分春秋季学期；每周不少于10小时的科研训练；提交科研报告
	选修≥6学分
	新课
	前沿开放创新研究：认知与智能（2）
	3
	40950023
	前沿开放创新研究：社会与健康（1）
	3
	新课
	前沿开放创新研究：社会与健康（2）
	3
	新课
	综合论文训练
	4
	一学年
	必修

	（三）因材施教
	针对学生进行个性化因材施教，推行“一人一策”的培养方案，增加学生在通识教育和专业教育中的弹性和自由度
	注：在本培养方案的执行过程中，课程设置还会有所调整以适应新的需求和发展。



	致理书院
	致理书院
	数学与应用数学专业本科培养方案
	一、培养目标
	培养德才兼备并且具有强烈的社会责任感和使命意识的学生。通过基础课程的严格训练、专业课程的深入与提高以

	二、培养要求
	a.了解数学学科发展的特点，掌握大学数学的核心思想和技巧；
	b.对严格的数学证明有深刻的理解，具有逻辑思维的习惯和问题求解的分析技巧与丰富经验，能够写出条理清晰
	c.能体会和欣赏数学的抽象性和一般性的魅力，并具有对具体问题进行抽象思维、提出恰当数学问题并进行适当
	d.对基础数学、应用数学、概率论与数理统计、计算数学、运筹学与控制论中的至少一个专业方向有较为深入的
	e.具备开展自学、文献调研、论文写作、学术报告等方面的综合能力；
	f.具有进行定量分析所必需的计算机、软件和算法的知识；
	h.具有良好的团队意识和协作精神，能够在团队中发挥积极作用。

	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   86学分
	（1）基础课程   62学分  必修/限选
	1）自然科学基础课程，限选至少16学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1)                          
	4
	必须
	三选一
	10431064
	大学物理 (1)
	4
	10430344
	大学物理(1)(英)
	4
	10430494
	大学物理B(2)                         
	4
	必须
	三选一
	10430194
	大学物理 (2)
	4
	10430354
	大学物理(2)(英)
	4
	10430782
	物理实验A(1)                           
	2
	10430792
	物理实验A(2)                           
	2
	40420803
	分析力学                            
	3
	可选
	二选一
	20430103
	分析力学                               
	3
	20430154
	量子力学(1)                            
	4
	可选
	二选一
	20420154
	量子力学的数学方法
	20430054
	电动力学                               
	4
	20430204
	统计力学(1)                            
	4
	30240233
	程序设计基础
	3
	必须
	二选一
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	“可选二选一”说明：这两门课可以不选，如果选的话只能选一门。
	“必须二选一”说明：这两门课必须选其中一门，并且只能选一门。
	2）数学学科基础课，必修 46学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420405           
	数学分析(1)
	5
	10420935           
	数学分析(2)
	5
	30420424
	数学分析(3)
	4
	20420124
	高等线性代数(1)
	4
	20420134  
	高等线性代数(2)
	4
	30420464  
	复分析
	4
	30420484
	常微分方程
	4
	30420384
	抽象代数
	4
	30420334
	测度与积分
	4
	40420624
	概率论(1)  
	4
	40420614
	泛函分析(1)
	4
	注：1、在学有余力情况下，可向致理书院教学办申请分别用求真书院开设的课程：分析（1）替代数学分析（1
	2、学生大三结束申请推荐免试攻读研究生需完成全部数学学科基础课并取得学分。
	（2）专业主修课程  12学分 
	必须选修基础数学、应用数学、概率论与数理统计、计算数学、运筹学与控制论五个方向之一的全部必修课程12
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	基础数学方向的必修课为：
	40420664
	偏微分方程  
	4
	30420364
	拓扑学
	4
	40420644
	微分几何
	4
	应用数学方向的必修课为：
	40420664
	偏微分方程  
	4
	40420054  
	数值分析  
	4
	40420764
	应用分析  
	4
	见6（f）
	概率统计方向的必修课为
	30420444
	统计推断
	4
	40420814
	线性回归
	4
	60420094
	应用随机过程
	4
	见6（g）
	计算数学方向的必修课为：
	40420664
	偏微分方程  
	4
	40420054  
	数值分析  
	4
	60420084  
	偏微分方程数值解
	4
	运筹学与控制论方向的必修课为：
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40420054  
	数值分析  
	4
	40420534
	数学规划  
	4
	40420084   
	离散数学方法
	4
	(3) 专业选修课程  12学分
	限选以上专业主修课程及以下A-J系列所有课程中的12学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	A．分析系列
	70420254
	动力系统
	4
	80420144
	泛函分析(2)
	4
	70420274
	非线性泛函分析
	4
	70420224
	偏微分方程(2)
	4
	70420604
	分析学
	4
	80420133
	几何测度论
	3
	80420123
	分形几何
	3
	90420083
	调和分析引论
	3
	80420023
	数学物理
	3
	B．代数与数论系列
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10420402
	初等数论
	2
	70420314
	抽象代数(2)
	4
	70420014
	代数几何
	4
	70420464
	代数几何(2)
	4
	80420264
	群表示理论
	4
	80420274
	李群与李代数
	4
	80420214
	交换代数与同调代数
	4
	40420784
	代数学前沿基础
	4
	40420794
	代数数论(1)
	4
	80420584
	代数数论(2)
	4
	44710052
	现代密码学（英）
	2
	C．几何系列
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420493
	几何与对称
	3
	70420484
	微分几何I-微分流形
	4
	70420494
	微分几何II-黎曼几何
	4
	70420534
	微分几何III－复几何
	4
	80420174
	黎曼曲面
	4
	70420304
	代数拓扑
	4
	70420504
	微分拓扑
	4
	D．概率统计与金融数学系列
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	60420013
	应用统计
	3
	70420264
	概率论(2)
	4
	80420074
	随机过程
	4
	70420584
	随机分析
	4
	80428143
	多元统计分析
	3
	70428102
	时间序列分析
	2
	30160223
	统计计算
	3
	80428103
	金融数学
	3
	E．科学计算系列
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70420444
	矩阵计算
	4
	60420024
	高等数值分析
	4
	60420174
	现代优化方法
	4
	70420023
	大规模科学计算
	3
	70420033
	有限元方法(2)
	3
	70420433
	差分方法
	3
	00420033
	数学模型
	3
	60330034
	流体力学
	4
	F．运筹学与控制论系列
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70420133
	网络优化
	3
	60420174
	现代优化方法
	4
	80420944
	对策论及其应用
	4
	70420334
	算法分析与设计
	4
	00420033
	数学模型
	3
	70420624
	数学规划II
	4
	70420614
	计算复杂性理论
	4
	60420214
	不确定规划
	4
	G. 研讨课、专题讨论系列 （不超过 4 学分）
	备注
	H. 人工智能系列 （不超过 4 学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	00420214 
	机器学习的数学原理
	4
	00130372 
	机器学习与类脑智能
	2
	00240332
	深度学习导论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	00240042
	人工智能导论
	2
	30240042
	人工智能导论
	2
	40240902
	人工智能技术
	2
	40240372
	信息检索
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	00240342
	数据科学导论
	2
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	2
	00740262
	工业数据挖掘与分析
	2
	①包括微观数学（课程号：20420143）和数学系给研究生开设并向本科生开放的课程。
	③除了以上列出的偏微分方程数值解、现代优化方法、应用统计、高等数值分析、应用随机过程、不确定规划以外

	J．有志于从事交叉学科基础研究的学生，可以根据本人的学术兴趣，在导师的指导下，选修强基计划范围内其它
	3．专业实践环节   17学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   2学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20740092
	C++程序设计实践
	2
	30410012
	Matlab与科学计算引论
	2
	30410022
	Mathematica及其应用
	2
	20420073
	概率统计实践
	3
	20420083
	计算实践
	3
	40420752
	暑期数学实践
	2
	44710062
	基础学科交叉实践课程
	2
	暑期数学实践说明：由数学系或学校派往国内外院校或研究所进行研学、参加数学系或丘成桐数学科学中心开设的
	实践环节课程名称和内容可能调整，以各学期实际开课为准。
	（2）综合论文训练   15学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40420520
	综合论文训练
	15
	综合论文训练(课程号40420520)不少于16周，集中安排在第8学期。
	六、关于课程替代的原则
	a) 课程替代的办理流程、办理时间参照学校有关规定执行。
	b) 学生必须重修的课程已停开，可申请选修内容相近的其它课程作为替代。
	c) 尚未停开的不及格课程不能被替代。
	d) 学生可申请用内容相近但难度更高的课程替代必修或限选课程。例如，数学系和数学中心为求真书院开设的
	e) 对于数学系开设的、具有承接关系的本科生课和研究生课，不能用后者替代前者。例如，《抽象代数(2)
	f) 应用分析（40420764）可选求真书院开设的渐近分析（74760144）进行替代。
	g) 应用随机过程（60420094）可用数学系开设的概率论（2）（70420264）或者随机过程（



	致理书院
	物理学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   84学分 
	（1）基础课程   44学分  
	1) 数学基础课  14学分  必修
	2）物理基础课  22学分  必修
	3）化学基础课  2学分  限选
	4）生物学基础课  2学分  限选
	5）信息类基础课  4学分  限选

	（2）专业主修课程  40学分 
	1）基础必修课  26学分  必修
	2）专业限选课  (6学分  限选

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40430054  
	固体物理(1)  
	4
	二选一
	30430312
	固体物理基础
	2
	40430024
	核物理与粒子物理
	4
	二选一
	40430522
	核物理与粒子物理导论
	2
	40430494
	原子分子物理
	4
	二选一
	40430552
	原子分子物理基础
	2
	40430544
	天体物理学
	4
	二选一
	40430502
	天体物理
	2
	3）专业任选课  8学分  任选

	以下为人工智能任选课

	3．专业实践环节   22学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   10学分 必修
	（2）科研训练   4学分 必修
	（3）综合论文训练    8学分  必修



	致理书院
	数理基础科学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程  82学分
	（1）基础课程   44学分  
	1) 数学基础课  14学分  必修
	2）物理基础课  22学分  必修
	3）化学基础课  2学分  限选
	4）生物学基础课  2学分  限选
	5）信息类基础课  4学分  限选
	1）数学主干课  必修/限选
	2）物理主干课  必修/限选
	3）所选专业的课程


	3．专业实践环节   24学分 必修
	（1）夏季学期实习实践训练   10学分 必修
	注： 1、金工实习与电子工艺实习为二选一。2、基于Linux的C++与实验物理的大数据方法（1）（2
	（2）科研训练 6学分 必修
	（3）综合论文训练   8学分  必修



	致理书院
	化学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   90学分
	（1）基础课程   27学分  必修/限选
	1) 必修 21学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A(1)
	5
	10421065
	微积分A(2)
	5
	10421324
	线性代数 
	4
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	三选一
	10430344
	大学物理(1)(英)
	4
	10431064
	大学物理(1)
	4
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	三选一
	10430354
	大学物理(2)(英)
	4
	10430194
	大学物理(2)
	4
	2) 数学限选 2学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	10420252
	复变函数引论 
	2
	10421352
	常微分方程
	2
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	3) 计算机限选 3学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	计算机基础课（四选一）
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	C语言
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	C++语言
	计算机进阶课（可选，选课前须提前查看课程先修要求）
	00220033 
	计算机网络技术基础
	3
	00740282 
	计算机程序设计基础（Python）
	2
	三选一
	00310352 
	基于Python的科学与数值计算
	2
	00740292
	Python程序设计进阶
	2
	00240074
	数据结构
	4
	三选一
	20740112
	数据结构与算法
	2
	20740124
	数据结构与算法
	4
	20740063 
	数据库技术及应用
	3
	00240362
	计算思维
	2
	00740302
	计算机程序设计进阶
	2
	14100042
	创意软件
	2
	人工智能进阶课（可选，选课前须提前查看课程先修要求）
	00420214 
	机器学习的数学原理
	4
	00130372 
	机器学习与类脑智能
	2
	00240332
	深度学习导论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	00240042
	人工智能导论
	2
	二选一
	30240042
	人工智能导论
	2
	40240902
	人工智能技术
	2
	40240372
	信息检索
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	00240342
	数据科学导论
	2
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	2
	00740262
	工业数据挖掘与分析
	2
	[注] 1，数学和物理课程可由同类课程的高阶课程替代。2，计算机零基础的同学可选修《计算机文化基础A
	（2）专业主修课程  64学分 必修/限选
	1) 必修 52学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20440582
	无机化学    
	2
	20440462
	分析化学实验                       
	2
	20440142
	有机化学实验A(1)                   
	2
	20440242
	有机化学实验A(2)                 
	2
	20440292
	物理化学实验A(1)                  
	2
	20440602
	物理化学实验A(2)                  
	2
	30440104
	高分子化学导论                   
	4
	30440344
	仪器分析H                       
	4
	40440102
	仪器分析实验A                      
	2 
	20440625
	化学原理H
	5
	30440234
	有机化学H（1）                     
	4
	30440304
	有机化学H（2）
	4
	30440264
	物理化学H（1）
	4
	30440324
	物理化学H（2）
	4
	30440364
	物理化学H（3）
	4
	20440492
	分析化学                           
	2
	30440213
	无机化学实验
	3
	2) 限选 12学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30440133
	物理有机化学                     
	3
	30440202
	前沿材料化学         
	2
	40450613
	生物化学原理
	3
	40440032
	高等无机化学                    
	2
	40440042
	分离原理与技术                    
	2
	40440062
	有机化合物谱图解析               
	2
	40440212
	有机电子学                       
	2
	40440232
	天然产物化学                       
	2
	40440283
	化学生物学                        
	3
	40440341
	化学生物学实验
	1
	40440291
	纳米化学                        
	1
	40440321
	计算化学导论                    
	1
	40440332
	现代高分子化学实验             
	2
	40440351
	计算化学实验                    
	1
	40440363
	学术研究方法(1)
	3
	40440373
	学术研究方法(2)
	3
	40440382
	微流控芯片细胞分析
	2
	30440251
	有机化学H（1）基础讨论课
	1
	30440281
	有机化学H（2）前沿讨论课
	1
	30440271
	物理化学H（1）前沿讨论课
	1
	30440331
	物理化学H（2）前沿讨论课
	1
	30440371
	物理化学H（3）前沿讨论课
	1
	40440424
	学术研究实践（1）
	4
	40440434
	学术研究实践（2）
	4
	44710013
	现代化学创新思维训练(1)
	3
	40440301
	可持续发展社会的化学
	1
	限学堂班选修
	注：①有志于从事交叉学科基础研究的学生，可以根据本人的学术兴趣，在导师的指导下，选修强基计划范围内其

	3．专业实践环节   16学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   4学分 必修/限选
	1）必修 3学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	21510192
	电子工艺实习                           
	2
	30440161
	科学写作  
	1
	2）限选 1学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30440222
	综合化学实验 
	2
	40440151
	认识实习
	1
	44710062
	基础学科交叉实践课程
	2
	相应学分的大学生研究训练(SRT)计划、海外研修等创新项目可替代上述限选课程。
	(2) 科研创新与挑战   6学分  必修
	相应学分的大学生研究训练(SRT)计划可替代科研创新与挑战（1）和（2）。
	（3）综合论文训练    6学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40440466
	综合论文训练
	6学分
	附：本研衔接课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70440214
	理论与计算化学
	4
	基础理论课
	70440033
	高等无机化学
	3
	专业核心课
	80440283
	材料化学导论
	3
	专业核心课
	70440223
	高等分析化学
	3
	专业核心课
	70440173
	有机波谱学
	3
	专业核心课
	70440023
	高等有机化学
	3
	专业核心课
	70440243
	合成有机化学
	3
	专业核心课
	70440233
	高等物理化学
	3
	专业核心课
	80440373
	理论化学物理
	3
	专业核心课
	80440383
	超分子化学
	3
	专业核心课
	80440293
	功能高分子化学
	3
	专业核心课



	致理书院
	化学生物学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   90 学分 
	（1）基础课程   26学分  
	1) 数理必修 21学分
	2) 数学限选 2学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	10420252
	复变函数引论 
	2
	10421352
	常微分方程
	2
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	3) 计算机限选 3学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	计算机基础课（四选一）
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	C语言
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	C++语言
	计算机进阶课（可选，选课前须提前查看课程先修要求）
	00220033 
	计算机网络技术基础
	3
	00740282 
	计算机程序设计基础（Python）
	2
	三选一
	00310352 
	基于Python的科学与数值计算
	2
	00740292
	Python程序设计进阶
	2
	00240074
	数据结构
	4
	三选一
	20740112
	数据结构与算法
	2
	20740124
	数据结构与算法
	4
	20740063 
	数据库技术及应用
	3
	00240362
	计算思维
	2
	00740302
	计算机程序设计进阶
	2
	14100042
	创意软件
	2
	人工智能进阶课（可选，选课前须提前查看课程先修要求）
	00420214 
	机器学习的数学原理
	4
	00130372 
	机器学习与类脑智能
	2
	00240332
	深度学习导论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	00240042
	人工智能导论
	2
	二选一
	30240042
	人工智能导论
	2
	40240902
	人工智能技术
	2
	40240372
	信息检索
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	00240342
	数据科学导论
	2
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	2
	00740262
	工业数据挖掘与分析
	2
	[注] 1，数学和物理课程可由同类课程的高阶课程替代。2，计算机零基础的同学可选修《计算机文化基础A
	（2）专业主修课程  64学分 
	1) 必修 53 学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20440625
	化学原理H
	5 
	30440234
	有机化学H(1)                       
	4
	30440304
	有机化学H(2)
	4 
	20440142
	有机化学实验A(1)
	2 
	30440324
	物理化学H（2）
	4 
	30440364
	物理化学H（3）
	4 
	20440292
	物理化学实验A(1)
	2 
	30440213
	无机化学实验
	3
	30440145
	分析化学 （生）
	5 
	30440171
	化学分析实验
	1 
	40440102
	仪器分析实验A
	2 
	40440283
	化学生物学
	3 
	40440341
	化学生物学实验
	1 
	30450203
	生物化学（1）（英）
	3 
	30450213
	生物化学（2）（英）
	3 
	30450314
	生物化学基础实验
	4 
	30450453
	分子生物学（英）
	3 
	二选一
	30450533
	分子生物学（英）（H）
	3
	2) 限选 11 学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30440264
	物理化学H（1）
	4 
	20440582
	无机化学
	2 
	20440242
	有机化学实验A（2）
	2 
	20440602
	物理化学实验A（2）
	2 
	30440104
	高分子化学导论
	4
	30440202
	前沿材料化学
	2 
	40440062
	有机化合物谱图解析
	2 
	40440291
	纳米化学
	1 
	40440321
	计算化学导论
	1 
	40440351
	计算化学实验
	1 
	40440363
	学术研究方法(1)
	3 
	40440373
	学术研究方法(2)
	3 
	40440382
	微流控芯片细胞分析
	2 
	10450034
	普通生物学                      
	4 
	10450042
	普通生物学实验
	2 
	30450322
	分子生物学基础实验
	2 
	30450514
	细胞生物学
	4
	30450332
	细胞生物学基础实验
	2 
	30450303
	遗传学（英）
	3 
	30450352
	遗传学基础实验
	2 
	30440251
	有机化学H（1）基础讨论课
	1
	限同时选修有机化学H（1）
	30440281
	有机化学H（2）前沿讨论课
	1 
	限同时选修有机化学H（2）
	30440271
	物理化学H（1）前沿讨论课
	1 
	限同时选修物理化学H（1）
	30440331
	物理化学H（2）前沿讨论课
	1 
	限同时选修物理化学H（2）
	30440371
	物理化学H（3）前沿讨论课
	1
	限同时选修物理化学H（3）
	40440424
	学术研究实践（1）
	4 
	40440434
	学术研究实践（2）
	4 
	44710013
	现代化学创新思维训练（1）
	3 
	现代化学创新思维训练和生命科学交叉创新挑战性问题研讨课二选一
	44710023
	现代化学创新思维训练（2）
	3 
	20450064
	生命科学交叉创新挑战性问题研讨课（X-idea）
	4
	注：①有志于从事交叉学科基础研究的学生，可以根据本人的学术兴趣，在导师的指导下，选修强基计划范围内其

	3．专业实践环节   17学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   5学分  6周 
	1) 必修 1学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30440161
	科学写作
	1
	2) 限选 4学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40450244
	生化与分子生物学综合实验
	4
	30440222
	综合化学实验
	2
	44710062
	基础学科交叉实践课程
	2 
	40440151
	认识实习
	1
	相应学分的大学生研究训练(SRT)计划、海外研修等创新项目可替代上述限选课程。
	(2) 科研创新与挑战   6学分  必修
	相应学分的大学生研究训练(SRT)计划可替代科研创新与挑战（1）和（2）。生命科学交叉创新挑战性问题
	（3）综合论文训练    6学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40440466
	综合论文训练
	6 
	附：本研衔接课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划。
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70440214
	理论与计算化学
	4
	70440033
	高等无机化学
	3
	80440283
	材料化学导论
	3
	70440223
	高等分析化学
	3
	70440173
	有机波谱学
	3
	70440023
	高等有机化学
	3
	70440243
	合成有机化学
	3
	70440233
	高等物理化学
	3
	80440373
	理论化学物理
	3
	80440383
	超分子化学
	3
	80440293
	功能高分子化学
	3



	致理书院
	生物科学专业本科培养方案
	一、培养目标
	培养具有深厚的人文底蕴、宽厚的自然科学基础、扎实的生命科学专业知识和技能、强烈的创新意识、宽广的国际

	二、培养要求
	经过生物科学专业培养后，学生们在毕业时预期将达到以下要求：
	(1)广泛了解人文社会科学知识；掌握比较扎实的数学和物理、化学方面的基础理论知识,具有计算机及信息科
	(2)具有主动获取知识的能力；具有综合运用所掌握的理论知识和技能，从事生物科学、生物技术及其相关领域
	(3)具备较高的思想道德素质和文化素质。具有强烈的社会责任感、健全的人格和较强的团队意识；具备良好的

	三、学制与学位授予 
	生物科学专业本科学制四年。授予理学学士学位。
	按本科专业学制进行课程设置及学分分配。本科最长学习年限为所在专业学制加两年。

	四、基本学分要求
	本科培养总学分为 153学分，其中，校级通识教育课程47 学分，专业相关课程91学分，专业实践环节1

	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   91学分 
	（1）基础课程   45学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	数学必修  16学分
	10421075
	微积分B(1)
	5
	10421084
	微积分B(2)
	4
	10421324
	线性代数
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	物理必修  8学分
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	三选一
	10430344
	大学物理(1)(英)
	4
	10431064
	大学物理(1)
	4
	10430494
	大学物理B(2)
	4 
	三选一
	10430354
	大学物理(2)(英)
	4
	10430194
	大学物理(2)
	4
	化学必修  13学分
	10440144
	化学原理
	4
	20440532
	无机与分析化学实验B
	2
	20440104
	有机化学A(1)
	4
	二选一
	20440333
	有机化学B
	3
	20440201
	有机化学实验B
	1
	20440513
	物理化学B
	3
	生物必修  6学分
	10450034
	普通生物学
	4
	10450042
	普通生物学实验
	2
	计算机限选  2学分
	计算机基础课（二选一）
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	00740282 
	计算机程序设计基础（Python）
	2
	计算机进阶课（可选，选课前须提前查看课程先修要求）
	00220033 
	计算机网络技术基础
	3
	00740282 
	计算机程序设计基础（Python）
	00310352 
	基于Python的科学与数值计算
	2
	00740292
	Python程序设计进阶
	2
	00240074
	数据结构
	4
	三选一
	20740112
	数据结构与算法
	2
	20740124
	数据结构与算法
	4
	20740063 
	数据库技术及应用
	3
	00240362
	计算思维
	2
	00740302
	计算机程序设计进阶
	2
	14100042
	创意软件
	2
	人工智能进阶课（可选，选课前须提前查看课程先修要求）
	00420214 
	机器学习的数学原理
	4
	00130372 
	机器学习与类脑智能
	2
	00240332
	深度学习导论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	00240042
	人工智能导论
	2
	二选一
	30240042
	人工智能导论
	2
	40240902
	人工智能技术
	2
	40240372
	信息检索
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	00240342
	数据科学导论
	2
	00240392
	人工智能基础与编程实践
	2
	00740262
	工业数据挖掘与分析
	2
	[注] 1，数学、物理、化学和计算机课可由同类课程的高阶课程替代（如微积分A替代微积分B）。2，计算
	（2）专业主修课程  23学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30450203
	生物化学(1)(英文)
	3 
	30450213
	生物化学(2)(英文)
	3 
	30450314
	生物化学基础实验 
	4 
	30450514
	细胞生物学
	4 
	30450533
	分子生物学（英)（H）
	3 
	30450303
	遗传学(英文)
	3 
	30450373                                    
	生理学
	3
	(3) 专业选修课程  23学分限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40450308 
	科研训练H
	8
	20450064
	生命科学交叉创新挑战性问题研讨课（X-idea）
	4
	30450233
	生物物理学
	3
	30450263
	微生物学(英文)
	3
	40450032
	免疫学
	2
	40450123
	发育生物学
	3
	40450292
	植物科学导论
	2
	40450412
	生物信息学导论
	2
	00450012
	生态学
	2
	30450092
	动物生理学实验
	2
	30450322
	分子生物学基础实验
	2
	30450332
	细胞生物学基础实验
	2
	30450342
	微生物学基础实验
	2
	30450352
	遗传学基础实验
	2
	40450502
	植物基因工程技术
	2
	20220044
	电工与电子技术
	4
	30450491
	分子成像的基础及其在生物学中的应用
	1
	34000092
	病毒与蛋白质结构
	2
	34030142
	应用蛋白质晶体学
	2
	40450222
	蛋白质的结构、功能与进化
	2
	40450542
	植物激素作用机制
	2
	40450353
	认知的神经生物学基础
	3
	40450442
	种子植物分类学
	2
	40450452
	系统生物学
	2
	40450491
	病毒感染与治疗的生化原理
	1
	40450522
	基因组学和表观基因组学
	2
	40450532
	植物生殖发育的分子基础
	2
	40450561
	脑疾病的生物学研究  
	1
	40450572
	核酸纳米结构的分子设计
	2
	40450582
	激素在健康和疾病中的作用
	2
	40440283
	化学生物学
	3
	40450652
	生物信息学基础实验
	2
	40450682
	分子细胞生物学研究范式研讨
	2
	[注]有志于从事交叉学科基础研究的学生，可以根据本人的学术兴趣，在导师的指导下，选修强基计划范围内其

	3．专业实践环节   15学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   7学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20450053
	普通生物学野外综合实习
	3
	40450244
	生化与分子生物学综合实验
	4
	40450144
	细胞、遗传与发育生物学综合实验
	4
	40450424
	生命科学创新实验
	4
	44710062
	基础学科交叉实践课程
	2
	30450524
	遗传学与基因组学综合实验
	4
	40450603
	发育生物学综合实验
	3
	（2）综合论文训练    8学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40450678
	综合论文训练
	8
	附：本研衔接建议课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	80450321
	细胞自噬
	1
	研究生专业课
	70450222
	细胞内膜系统
	2
	研究生专业课
	80450292
	冷冻电镜三维重构技术和方法
	2
	研究生专业课
	84000441
	干细胞与再生医学进展
	1
	研究生专业课
	90450132
	染色质生物学
	2
	研究生专业课
	80450502
	高级植物生物学
	2
	研究生专业课
	80450622
	核糖核酸生物化学与结构生物学
	2
	研究生专业课
	84001042
	神经系统疾病的分子基础
	2
	研究生专业课
	80450661
	生物大分子“相变”研究进展
	1
	研究生专业课
	70450293
	合成生物学
	3
	研究生专业课
	70450173
	脑与认知科学
	3
	研究生专业课
	80450362
	蛋白质组学和代谢组学
	2
	研究生专业课



	致理书院
	信息与计算科学专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	2．专业相关课程   91学分 
	（1）基础课程   54学分  必修/限选
	基础课程是对本专业学生在数学及自然科学基础、学科基础、实践环节等方面的必修课程和学分的统一要求，这些
	1）数学核心基础课  22学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420405
	数学分析(1)
	5
	10420935
	数学分析(2)
	5
	30420424
	数学分析(3)
	4
	20420124
	高等线性代数(1)
	4
	20420134
	高等线性代数(2)
	4
	2）专业理论基础课  22学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420384
	抽象代数
	4
	40420624
	概率论(1)
	4
	20240013
	离散数学(1)
	3
	20240023
	离散数学(2)
	3
	30240184
	数据结构
	4
	30240551
	数字电子逻辑实验
	1
	30240343
	数字逻辑电路
	3
	二选一
	30240353
	数字逻辑设计
	3
	3）自然科学基础  8学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	三选一
	10430344
	大学物理(1)英
	4
	10431064
	大学物理(1)
	4
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	三选一
	10430354
	大学物理(2)英
	4
	10430194
	大学物理(2)
	4
	4）自然科学基础选修课: 至少2学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430782
	物理实验A(1)
	2
	10430801
	物理实验B(1)
	1
	10430792
	物理实验A(2)
	2
	10430811
	物理实验B(2)
	1
	30260222
	电子学基础
	2
	31550011
	电子学基础实验
	1
	40420803
	分析力学
	3
	20430103
	分析力学
	3
	20430154
	量子力学(1)
	4
	20430064
	量子力学
	4
	20430054
	电动力学
	4
	20430204
	统计力学(1)
	4
	（2）专业主修课程  不少于26学分 
	1）数学专业课：不少于7学分

	若学生申请数学方向的免试攻读研究生，则须在大三结束前完成以下11门数学核心课：数学核心基础课的7门课
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420464
	复分析
	4
	30420484
	常微分方程
	4
	30420334
	测度与积分
	4
	40420614
	泛函分析(1)
	4
	30420364
	拓扑学
	4
	40420534
	数学规划
	4
	20240033
	数值分析
	3
	二选一
	40420054
	数值分析
	4
	2）信息学科专业课：不少于8学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40240432
	形式语言与自动机
	2
	40240513
	计算机网络原理
	3
	40240354
	计算机组成原理
	4
	30240163
	软件工程
	3
	30240573
	网络空间安全导论
	3
	30240593
	计算机系统概论
	3
	30240243
	操作系统
	3
	如没有信息学NOI获奖记录，则建议选修，不计入专业主修课程学分
	30240233
	程序设计基础
	3
	30240532
	面向对象程序设计基础
	2
	(3) 专业选修课程  不少于11学分 
	本专业开设的限选课程，包括计算科学以及信息技术专业方向，除了专业选修课组，也包括专业主修课组满足学分
	有志于从事交叉学科基础研究的学生，可以根据本人的学术兴趣，在导师的指导下，选修强基计划范围内其它专业
	1）计算科学方向选修课组：选修不少于3学分

	和体育部的双学位
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420444
	统计推断
	4
	40420644
	微分几何
	4
	40420664
	偏微分方程
	4
	60420084
	偏微分方程数值解
	4
	40420794
	代数数论(1)
	4
	选修课：
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	60420024
	高等数值分析
	4
	70420133
	网络优化
	3
	70420033
	有限元方法(2)
	3
	40420814
	线性回归
	4
	60420174
	现代优化方法
	4
	70420023
	大规模科学计算
	3
	70420444  
	矩阵计算
	4
	70420433  
	差分方法
	3
	00420222
	现代数学前沿概览
	2
	40420834
	科研论文训练
	4
	2）信息技术专业方向限选课组：选修不少于3学分 

	核心选修课：
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30240042
	人工智能导论
	2
	40240443
	计算机系统结构
	3
	30240382
	编译原理
	2
	30240063
	信号处理原理
	3
	20240082
	初等数论
	2
	44710032
	计算机创新思维训练(1)
	2
	44710042
	计算机创新思维训练(2)
	2
	选修课：
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40240572
	计算机网络安全技术
	2
	40240692
	存储技术基础
	2
	40240892
	现代密码学
	2
	二选一
	44760292
	现代密码学（英）
	2
	30240192
	高性能计算导论
	2
	44710062
	基础学科交叉实践课程
	2
	暑期开课
	30240262
	数据库系统概论
	2
	40240452
	模式识别
	2
	40240062
	数字图像处理
	2
	40240392
	多媒体技术基础及应用
	2
	40240422
	计算机图形学基础
	2
	40240372
	信息检索
	2
	40240492
	数据挖掘
	2
	40240532
	机器学习概论
	2
	30240312
	人工神经网络
	2
	40240762
	搜索引擎技术基础
	2
	40240013
	系统分析与控制
	3
	40240922
	人工智能技术与实践
	2
	40240402
	系统仿真与虚拟现实
	2
	40240462
	现代控制技术
	2
	30240292
	人机交互理论与技术
	2
	40240872
	媒体计算
	2
	40240552
	嵌入式系统
	2
	40240922
	人工智能技术与实践
	2
	40240952
	虚拟现实技术
	2
	40241012
	强化学习
	2
	40240502
	软件开发方法
	2
	C++数据结构
	40240751
	计算机软件前沿技术
	1
	40240963
	量子计算研讨课
	3
	30240582
	计算理论导引
	2
	40241003
	理论计算机科学导论
	3
	40240993
	计算机辅助设计技术基础
	3
	30240253
	微计算机技术
	3
	40240412
	数字系统设计自动化
	2
	30240222
	VLSI设计导论
	2
	数字逻辑电路
	30230243
	通信原理概论
	3
	数字逻辑电路
	40240572
	计算机网络安全技术
	2
	计算机网络原理
	40240692
	存储技术基础
	2
	40240651
	高性能计算前沿技术
	1
	40240862
	网络安全工程与实践
	2
	40240822
	计算机网络管理
	2
	41120012
	无线移动网络技术
	2
	41120032
	互联网工程设计
	2
	41120022
	网络编程技术
	2

	3．专业实践环节   13学分 
	（1）夏季学期实习实践训练  4学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30240522
	程序设计训练
	2
	40240972
	专业实践
	2
	二选一
	（2）综合论文训练    9学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40241079
	综合论文训练
	9



	日新书院
	日新书院具体负责历史学专业、哲学专业、汉语言文学专业、古文字学方向、马克思主义理论专业、英语专业和日

	日新书院
	历史学专业、哲学专业、汉语言文学专业、古文字学方向
	本科培养方案
	一、培养目标
	充分秉承清华大学价值塑造、能力培养和知识传授“三位一体”的教育理念，采用通专融合的培养模式，致力于培
	历史学专业本科侧重培养学生扎实的历史学专业基础和开阔的国际视野，具有出色的材料搜集、解读、分析能力和


	哲学专业本科侧重培养具备扎实的哲学专业知识，能够传承“独立之精神、自由之思想”品格的哲学通才和哲学专
	汉语言文学专业本科教育为培养具备扎实的中文学科专业知识和世界性学术视野的复合型创新人才，提供广义的语
	古文字学方向本科侧重培养学生扎实的古代汉语和文史专业知识基础，聚焦甲骨学、青铜器学、简帛学等冷门绝学
	二、培养要求
	①具备深入挖掘、分析和阐发各种原始史料，解读历史文献，批判性地采择和鉴别各
	②系统阅读一批中西方历史学经典著作，掌握中西方史学的基本脉络、主要成就、核
	③初步掌握使用中外两种以上语言进行阅读、交流和写作的技能，拥有中西融汇、古
	①领会中西方哲学的基本问题和发展脉络，精读中西方哲学的代表性经典著作，掌握
	② 提升推理和论证能力，具备用两种以上语言理性地表达、辩护自身哲学观点，理性地反驳、回应他人哲学观点
	③有计划地学习哲学以外相关学科的经典知识，鼓励尽可能多地选修其他学科的核心课程，力争做到多学科兼收并
	②系统掌握汉语语音、词汇和语法的历时和共时演变及其主要规律，能够分析古今汉
	③系统掌握中国文学的古今演变、发展脉络和代表流派，能够解读和分析古今中国文学经典，能够对中外文学作品
	④ 对汉语以外的民族和世界的语言、文学有广泛的涉猎和专业的了解，能够从“世界文学”的意义上开展汉语文
	①系统阅读一批出土文献与传世文献经典及研究成果，掌握古文字学研究的基本脉络
	② 掌握古文字学研究的基本路径和方法，具有深入分析和阐发古文字基本资料并批
	③初步具备使用两种以上语言进行阅读、交流和写作的基本技能，拥有中西融汇、古

	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  42学分
	2．专业相关课程84学分
	（1）人文基础课程  27学分   限选
	A类
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10691233
	中国古代文明
	3
	10691323
	现代中国的形成
	3
	40690773
	西方现代思想史专题
	3
	10691433
	历史学是什么
	3
	40690673
	历史文献学
	3
	10691393
	全球史的方法与视角
	3
	30691003
	古代中国的国家治理
	3
	20700013
	中美关系史
	3
	24720043
	西方美术史
	3
	30690373
	马克思主义哲学史
	3
	30690393
	政治哲学原理
	3
	40690943
	伦理学导论
	3
	20690013
	逻辑学
	3
	10691213
	汉字与中国文化
	3
	10691503
	出土文献与古文字
	3
	10691543
	清华简与古代文明
	3
	10691123
	文学名作与写作训练
	3
	30690513
	语文学与人文科学研究
	3
	20690033
	语言学概论
	3
	00670403
	镜头中的国家与社会
	3
	30670043
	传播学原理
	3
	40691333
	全球现代科学史
	3
	新开课
	古代世界的科技与文明
	30691013
	打开哲学之门
	3
	40691553
	古希腊罗马文学与思想
	3
	00692452
	人文视角下的人工智能
	2
	B类
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30690973
	柏拉图的《理想国》
	3
	30690983
	第一哲学的沉思
	3
	40690703
	《圣经》与西方文化
	3
	40642033
	希腊神话与文明
	3
	30690863
	历史学英语文献阅读
	3
	40691103
	《诗经》选读
	3
	20690073
	《左传》研读
	3
	20690083
	四书研读
	3
	30690993
	《礼记》研读
	3
	10691383
	老庄研读
	3
	20690093
	诗词曲经典研读
	3
	30690873
	中国现当代文学经典研读
	3
	30690033
	古代汉语（1）
	3
	C类
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	24720061
	人文学术导引
	1
	必修
	14720031
	牛津-Tutorial研讨课程
	1
	24720081
	经济与社会史系列讲座
	1
	新开课
	清华人文学科传统
	1
	新开课
	世界史系列讲座
	1
	34720111
	考古、艺术与文明史系列讲座
	1
	（2）专业主修课程 36学分   限选
	※历史学
	选课说明：*历史学专业主修课程至少选27学分，另外9学分可以从历史学专业主修课程中选，也可以从哲学专
	*如果人文基础课中“汉字与中国文化”、“出土文献与古文字”、“清华简与古代文明”3门课程均未选，则需
	①历史学专业主修课程36学分 
	A类（最低学分要求：9）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40690143
	先秦史
	3
	40690093
	秦汉史
	3
	40690043
	魏晋南北朝史
	3
	40690053
	隋唐五代史
	3
	40690273
	宋元史
	3
	40690203
	明清史
	3
	40690573
	晚清史
	3
	40690543
	民国史
	3
	40690533
	现当代中国史专题
	3
	B类（最低学分要求：9）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30690303
	世界上古中古史
	3
	40690313
	世界近现代史
	3
	40690793
	日本史
	3
	40690693
	俄国史
	3
	40690763
	德意志史
	3
	40691453
	英国史
	3
	40691243
	法国史
	3
	40691393
	古地图中的东亚
	3
	30690573
	印度史纲要
	3
	C类（最低学分要求：9）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30690463
	中国经济史
	3
	30690803
	中国历史地理
	3
	30690853
	古代亚洲内陆边疆
	3
	30690813
	考古学概论
	3
	40690683
	中国思想史专题
	3
	30690883
	中国社会史
	3
	30690893
	中国近代思想史
	3
	30690493
	史学史与史学理论专题
	3
	30690503
	史学方法专题
	3
	10691532
	博物学史
	2
	②古文字学方向（申请历史学学士学位）专业主修课程36学分。其中标注“*”号
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	古文字方向专设专业主修课（最低学分要求：27）
	40691373
	甲骨学通论与资料选读*
	3
	30690943
	青铜器铭文通论与选读*
	3
	30690953
	战国文字通论与资料选读*
	3
	30690963
	秦汉文字通论与资料选读*
	3
	40691343
	古文字学*
	3
	40691113
	《说文解字》通论
	3
	40690963
	先秦历史文献选读
	3
	新开课
	早期经典文献选读
	3
	40691383
	西方古典学专题
	3
	40691443
	国际汉学专题
	3
	40691493
	古代中国青铜器
	3
	30690084
	中国古代文学史（1）（中文系）
	4
	40690213
	古代汉语（2）（中文系）
	3
	30690743
	汉语史概说（中文系）
	3
	40690783
	汉字学（中文系）
	3
	40691003
	音韵学（中文系）
	3
	40690143
	先秦史（历史系）
	3
	40690093
	秦汉史（历史系）
	3
	30690813
	考古学概论（历史系）
	3
	30690803
	中国历史地理（历史系）
	3
	30690493
	史学史与史学理论专题（历史系）
	3
	30690643
	先秦哲学（哲学系）
	3
	30690524
	逻辑、语言与哲学（哲学系）
	4
	历史学专业主修课B类（最低学分要求：9）
	30690303
	世界上古中古史
	3
	40690313
	世界近现代史
	3
	40690793
	日本史
	3
	40690693
	俄国史
	3
	40690763
	德意志史
	3
	40691453
	英国史
	3
	40691243
	法国史
	3
	40691393
	古地图中的东亚
	3
	30690573
	印度史纲要
	3
	※哲学
	选课说明：*哲学专业主修课程中至少选27学分，另外9学分可以从哲学专业主修课程中选，也可以从历史学专
	*如果人文基础课中“汉字与中国文化”、“出土文献与古文字”、“清华简与古代文明”3门课程均未选，则需
	①哲学专业主修课程 36学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30690583
	古代-中世纪西方哲学
	3
	30690633
	近代西方哲学
	3
	30690763
	现当代欧陆哲学
	3
	40691202
	现当代英美哲学
	2
	30690643
	先秦哲学
	3
	30690783
	隋唐佛学
	3
	40691123
	宋明理学
	3
	40691423
	《传习录》研读
	3
	30690933
	《肇论》研读
	3
	40691273
	《坛经》研读
	3
	40691473
	《周易》研读
	3
	30690913
	语言哲学
	3
	30690524
	逻辑、语言与哲学
	4
	40690863
	逻辑与知识论
	3
	30690562
	模态逻辑及其应用
	2
	40690113
	应用伦理学
	3
	新开课
	伦理学经典研读
	3
	30690383
	马克思主义哲学
	3
	30690903
	西方马克思主义
	3
	40691293
	德国古典哲学与马克思
	3
	40690363
	宗教学原理
	3
	40691223
	现代基督教哲学
	3
	40690193
	美学原理
	3
	40690642
	美学经典导读
	3
	40691363
	德国古典美学
	3
	40691413
	科学哲学经典研读
	2
	40690452
	中国哲学经典导读
	2
	40691523
	亚里士多德《尼各马可伦理学》
	3
	②古文字学方向（申请哲学学士学位）专业主修课程36学分。其中标注“*”号的
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	古文字方向专设专业主修课（最低学分要求：27）
	40691373
	甲骨学通论与资料选读*
	3
	30690943
	青铜器铭文通论与选读*
	3
	30690953
	战国文字通论与资料选读*
	3
	30690963
	秦汉文字通论与资料选读*
	3
	40691343
	古文字学*
	3
	40691113
	《说文解字》通论
	3
	40690963
	先秦历史文献选读
	3
	新开课
	早期经典文献选读
	3
	40691383
	西方古典学专题
	3
	40691443
	国际汉学专题
	3
	40691493
	古代中国青铜器
	3
	30690084
	中国古代文学史（1）（中文系）
	4
	40690213
	古代汉语（2）（中文系）
	3
	30690743
	汉语史概说（中文系）
	3
	40690783
	汉字学（中文系）
	3
	40691003
	音韵学（中文系）
	3
	40690143
	先秦史（历史系）
	3
	40690093
	秦汉史（历史系）
	3
	30690813
	考古学概论（历史系）
	3
	30690803
	中国历史地理（历史系）
	3
	30690493
	史学史与史学理论专题（历史系）
	3
	30690643
	先秦哲学（哲学系）
	3
	30690524
	逻辑、语言与哲学（哲学系）
	4
	哲学专业主修课（最低学分要求：9）
	※汉语言文学
	选课说明：*汉语言文学专业主修课程中至少选27学分，另外9学分可以从汉语言文学专业主修课程里选，也可
	*如果人文基础课中“汉字与中国文化”、“出土文献与古文字”、“清华简与古代文明”3门课程均未选，则需
	①汉语言文学专业主修课程 36学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40690213
	古代汉语（2）
	3
	30690743
	汉语史概说
	3
	40690783
	汉字学
	3
	40691343
	古文字学
	3
	40691003
	音韵学
	3
	30690753
	现代汉语语音及词汇
	3
	30690663
	现代汉语语法
	3
	30690533
	句法基础
	3
	30690193
	文学理论
	3
	30690773
	文化理论专题
	3
	40691323
	文学与文化理论
	3
	30690793
	中国古代文学理论批评
	3
	30690084
	中国古代文学史（1）
	4
	30690184
	中国古代文学史（2）
	4
	30690254
	中国古代文学史（3）
	4
	30690094
	中国现代文学史
	4
	30690613
	中国当代文学史
	3
	40690823
	西方文学专题研究
	3
	30690703
	东亚文学专题研究
	3
	40691533
	南亚文学专题研究
	3
	40691193
	欧美现代小说
	3
	40691433
	比较文学导论
	3
	40691513
	欧洲文学与思想
	3
	②古文字学方向（申请文学学士学位）专设主修课程 36学分。其中标注“*”号
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	古文字方向专设专业主修课（最低学分要求：27）
	40691373
	甲骨学通论与资料选读*
	3
	30690943
	青铜器铭文通论与选读*
	3
	30690953
	战国文字通论与资料选读*
	3
	30690963
	秦汉文字通论与资料选读*
	3
	40691343
	古文字学*
	3
	40691113
	《说文解字》通论
	3
	40690963
	先秦历史文献选读
	3
	新开课
	早期经典文献选读
	3
	40691383
	西方古典学专题
	3
	40691443
	国际汉学专题
	3
	40691493
	古代中国青铜器
	3
	30690084
	中国古代文学史（1）（中文系）
	4
	40690213
	古代汉语（2）（中文系）
	3
	30690743
	汉语史概说（中文系）
	3
	40690783
	汉字学（中文系）
	3
	40691003
	音韵学（中文系）
	3
	40690143
	先秦史（历史系）
	3
	40690093
	秦汉史（历史系）
	3
	30690813
	考古学概论（历史系）
	3
	30690803
	中国历史地理（历史系）
	3
	30690493
	史学史与史学理论专题（历史系）
	3
	30690643
	先秦哲学（哲学系）
	3
	30690524
	逻辑、语言与哲学（哲学系）
	4
	※古文字学方向
	选课说明：分别参照上列古文字学方向（申请历史学学士学位）、古文字学方向（申请哲学学士学位）、古文字学
	（1）交叉深化课程 21学分   限选（可从以下目录课程中选，也可从各院系的专业主修课程中选，课程号以3或
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421263
	微积分C（1）
	3
	10420844
	文科数学
	4
	20420162
	统计学基础
	2
	A类（全校第二外语课程均可计入）
	00691613
	拉丁语基础（1）
	3
	00691833
	拉丁语基础（2）
	3
	40690612
	拉丁语
	2
	00692283
	古希腊语基础
	3
	40691354
	基础梵语
	4
	新开课
	欧亚古代语言文字学导论
	2
	新开课
	专业第二外语文献研读
	3
	B类
	40690472
	学术史专题
	2
	30690483
	目录学
	3
	40690663
	中国经学史
	3
	40691173
	晚清史史料导读
	3
	40691402
	中国近代外交史
	2
	新开课
	绿色公众史学
	3
	40691182
	数字人文
	2
	40690973
	数字人文与Python编程
	3
	40690602
	马克思主义哲学经典导读
	2
	40691213
	经学概论
	3
	40691263
	跨文化视野下早期中国哲学关键词
	3
	40691163
	英语世界中的道家哲学
	3
	30690653
	形而上学
	3
	40691152
	西方分析哲学史
	2
	40691013
	康德哲学与黑格尔哲学
	3
	40690732
	德国社会政治哲学
	2
	30690552
	逻辑学基础理论
	2
	10691603
	逻辑与思维
	3
	40690952
	逻辑、计算和博弈
	2
	20690063
	数理逻辑
	3
	10691633
	中国现代诗歌鉴赏与写作
	3
	40690923
	科幻文学创作
	3
	40690903
	电影：文化与社会
	3
	30690693
	脑与语言认知
	3
	40691483
	考古学专题
	3
	00691483
	简帛学
	3
	00692073
	出土文献与楚史楚文化
	3
	00691443
	先秦考古发现与艺术史
	3
	40691463
	近现代东亚边疆
	3
	40691252
	当代政治哲学
	2
	40691282
	当代西方哲学专题
	2
	30690923
	中国传统社会中的法律
	3
	00691583
	佛教哲学概论
	3
	40691543
	全球视野下的艺术史
	C类
	00691422
	科学通史
	2
	00692082
	中国近现代科技史
	2
	00692262
	西方古代中世纪科学史
	2
	10691203
	科学革命
	3
	00691762
	当代科学中的哲学问题
	2
	00691991
	分支科学哲学前沿
	1
	00691652
	生命科学史
	2
	00692172
	科学仪器史
	2
	00692212
	达尔文革命
	2
	00692422
	全球卫生史
	2
	新开课
	中外科技交流史
	00692432
	中国气象学史
	2
	新开课
	清华理工学科史
	00692342
	科学博物馆史
	2
	00691692
	现代西方科学哲学
	2
	00692001
	生命科学史与哲学
	1
	00692101
	经济学、公共政策与社会问题
	1
	00692441
	人工智能的逻辑基础
	1
	D类
	40701383
	人类学经典研读
	3
	30700853
	中国政治思想史
	3
	40701133
	西方政治思想史
	3
	40701272
	中国社会学思想史
	2
	40700113
	西方社会学思想史（上）
	3
	40700183
	西方社会学思想史（下）
	3
	10590043
	全球史中的社会学
	3
	10700043
	社会学的想象力：结构、权力与转型
	3
	10700053
	经济学思维
	3
	30700653
	经济学原理
	3
	10700103
	理解国际关系：经典理论与当代争论
	3
	14700183
	法律与文学
	3
	10660023
	法律与文学
	3
	3．专业实践环节24学分
	（1）夏季学期实习实践训练  9学分   限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	44720032
	暑期外语训练
	2
	必修其中一门
	44720323
	跨文化写作训练
	3
	44720334
	专业实习
	4
	34720102
	社会实践
	2
	24720092
	工程素养与人文实践
	2
	00670072
	写在路上的叙事艺术
	2
	10670033
	跨喜马拉雅文化廊道初探
	3
	00670343
	全球胜任力海外实践课程
	3
	44720251
	日新学术工作坊
	1
	40670483
	清影工作坊
	3
	24700022
	国家机关、国际组织实习
	2
	（2）经典研读与主题研讨+综合论文训练  15学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	44720113
	经典研读与专题研讨（1）
	3
	44720163
	经典研读与专题研讨（2）
	3
	44720223
	经典研读与专题研讨（3）
	3
	44720243
	经典研读与专题研讨（4）
	3
	44720063
	哲学经典与专题研讨班（1）
	3
	44720073
	哲学经典与专题研讨班（2）
	3
	44720083
	哲学经典与专题研讨班（3）
	3
	44720093
	哲学经典与专题研讨班（4）
	3
	44720103
	哲学经典与专题研讨班（5）
	3
	40691509
	综合论文训练
	9
	必修



	日新书院
	马克思主义理论专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 校级通识教育  28学分
	（1）体育课程、外语课程、军事课程要求详见“校级通识课程”
	（2）数学与计算机  必修 8学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10420844      
	文科数学
	4
	20420162
	统计学基础
	2
	20740042
	计算机文化基础
	2
	二选一
	20740132
	计算机文化基础A
	2
	（3）通识选修课 限选 4学分 
	通识选修课包括人文、社科、艺术、科学四大课组。
	2.专业相关课程  102学分
	（1）人文基础课程 21学分 限选 
	A类
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30680093
	中华优秀传统文化概论
	3
	必修
	10691233
	中国古代文明
	3
	40690773
	西方现代思想史专题
	3
	10691323
	现代中国的形成
	3
	30690393
	政治哲学原理
	3
	40690943
	伦理学导论
	3
	20690013
	逻辑学
	3
	10691213
	汉字与中国文化
	3
	10691543
	清华简与古代文明
	3
	10691123
	文学名作与写作训练
	3
	30690513
	语文学与人文科学研究
	3
	30670043
	传播学原理
	3
	10691433
	历史学是什么
	3
	20700013
	中美关系史
	3
	10691393
	全球史的方法与视角
	3
	00670403
	镜头中的国家与社会
	3
	B类
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30690983
	第一哲学的沉思
	3
	30690863
	历史学英语文献研读
	3
	20690083
	四书研读
	3
	10691383
	老庄研读
	3
	20690093
	诗词曲经典研读
	3
	30690873
	中国现当代文学经典研读
	3
	30690033
	古代汉语（1）
	3
	24720043
	西方美术史
	3
	20690083
	《左传》研读
	3
	30690993
	《礼记》研读
	3
	30691003
	古代中国的国家治理
	3
	30691013
	打开哲学之门
	3
	C类
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30680181
	马克思主义理论学术导引
	1
	必修 
	14720031
	牛津-tutorial研讨课程
	1
	24720081
	经济与社会史系列讲座
	1
	（2）专业主修课程 63学分   限选
	※马克思主义理论
	选课说明：*马克思主义理论专业主修课程至少选54学分，另外9学分可以从马克思主义理论专业主修课程中选
	马克思主义理论专业主修课程
	专业基础课（最低学分要求：36）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40680042
	马克思主义哲学（上）
	2
	必修
	30680232
	马克思主义哲学（下）
	2
	必修
	30680222
	马克思主义政治经济学（上）
	2
	必修
	30680272
	马克思主义政治经济学（下）
	2
	必修
	30680293
	马克思主义哲学经典著作导读
	3
	30680282
	马克思主义政治经济学经典著作导读
	2
	30680162
	科学社会主义经典著作导读
	2
	30680253
	中国化马克思主义经典著作导读
	3
	30680202
	科学社会主义概论
	2
	30680143  
	马克思主义发展史
	3
	30680133
	国际共产主义运动史
	3
	30680103
	中共党史
	3
	必修
	30680193
	党的建设理论
	3
	30680123
	思想政治教育原理
	3
	必修
	30680243
	国外马克思主义概论
	3
	30680212
	毛泽东思想
	2
	必修
	30680172
	中国特色社会主义理论体系
	2
	必修
	30680262
	习近平新时代中国特色社会主义思想
	2
	必修
	10680101
	形势与政策（1）-秋
	1
	必修，二选一
	10680121
	形势与政策（1）-春
	1
	专业进阶课（最低学分要求：18）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40680062
	《资本论》选读
	2
	20680023
	马克思主义哲学史
	3
	40680152
	中国特色社会主义政治经济学
	2
	30680043
	马克思主义政治学原理
	3
	新开课
	马克思主义政党学说
	2
	40680053
	中华人民共和国史
	3
	40680082
	中共党史文献学
	2
	40680132
	马克思主义与当代社会思潮
	2
	40680112
	马克思主义伦理学
	2
	30680122
	伦理学理论与道德实践
	2
	40680142
	网络意识形态建设概论
	2
	40680032
	马克思主义与社会科学研究方法
	2
	40680021
	文献检索与利用（马克思主义理论）
	1
	30690903
	西方马克思主义
	3
	（3）交叉深化课程 18学分   限选（全校第二外语课程均可计入）
	30690653
	形而上学
	3
	40691152
	西方分析哲学史
	2
	40691013
	康德哲学与黑格尔哲学
	3
	40690732
	德国社会政治哲学
	2
	40690952
	逻辑、计算和博弈
	2
	10431014
	物理学概论
	4
	00691762
	当代科学中的哲学问题
	2
	14720072
	基础生命科学
	2
	00691652
	生命科学史
	2
	40691182
	数字人文
	2
	30670383
	新闻评论
	3
	10590043
	全球史中的社会学
	3
	10700043
	社会学的想像力：结构、权力与转型
	3
	30700283
	社会学概论
	3
	10700053
	经济学思维
	3
	30700653
	经济学原理
	3
	00590043
	中国国情与发展
	3
	10660012            
	法律基础
	2
	10700103
	理解国际关系：经典理论与当代争论
	3
	40701463
	食物、经济与社会
	3
	00691422
	科学通史
	2
	00670453
	大众传播与社会
	3
	20740063
	数据库技术与应用
	3

	3.专业实践环节  20学分
	（1）夏季学期和实践训练  8学分
	实践训练由社会实践、专业实践和教学实践三个部分组成。其中大一、大二暑期进行学院统一组织的社会实践，共
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	34720084
	耕读-劳动教育
	4
	34720093
	现代工业系统与劳动实践
	3
	34720121
	世界社会主义研究海外实践
	1
	二选一
	40680161
	思想政治理论课教学实践
	1
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30680311
	公文写作训练
	1
	30680302
	学年论文
	2
	新开课
	综合论文训练
	9
	（2）论文训练  12学分



	日新书院
	英语专业（外文实验班）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 校级通识教育 34学分
	2. 专业相关课程 98学分
	(1) 专业基础课程 50学分
	(2) 专业主修课程 30学分

	3. 专业实践环节 18学分
	(1) 夏季学期实习实践训练 10学分
	(2) 综合论文训练 8学分



	日新书院
	日语专业本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养成效
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育 37学分 
	2．专业相关课程 99学分     
	（1）专业基础课程 42学分
	（2）专业主修课程 30学分 
	（2）交叉深化课程 27学分
	可从以下任意一个类别中选择一个修满学分，也可从日新书院文史哲专业古文字学方向选，或英语专业交叉深化课

	3．专业实践环节 14学分 
	（1）夏季学期实习实践训练 6学分
	（2）综合论文训练   8学分



	日新书院
	英语专业（世界文学与文化实验班）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养成效
	本实验班是清华大学世界文学与文化研究院暨清华大学外文系一体化发展的前沿和基础。综合优化人文学院、社科

	三、学制与学位授予
	四、基本学分
	五、课程设置与学分
	1．校级通识教育43学分 
	第二外语  4学分
	2．专业教育   106学分
	（1）基础课程   17学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30642083
	阅读与思辨（1）
	3
	30642093
	阅读与思辨（2）
	3
	30642074
	写作与思辨（1）
	4
	30642174
	写作与思辨（2）
	4
	30641973
	英文经典阅读
	3
	00642203
	语言与社会
	3
	40641613
	理解莎士比亚
	3
	（2）专业主修课程75学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	专业必修课（共计14学分）
	30641944
	英语主题阅读（1）
	2
	40642102
	英语主题阅读（2）
	2
	40641522
	学术思维训练（1）
	2
	40641492
	学术思维训练（2）
	2
	80640833
	欧洲文学与思想史（上）：十九世纪
	3
	80640843
	文学与历史
	3
	专业限选课（最低修61学分）
	80640793
	欧洲文学与思想史（下）：二十世纪
	3
	80640642
	世界文学与跨文化理论
	3
	40641343
	西方文明的起源
	3
	30641813
	西方文学经典入门
	3
	40641603
	莎士比亚戏剧选读
	3
	30641763
	小说阅读与批判思维
	3
	30690473
	中国现代文学经典 
	3
	40641862
	古典拉丁文 
	2
	40641853
	英国文学史 
	3
	40642043
	尼采与中国
	3
	40642033
	希腊神话与文明 
	3
	30641842
	论说文写作
	2
	40641933
	早期现代英国文学
	3
	40641963
	小说、历史与现代性 
	3
	40641943
	从西方经典到跨国反思
	3
	40641993
	比较诗学-从意义到形式 
	3
	40641913
	跨文化与现代国际社会
	3
	30641572
	口译（1）
	2
	30641582
	口译（2）
	2
	40691133
	中国史
	3
	40690773
	西方现代思想史专题
	3
	30690184
	中国古代文学史 
	4
	40690703
	《圣经》与西方文化
	3
	40641443
	英国文学经典 
	3
	40640772
	英语史 
	2
	（3）夏季学期实习实践训练6学分8周
	课程编号
	课程名称
	学分
	周数
	40642003
	莎士比亚戏剧排练
	3
	4
	40641973
	专业实习
	3
	4
	国内外暑期学校
	2
	4
	短期国内外科研训练与交流
	2
	4
	（4）综合论文训练要求  8学分



	日新书院
	历史学+英语双学位本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养成效
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育34学分 
	2.专业课102学分
	（1）人文基础课程24学分
	（2）历史学专业主修课程30学分
	（3）英语语言文学专业主修课程30学分 
	（4）交叉深化课程18学分（可以从以下课程中选，也可从本双学位项目或“历史学+英语语言文学”双学位项

	3．专业实践环节24学分 
	（1）夏季学期实习实践训练9学分
	（2）经典研读与专题研讨+综合论文训练15学分 



	日新书院
	哲学+英语双学位本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养成效
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分结构
	1．校级通识教育34学分 
	2. 专业课102学分
	（1）人文基础课程24学分
	（2）哲学专业主修课程30学分
	（3）英语语言文学专业主修课程30学分 
	（4）交叉深化课程18学分（可以从以下课程中选，也可从本双学位项目或“历史学+英语语言文学”双学位项

	3．专业实践环节24学分 
	（1）夏季学期实习实践训练9学分
	（2）经典研读与专题研讨+综合论文训练15学分 



	未央书院
	理工双学位本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 校级通识课程  47学分 
	通识选修课 限选 11学分 

	2. 数理基础课程   52学分 
	(1)数理必修课程   32学分  必修
	(2)数理选修课程  14学分 限选
	(3)信智基础课程 6学分 必修 

	3. 工科课程（学生需选修一个方向）   61学分 
	3.1 建筑环境与能源应用工程方向课组
	(1)工程专业基础课程   8学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   15学分 必修 
	(3)理工融合课程  4学分 必修
	(4)探索式学习课程  6学分 必修 
	(5)专业限选课程   11学分 限选 
	(6)夏季学期实习实践训练   11学分  必修
	注：大一夏各方向课程可互认学分
	(7)综合论文训练   6学分  必修
	(8)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.2 土木、水利与海洋工程方向课组
	(1)工程专业基础课程   5学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   8学分 必修 
	(3)理工融合课程  6学分 必修
	(4)探索式学习课程  4学分 必修 
	(5)专业限选课程   17/18学分 限选 
	(6)夏季学期实习实践训练   8/9学分  必修  
	注：大一夏各方向课程可互认学分。
	(7)综合论文训练   12学分  必修
	(8)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.3环境工程方向课组
	(1)工程专业基础课程   2学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   16学分 必修 
	(3)理工融合课程  3学分 必修
	(4)探索式学习课程  6学分 必修 
	(5)专业限选课程   16学分 限选 
	(6)专业任选课程   2学分 任选
	(7)夏季学期实习实践训练   10学分  必修10周
	注：大一夏各方向课程可互认学分
	(8)综合论文训练   6学分  必修
	(9)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.4 机械工程方向课组
	(1)工程专业基础课程   5学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   20学分 必修 
	(3)理工融合课程  6学分 必修
	(4)探索式学习课程  6学分 必修 
	(5)专业限选课程   8学分 限选 
	(6)专业任选课程   2学分 任选
	(7)夏季学期实习实践训练   8学分  必修  10周
	注：大一夏各方向课程可互认学分
	(8)综合论文训练   6学分  必修
	(9)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.5 测控技术与仪器方向课组
	(1)工程专业基础课程   6学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   9学分 必修 
	(3)理工融合课程  3学分 必修
	(4)探索式学习课程  6学分 必修 
	(5)专业限选课程   9学分 限选 
	(6)专业任选课程  9学分 任选
	(7)夏季学期实习实践训练   13学分  必修  15周
	注：大一夏各方向课程可互认学分，选“测控技术与仪器专业认知实践”建议同时选1学分“XXX”。
	(8)综合论文训练   6学分  必修
	(9)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.6 能源与动力工程方向课组
	能动方向数理限选建议优先修读：“概率论”“复变函数”“数学物理方程”等课程
	(1)工程专业基础课程   3学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   15学分 必修 
	(3)理工融合课程  3学分 必修
	(4)探索式学习课程  6学分 必修 
	(5)专业限选课程   18学分 限选 
	(6)夏季学期实习实践训练   10学分  必修 15 周
	注：大一夏各方向课程可互认学分。
	(7)综合论文训练   6学分  必修
	(8)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.7 工业工程方向课组
	工业工程方向核心课程建议修读：“应用统计与数据分析”“运筹学确定性模型”“数据结构与算法分析”；其他
	(1)工程专业基础课程   6学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   21学分 必修 
	(3)探索式学习课程  6学分 必修
	(4)专业限选课程   12学分 限选 
	(5)夏季学期实习实践训练   10学分  必修  10周
	注：大一夏各方向课程可互认学分。
	(6)综合论文训练   6学分  必修
	(7)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.8 电气工程及其自动化方向课组
	(1)工程专业基础课程   19学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   9学分 必修 
	(3)理工融合课程  4学分 必修
	(4)探索式学习课程  6学分 必修 
	(5)专业限选课程   5学分 限选 
	(6)专业任选课程   2学分 任选
	(7)夏季学期实习实践训练   10学分  必修  11周
	注：大一夏各方向课程可互认学分。
	(8)综合论文训练   6学分  必修
	(9)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.9 微电子科学与工程方向课组
	(1)工程专业基础课程   17学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   4学分 必修 
	(3)理工融合课程  7学分 必修
	(4)探索式学习课程  6学分 必修 
	注：大一夏各方向课程可互认学分。
	(5)专业限选课程   ≥9学分 限选 
	(6)专业任选课程 ≥0学分 任选
	(7)夏季学期实习实践训练   6学分  必修  6周
	(8)综合论文训练   12学分  必修
	(9)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.10 工程物理方向课组
	(1)工程专业基础课程   13学分 必修 
	(2)工程专业核心课程   20学分 必修 
	(3)理工融合课程  4学分 必修
	(4)探索式学习课程 4学分 必修 
	(5)专业探索课程   4学分 限选 
	(6)专业任选课程 1学分 任选
	(7)夏季学期实习实践训练   9学分  必修  11周
	注：大一夏各方向课程可互认学分。
	(8)综合论文训练   6学分  必修
	(9)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.11 材料科学与工程方向课组
	(1)工程专业基础课程  11学分 必修 
	(2)工程专业核心课程  11学分 必修 
	(3)理工融合课程  4学分 必修
	(4)探索式学习课程  6学分 必修 
	(5)专业限选课程   14学分 限选 
	(6)夏季学期实习实践训练   9学分  必修
	注：大一夏各方向课程可互认学分。
	(7)综合论文训练   6学分  必修
	(8)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	3.12 软件工程方向课组
	(1)工程专业核心课程   12学分 必修 
	(2)理工融合课程  5学分 必修
	(3)探索式学习课程  6学分 必修 
	(4)专业限选课程   9学分 限选 
	注：大一夏各方向课程可互认学分。
	(5)夏季学期实习实践训练   7学分  必修
	(6)综合论文训练   9学分  必修
	(7)本研衔接课（本部分课程不算培养方案学分）

	附：获得特定专业学位条件
	1、数理基础科学+建筑环境与能源应用工程：修完课组1+2+3.1；
	2、数理基础科学+土木、水利与海洋工程：修完课组1+2+3.2；
	3、数理基础科学+环境工程：修完课组1+2+3.3；
	4、数理基础科学+机械工程：修完课组1+2+3.4；
	5、数理基础科学+测控技术与仪器：修完课组1+2+3.5；
	6、数理基础科学+能源与动力工程：修完课组1+2+3.6；
	7、数理基础科学+工业工程：修完课组1+2+3.7；
	8、数理基础科学+电气工程及其自动化：修完课组1+2+3.8；
	9、数理基础科学+微电子科学与工程：修完课组1+2+3.9；
	10、数理基础科学+工程物理：修完课组1+2+3.10；
	11、数理基础科学+材料科学与工程：修完课组1+2+3.11；
	12、数理基础科学+软件工程：修完课组1+2+3.12；
	13、数理基础科学+交叉工程：按照《未央书院 “数理基础科学+交叉工程”双学位试点工作细则》执行。


	探微书院
	探微书院作为清华大学为落实教育部“强基计划”而成立的书院之一，承担化学生物学（含工程衔接方向）专业的
	根据强基计划在人才培养方面的新要求、新使命以及“本—研”贯通的新机制，书院组织化学生物学衔接各专业教
	站在历史新起点上，探微书院将继续传承清华大学“培养具有为国家社会服务健全品格之人才”的优良传统，引导

	探微书院
	本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育 47学分 
	2．书院基础必修 66学分
	(1) 数学课程  17学分 必修
	(2) 物理课程  9学分 必修
	(3) 化学生物课程  21学分 必修
	(4) 信计课程  6学分 必修
	(5) 书院实践  13学分 必修

	3．专业课组
	（1）化学生物学+化学工程与工业生物工程双学位：总学分47学分
	1）必修课组 36学分 必修15门课程

	（2）化学生物学+高分子材料与工程双学位：总学分47学分
	1）必修课组 36学分 必修15门课程
	2）限选课11学分

	（3）化学生物学+环境工程”双学位：总学分47学分
	1） 必修课组 25学分 必修10门课程
	2）限选课组 22学分 限选 至少6门课程

	(4) 化学生物学+给排水科学与工程双学位：总学分47学分
	1）必修课组 37学分 必修14门课程
	2） 限选课组 10学分 限选

	（5）化学生物学+生物医学工程双学位：总学分47学分
	1） 必修课组：38学分 必修 12门课程
	2）限选课组9学分 限选 3门课程

	（6）化学生物学+交叉工程双学位：总学分47学分
	1）智能化工项目
	2) 环境人工智能项目  47学分


	3）数智水务项目 47学分
	4) 智能医学工程项目
	（7）化学生物学（药学方向）专业：总学分37学分
	1）必修课组26学分 必修 11门课程
	2）限选课组11学分 限选
	3）任选课组




	探微书院
	药学专业（国际生）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分学时
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  28学分 
	2．专业相关课程   85学分 
	（1）数理基础课程   23学分  必修/限选
	（2）化生基础课程   33学分 必修
	（3）专业导论课   1学分  必修
	（4）专业主修课程  18学分 必修
	(5) 专业限选课程  10学分  限选
	（6）专业任选课程   

	3．专业实践环节   13学分 
	（1）科研、实践训练  7学分 必修
	（2）综合论文训练    6学分  必修



	行健书院
	行健书院，作为清华大学为落实国家“强基计划”而特设的五大书院之一，自2020年成立以来，聚焦智能科技
	行健书院秉持“学为中心、从游濡染、激发志趣”的教育理念，注重学生的多样化和个性化发展；践行“课表留白
	行健书院注重培养“宽口径、厚基础、广交叉、重创新”的领军人才，成绩斐然。行健书院学生连续三年获本科生

	行健书院
	理工双学位本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	具体课程修读要求详见“校级通识教育课程体系”，其中通识选修课行健书院推荐选修以下通识课程。

	2．数学、自然科学与力学基础课程  69学分 
	（1）数学、自然科学与计算机信息类基础课程   44学分  
	1）数学类  29学分  必修
	2）物理类  12学分  必修
	3）化学 3学分  必修

	（2）信息、机电类基础课程   7学分
	1）计算机、信息类  ≥4学分 限选
	2）机电类  ≥3学分 限选

	（3）力学基础课程  必修  ≥18学分 

	3.  工科方向课程 44学分
	3.1 土木水利与海洋工程方向： 44学分
	（1）专业必修课程  16学分
	（2）专业限选课程  ≥10学分
	（3）本研衔接课程  ≥3学分
	（4）夏季学期实习实践训练  ≥6学分 必修
	（5）综合论文训练   6学分  必修 

	3.2 能源与动力工程（烽火班）方向： 44学分
	（1）专业必修课程 15学分  
	（2）专业限选课程  11 学分（以下课程每课组至多选择一门）
	（3）专业选修课程  4学分 
	（4）夏季学期实习实践训练  8学分 必修
	（5）综合论文训练   6学分  必修 

	3.3 车辆工程方向： 44学分
	（1）专业必修课程  18学分
	（2）专业限选课程  5学分
	（3）专业选修课程 9学分（不限课组，可混选）
	（4）夏季学期实习实践训练  6学分 必修
	（5）综合论文训练   6学分  必修 

	3.4 航空航天工程方向： 44学分
	（1）专业必修课程  ≥14学分  必修
	（2）专业限选课程 ≥8学分  限选，
	（3）本研衔接课程 ≥3学分
	（4）夏季学期实习实践训练  11学分 必修
	（5）综合论文训练   6学分  必修 

	3.5 能源与动力工程（航空航天）方向： 44学分
	（1）专业必修课程  17学分  
	（2）专业限选课程  10 学分
	（3）夏季学期实习实践训练 11学分 必修
	（4）综合论文训练   6学分  必修 

	3.6 交叉工程方向 44学分（如缺学分可选“专业交叉”课组内所有模块中的其他课程）
	（1）专业交叉 ≥27学分  
	课程编号
	（2）夏季学期实习实践训练   ≥5学分 必修 （大一、大二、大三暑期都需完成）
	（3）综合论文训练   6学分  必修 



	行健书院
	理论与应用力学专业（钱学森力学班）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  48学分 
	思政课程，体育课程、外语课、写作与沟通、军事课程要求详见第I页“校级通识教育课程体系”，通识选修课钱
	通识选修课 限选 ≥12学分 
	包含人文、艺术与社科系列及综合贯通系列，限选五门课程。以下为推荐课程，允许选择推荐课程之外3学分及以
	A 人文2&3：建议从下列基础读写、历史、哲学课中选择1门，从学校通识课程库中选择1门。
	B.综合贯通系列推荐课程：

	2．专业相关课程   97学分 
	（1）基础课程  ≥37 学分  
	数学课 ≥20学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	课程属性
	类别
	先修课
	30420095
	高等微积分(1)
	5
	必修
	M1
	30420105
	高等微积分(2)
	5
	必修
	M2(H)
	M1
	30420124
	高等代数与几何(1)
	4
	必修
	M3(H)
	10310022
	高等代数与几何(2)
	2
	选修
	M4
	M3(H)
	10420803
	概率论与数理统计
	3 
	必修
	M5(H)
	10421133
	复变函数与数理方程
	3
	必修
	M7
	M1,M2(H)
	物理、化学、生物课  ≥17学分（不含衔接课，≥17学分；含衔接课程，≥23学分） 
	课程编号
	课程名称
	学分
	课程属性
	类别
	先修课
	10431064
	大学物理1                  
	4
	衔接
	S1
	M2
	10430194                
	大学物理2（需已掌握大学物理1知识）
	4
	必修
	S2(H)
	S1，M2，M3
	10440174
	大学化学H                 
	二选一
	4
	限选
	S3(H)
	10440103
	大学化学A
	3
	限选
	S4
	20310485
	热力学与统计物理  
	5
	必修
	S6(H)
	S2，M5
	20430154
	量子力学（1）                            
	多
	选一
	4
	限选  
	S7(H)
	20430064                
	量子力学    
	4
	限选         
	S8(H)
	20430054
	电动力学
	4
	限选
	S9(H)
	信息类数学
	≥3
	限选
	S10(H)
	细胞生物学(由导师指定具体课程)
	≥3
	限选
	S11(H)
	10440111
	大学化学实验B
	1
	衔接
	R4
	10450012                                      
	现代生物学导论
	2
	选修
	S5
	人工智能概论
	2
	选修
	S12
	10430792
	物理实验A(2)
	2
	R6
	至少选一
	10430782
	物理实验A(1)
	2
	衔接
	R5
	注 1：H表示该课属于荣誉类课程。
	注 2：选修课程由学生自主决定是否修，不计入最低总学分要求。
	注 3：强基衔接课（简称衔接）的学分，不计入最低总学分要求。
	注 4：强基衔接课是指中学阶段就可以先修的大学水平的课程。钱班的强基衔接课，由清华大学授权钱班组织认
	（2）专业主修课程  ≥ 48学分  
	工科基础课模块≥ 34学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	课程属性
	类别
	备注
	30310765
	动力学与控制基础
	二组选一组
	5
	限选
	E1（H）
	E1-E3之一，须选择为精深课
	20310334
	理论力学
	4
	30310572
	振动理论基础
	2
	20310564
	流体力学
	4
	必修
	E2（H）
	30310815
	固体力学基础
	5
	必修
	E3（H）
	20120163
	机械设计基础(1）
	3
	必修
	20220044
	电工与电子技术
	4
	必修
	30310703
	基础力学创新实验
	3
	必修
	R7
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	限选
	M6
	可以申请用其他程序设计类课程替代
	00420204
	科学与工程计算基础
	4
	必修
	30310674
	有限元法基础
	二
	选一
	4
	限选
	R8
	30310683
	计算流体力学基础
	3
	限选
	20120103
	工程材料
	3 
	选修
	课程编号
	课程名称
	学分
	课程属性
	类别
	备注
	SRT
	2
	必修
	R2
	大一、大二
	44750011
	科研进阶
	1
	必修
	30310788              
	开放创新挑战研究（ORIC）
	8
	必修     
	R10（H）
	第三学年一整年
	40310973
	出国研学与实习
	3
	必修
	R11（H）
	5--7个月
	研究实践课程模块   14学分（注：对于未能完全修完此模块的同学，需参加《生产实习》和选修其他理工类
	（3）夏季学期实习实践训练   4学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	课程属性
	类别
	备注
	21510082
	金工与现代加工技术实习            
	2
	必修
	R1
	大一暑期
	30310942
	国际学者暑期课程
	2
	必修或经钱学森班批准课程替代
	大二暑期
	（4）综合论文训练≥3学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	课程属性
	类别
	备注
	40310320
	综合论文训练
	二选一
	10
	限选
	R12
	40311003
	综合论文写作
	3
	限选 
	注 5：SRT（轮转）,力+X(电、生、信、…、创业)共1-2个；最好在理论、计算、实验、数据，有差
	注 6：出国研学与企业实习时长5--7个月，大四春季学期开学前需完成，相关规定详见《钱学森班高年级S
	注 7：如航院生产实习结束时间早于出国研学与实习开始时间，需参加航院生产实习后再出国研学。
	注 8：如果ORIC成绩在A-以上，综合论文训练环节可选择“综合论文写作”，否则需选“综合论文训练”
	（5）专业课模块选修≥5学分  
	专业课包括力学、航天航空、机械、精密仪器、热能工程、汽车工程、土木工程、水利工程等模块。要求从中选择
	力学专业方向
	30310262
	塑性力学
	2
	30310282
	复合材料力学
	2
	30310603
	力学实验技术
	3
	30310473
	空气动力学
	3
	40310103
	粘性流体力学
	3
	70310143
	冲击动力学
	3
	60330053
	断裂力学
	3
	70330084
	计算固体力学
	4
	航天航空工程方向
	30310513
	航天器动力学
	3
	40310533
	航天器总体设计
	3
	40310422
	飞行力学基础
	2
	40310592
	航天器姿态控制系统
	2
	80310052
	运动稳定性
	2
	80310313
	飞机部件空气动力学
	3
	能源方向
	20140083
	传热学
	3
	40310063
	燃烧学
	3
	30140314
	热力设备传热与流体动力学
	4
	30140135
	叶轮机械原理
	5
	30140264
	流体机械原理
	4
	机械方向
	40120383
	材料加工原理
	3
	20120103
	工程材料
	3
	00120112
	生物材料工程与器件
	2
	80120612
	计算机辅助组织工程（英文）
	2
	汽车方向
	30150213
	汽车理论
	3
	30150153
	汽车发动机原理
	3
	40150353
	汽车电子与控制
	3
	40150582
	智能交通系统
	2
	70150104
	动态测试与分析
	4
	土木水力水电方向
	40030352
	建筑材料
	2
	20030044
	结构力学（1）
	4
	20030153
	混凝土结构（1）
	3
	30040154
	土力学
	4
	30030113
	钢结构（1）
	3
	求真书院
	2021年初，清华大学在本科人才培养体系中另辟特区，设立以培养数学领军人才为唯一使命目标的实体单位—
	丘成桐数学科学领军人才培养计划:
	2020年底，在习近平总书记的直接关怀下，由丘成桐先生所提议的“丘成桐数学科学领军人才培养计划”（以
	丘成桐数学英才班
	2018年2月教育部批复清华大学开设“丘成桐数学英才班”（以下简称“英才班”），选拔培养数学拔尖人才



	求真书院
	数学与应用数学专业（八年制）（丘成桐数学科学领军人才培养计划）本博贯通培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	注：通过高考综合选拔进入领军计划的学生无预科阶段。
	五、课程设置与学分分布
	1、预科学习（19学分）
	（1）预科基础课程 必修 11学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	P4760024
	分析-0
	4
	P4760014
	代数-0
	4
	P4760033
	物理-0
	3
	（2）预科通识课程 必修 8学分  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	P4200012
	西方名著导读
	2
	P4760042
	中国传统文化
	2
	10722902
	体育（预科）
	2
	P4760051
	大学适应性课程
	1
	14760101
	沟通与表达
	1
	2、通识教育（56学分）
	（1）“3+2”阶段 （47学分）
	1）思想政治理论课 必修 （18学分） 见校级通识教育课程体系
	2） 体育 必修 （4学分） 见校级通识教育课程体系
	3）外语 （8学分）
	学分
	要求
	课  程
	适用学生范围
	校级
	修读要求和免修条件
	求真书院
	修读要求和免修条件
	必修
	4学分
	英语综合训练(C1)
	入学分级考试1级
	选修A、B层次课程可以替代本层次课程
	书院学生可以通过修读求真全英文课程*免修A、B、C层次英语必修课程，每修读2门求真全英文课程*可以免
	英语综合训练(C2)
	英语阅读写作(B)
	入学分级考试2级
	选修A层次课程可以替代本层次课程
	英语听说交流(B)
	英语阅读写作(A)
	入学分级考试3、4级
	4级学生可以免修英语阅读写作(A)并直接取得2学分，加试口语合格可以免修英语听说交流(A)
	英语听说交流(A)
	限选
	4学分
	求真二外
	校级第二外语课组
	校级外国语言文化课组
	校级外语专项提高课组
	求真书院学生
	至少修读4学分
	4）求真通识课程 必修 13学分  
	5）军事课程 必修 4学分 3周 见校级通识教育课程体系

	（2）“3”博士阶段 （9学分）
	1）公共必修课程  3学分 

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	60680021
	自然辩证法概论
	1
	90680032
	中国马克思主义与当代
	2
	2）公共必修环节  6学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	99990061
	资格考试
	1
	99990041
	文献综述与选题报告
	1
	99990032
	学术活动与学术报告
	2
	69990052
	教学实践
	2

	3. 专业教育（120学分） 
	（1）基础必修课程（70学分） （前3年内完成，包括数理基础课程65学分和计算机基础课程5学分）
	1）数理基础课程（65学分）
	2）计算机基础课程（5学分）

	必修课程（3学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	14760123
	程序设计基础训练
	3
	限选课程（2学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20740092 
	C++程序设计实践
	2
	00740282
	计算机程序设计基础（Python）
	2
	30410012
	Matlab与科学计算引论
	2
	30410022
	Mathematica及其应用
	2
	求真定制计算机类课程
	（2）专业主修课程（38学分） 
	（3）夏季实习实践（2学分）（前3年内完成）
	（4）综合论文训练（10学分）（“3+2”阶段完成）
	3. 自主选课教育 （6学分）

	4. 学术活动


	五、培养环节有关要求
	1. 数理基础课程学习阶段（“3”）
	2. 科研训练阶段（“2”）
	（1）综合论文训练
	（2）博士资格考试

	3.博士培养阶段（“3”）
	（1）通识教育课程和专业教育课程
	（2）文献综述与选题报告（1学分）
	（3）学术活动与学术报告（2学分）
	（4）中期检查
	（5）最终学术报告
	（6）教学实践（2学分）
	（7）博士论文和申请博士学位要求

	4. 交叉学科联合培养项目培养环节的有关补充要求
	A.求真书院-经济管理学院联合培养项目
	博士阶段（“3”）

	B.求真书院-自动化系联合培养项目
	博士阶段（“3”）

	C.求真书院-生命科学学院联合培养项目
	博士阶段（“3”）

	附件4 清华大学生命科学学院 专业课程清单2024.05


	数学与应用数学专业（丘成桐数学英才班）本科培养方案
	一、培养目标
	在本科阶段，通过基础课程的严格训练、专业课程的深入学习以及前沿科研的引导，培养具有优秀的科学人文素养

	二、培养要求
	1.深入了解数学的学科分支与历史，提升学术审美与学术品味，拓展科学眼界与格局；
	2.掌握数学学科基础知识，并对分析与方程、代数与数论、几何与拓扑、概率与统计、理论物理和计算与应用
	3.具备在基础数学或者相关应用学科中探索前沿未知领域和独立开展科研的能力；
	4.具有广阔的国际视野，具有团队合作意识，同时具备一定的领导能力。

	三、学制与学位授予 
	学制：按本科四年学制进行课程设置及学分分配。本科最长学习年限为专业学制加两年。
	授予学位：理学学士学位。
	培养期间若不适应英才班研究型人才培养，无法完成相关培养要求，经求真书院教学培养委员会评估和批准后，调

	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．通识教育 50学分 
	(1) 思想政治理论课 必修 18学分  见校级通识教育课程体系
	(2) 体育  4学分 必修 见校级通识教育课程体系
	(3) 外语 8学分 见校级通识教育课程体系
	学分
	要求
	课  程
	适用学生范围
	校级
	修读要求和免修条件
	求真书院
	修读要求和免修条件
	必修4学分
	英语综合训练（C1）
	入学分级考试1级
	选修A、B层次课程可以替代本层次课程
	书院学生可以通过修读求真全英文课程*免修A、B、C层次英语必修课程，每修读2门求真全英文课程*可以免
	英语综合训练（C2）
	英语阅读写作（B）
	入学分级考试2级
	选修A层次课程可以替代本层次课程
	英语听说交流（B）
	英语阅读写作（A）
	入学分级考试3、4级
	4级学生可以免修英语阅读写作(A)并直接取得2学分，加试口语合格可以免修英语听说交流(A)
	英语听说交流（A）
	限选
	4学分
	求真二外
	校级第二外语课组
	校级外国语言文化课组
	校级外语专项提高课组
	求真书院学生
	至少修读4学分
	（4）求真通识课程 必修 13学分
	（5）军事课程 必修 4学分 3周 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	12090052
	军事理论
	2
	12090062
	军事技能
	2
	注：台湾学生在以上军事课程4学分和台湾新生集训3学分中选择，不少于3学分。
	国际学生必修国际新生集训课程。

	2．专业教育（96学分）  
	（1）基础必修课程（62学分，包括数理基础课程57学分，计算机基础课程5学分）
	1）数理基础课程（57学分）

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	14760035
	分析-1
	5
	二选一
	34760175
	分析-1(H)
	5
	34760075
	分析-2
	5
	二选一
	34760185
	分析-2(H)
	5
	14760024
	代数-1
	4
	二选一
	24760014
	代数-1(H)
	4
	34760064
	代数-2
	4
	二选一
	24760024
	代数-2(H)
	4
	14760013
	物理-1
	3
	34760083
	物理-2
	3
	34760023
	拓扑学
	3
	34760054
	复分析
	4
	44760184
	实分析
	4
	34760094
	数值分析
	4
	34760034
	微分几何-1
	4
	24760062
	34760154
	34760044
	泛函分析
	4
	34760104
	理论力学
	4
	2）计算机基础课程（5学分）

	（2）专业主修课程（22学分）
	（3）夏季实习实践（2学分） 
	（4）综合论文训练（10学分） 

	3．自主选课（6学分） 
	4．学术活动

	六、培养环节有关要求

	求真书院
	数学与人工智能实验班本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分
	五、课程设置与学分分布
	1．通识教育（47学分）
	(1) 思想政治理论课程（18学分）
	(2) 体育（4学分）
	(3) 外语（8学分）
	（4）求真通识课程（13学分）
	（5）军事课程（4学分 3周）

	2．专业教育（104学分）
	（1）基础必修课程（64学分）
	数理基础课程（39学分）
	学科基础必修课程（25学分）

	（2）专业主修课程（23学分）
	（3）夏季实习实践（7学分）
	（4）综合论文训练（10学分）

	3．学术活动


	为先书院
	清华大学原校长、著名教育家梅贻琦先生曾说：“学校犹水也，师生犹鱼也，其行动犹游泳也，大鱼前导，小鱼尾

	为先书院
	本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育 49学分
	(1) 思政课、体育课、外语课、写作与沟通课、军事课程要求详见“校级通识教育课程体系”。
	通识选修课 限选 13学分

	2．基础课程55学分
	(1) 数学基础课程   17学分 必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A（1）
	5
	10421065
	微积分A（2）
	5
	10421324
	线性代数
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	三选一
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	10421365
	随机数学与统计
	5
	(2) 物理基础课程  16学分必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20430225
	基础物理学（1）
	5
	20430234
	基础物理学（2）
	4
	20430265
	基础物理学（3）
	5
	10431192
	物理实验B01
	2
	(3) 化学基础课程  9学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10440144
	化学原理
	4
	30130603
	有机化学与生物化学
	3
	四选一
	20440333
	有机化学B
	3
	20340123
	生物化学（1）
	3
	20340144
	有机和生物化学
	4
	20440532
	无机及分析化学实验B  
	2
	无机及分析化学实验与综合化学实验二选一
	34770022
	综合化学实验
	2
	(4) 工程基础课程  13学分 必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20740073
	计算机程序设计基础*
	3
	三选一
	推荐加*课程
	30250023
	计算机语言与程序设计
	3
	20740063
	数据库技术及应用
	3
	30120464
	工程图学与设计基础
	4
	30230812
	电子电路与系统基础（1）（电子系）
	2
	二选一
	30260252
	电子电路与系统基础（1）（集成电路学院）
	2
	20230271
	电子电路与系统基础实验（1）（电子系）
	1
	二选一
	30260231
	电子电路与系统基础实验（1）（集成电路学院）
	1
	30230822
	电子电路与系统基础（2）（电子系）
	2
	二选一
	30260272
	电子电路与系统基础（2）（集成电路学院）
	2
	20230281
	电子电路与系统基础实验（2）（电子系）
	1
	二选一
	30260241
	电子电路与系统基础实验（2）（集成电路学院）
	1
	备注：亦可选电子系4学分30231114电子电路与系统基础，该课堂一学期内完成全部课程内容。

	3．专业课程22学分
	为先书院设置了测控技术与仪器、材料科学与工程、生物医学工程、交叉工程共计四个专业课程模块，学生可在导
	(1) 测控技术与仪器  22学分 必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30130493
	光学工程基础（1）
	3
	专业基础课
	40130653
	测试与检测技术基础
	3
	30130123
	控制工程基础
	3
	20130663
	仪器设计技术基础
	3
	专业限选课
	限选不少于13学分
	30130373
	微机电系统设计
	3
	30130543
	微纳米测量与测试技术
	3
	30130512
	计算机控制技术
	2
	30130503
	光学工程基础(2)
	3
	40130753
	光电仪器设计
	3
	30130533
	光电检测技术
	3
	30130523
	光电子技术
	3
	30130552
	光纤技术
	2
	40131312
	纳米光学
	2
	注：测控技术与仪器模块限选课开课目录以选课时实际情况为准。
	(2) 材料科学与工程  22学分 必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30350364
	材料科学与工程基础
	4
	专业基础课
	30350352
	材料力学性能基础
	2
	34730142
	材料制备科学与工程
	2
	34730163
	材料分析与表征
	3
	34730112
	材料物理性能
	2
	34770012
	材料化学
	二选一
	2
	44730122
	2
	30350262
	固体物理学
	2
	20350042
	工程材料
	2
	40350372
	结构陶瓷材料及其应用
	2
	专业限选课
	限选不少于3学分
	40350362
	薄膜材料与应用
	2
	40350222
	新型碳材料
	2
	40350432
	生物材料学概论
	2
	40350512
	电子封装
	2
	40350532
	计算材料学
	2
	40350462
	功能陶瓷材料及应用
	2
	40350392
	电子材料工学
	2
	40350492
	新型金属功能材料
	2
	40350603
	材料加工工艺
	3
	(3) 生物医学工程  22学分 必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	25020014
	信号与系统*
	4
	专业基础课
	34000733
	人体结构与功能
	3
	34000663
	生物医学电子学（1）-传感器
	3
	34000673
	生物医学电子学（2）-仪器
	3
	44000573
	生物系统制造原理 
	3
	微纳医学课组
	课
	组
	三
	选
	一
	44000583
	生物医学检测-光学仪器设计
	3
	44000593
	生物医学检测-器件与试剂
	3
	34000353
	神经科学与神经工程基础
	3
	神经工程课组
	44030263
	系统与计算神经科学 
	3
	44000423
	神经建模与数据分析
	3
	44000183
	医学影像（1）-物理基础
	3
	医学影像课组
	34000503
	医学影像（2）-成像系统
	3
	34000633
	医学图像处理
	3
	备注：25020014信号与系统为原24000024生物医学信号与系统。
	(4) 交叉工程22学分 必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30350364
	材料科学与工程基础
	4
	专业基础课A组（三选二）
	30130614
	精密仪器工程基础
	4
	20250014
	信号与系统
	4
	30260294
	信号与系统
	4
	与“20250014信号与系统”二选一
	40130653
	测试与检测技术基础
	3
	专业基础课B组（A+B不少于16学分）
	30130493
	光学工程基础（1）
	3
	30130503
	光学工程基础（2）
	3
	34730163
	材料分析与表征
	3
	34730112
	材料物理性能
	2
	34770012
	材料化学
	二选一
	2
	44730122
	2
	34730142
	材料制备科学与工程
	2
	34000733
	人体结构与功能
	3
	34000663
	生物医学电子学1
	3
	34000673
	生物医学电子学2
	3
	30260263
	3
	40260373
	3
	40350392
	电子材料工学
	2
	方向特色课
	（信息科技）限选不少于6学分
	40131372
	光电子学原理
	2
	30260283
	集成电路制造技术
	3
	30260203
	数字集成电路与系统
	3
	40260382
	2
	40260402
	集成电路设计工程
	2
	44770012
	2
	40131403
	机器人学及无人系统
	3
	方向特色课
	（智能工程）限选不少于6学分
	40131392
	智能感知与测控工程
	2
	00130322
	类脑计算和类脑计算系统技术
	2
	34000353
	神经科学及神经工程基础
	3
	30260303
	高性能计算与计算机体系结构
	3
	20220483
	电路原理C
	3
	20250242
	人工智能原理
	2
	30250392
	模式识别与机器学习
	2
	30250383
	智能机器人
	3
	40350222
	新型碳材料
	2
	方向特色课
	（低碳能源）限选不少于6学分
	40350462
	功能陶瓷材料及应用
	2
	40350362
	薄膜材料与应用
	2
	40350452
	低维材料制备技术基础
	2
	40350432
	生物材料学概论
	2
	方向特色课
	（生命健康）限选不少于6学分
	34000663
	生物医学电子学（1）-传感器
	3
	34000673
	生物医学电子学（2）-仪器
	3
	00130382
	生物分子体外检测技术原理
	2
	备注1：方向特色课持续建设中。
	备注2：如未来计划学习交叉工程（智能工程）专业方向学位，建议自行先修读离散数学。

	4．创新实践环节   20学分
	(1) 夏季学期实践训练   9学分 必修/限选
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	24770072
	创意设计
	2
	学分包含在通识课组
	31510253
	科技产品创新实践
	3
	4周
	新开课
	模拟仿真实践
	3
	八选一
	30130373
	测控仪器综合训练
	3
	40131143
	光电仪器综合实验
	3
	40141183
	光电子技术综合实践
	3
	34000643
	电生理原理与实验
	3
	40350633
	材料科学与工程实验
	3
	44770113
	专业实践
	3
	40260393
	集成电路综合实验
	3
	44770103
	国内外研学与工程实践
	3
	(2) 科技创新与挑战   8学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	24770011
	科技创新与挑战1
	1
	秋季开课
	24770031
	科技创新与挑战2A
	1
	四选三
	24770041
	科技创新与挑战2B
	1
	24770051
	科技创新与挑战2C
	1
	24770061
	科技创新与挑战2D
	1
	44770022
	科技创新与挑战3A
	2
	四选一
	44770032
	科技创新与挑战3B
	2
	44770042
	科技创新与挑战3C
	2
	44770052
	科技创新与挑战3D
	2
	44770062
	科技创新与挑战4A
	2
	四选一
	44770072
	科技创新与挑战4B
	2
	44770082
	科技创新与挑战4C
	2
	44770092
	科技创新与挑战4D
	2
	备注：转系同学可通过SRT等项目进行TIC模块的部分课程替代。详情咨询为先书院教学办。
	(3) 论文训练  3学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	综合论文
	3
	附：专业推荐课组（学生可根据学习需求选择，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划）
	测控技术与仪器专业推荐课组
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00130302
	嵌入式系统设计与实践
	2
	专业方向课
	40130292
	测试电路与系统
	2
	40130642
	VHDL及其机电系统应用
	2
	40130992
	系统芯片设计实践
	2
	40130882
	微机电系统技术
	2
	00130022
	光盘存储及应用技术
	2
	00130172
	误差理论与数据处理
	2
	30130412
	科学仪器概论
	2
	40130712
	精密测控与系统
	2
	40131072
	传感器与信号
	2
	40131262
	计量科学基础
	2
	40131272
	量子计量原理及应用
	2
	10130012
	学术英语实践
	2
	40131292
	近代物理学与精密测量
	2
	20130672
	光电系统工程
	2
	40130182
	光电子学与光子学导论
	2
	40130862
	激光技术及应用
	2
	40130902
	现代光学设计
	2
	40131062
	微结构光电子学
	2
	40131282
	光学测量与传感
	2
	40131252
	自适应光学原理
	2
	40131302
	非线性光学原理
	2
	40131222
	生物与医学光子学
	2
	40131242
	信息光学
	2
	生物医学工程专业推荐课组
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	34000742
	生理系统仿真与建模
	3
	专业方向课
	34000653
	生物医学工程材料
	3
	附：本研衔接课程（免试推研学生可提前选修的研究生课程，不计入本科培养总学分要求，不要求排入教学计划。
	测控技术与仪器专业本研衔接课程（光学工程方向）
	课程编号
	课程名
	学分
	备注
	70130073
	高等物理光学
	3
	70130093
	精密计量与测试
	3
	70130293
	现代信息光学
	3
	70130312
	光纤传感与应用
	1
	80130013
	现代光学实验
	3
	80130093
	光栅的电磁场理论
	3
	80130143
	非线性光纤光学
	3
	80130172
	光学测量专题实验
	2
	80130302
	激光工程
	2
	80130422
	纳米光学原理及应用
	2
	80130512
	超快光学
	2
	80130522
	神经光子学
	2
	80130562
	激光微纳加工
	2
	80130592
	纳米光学实验
	2
	90130072
	光学工程英文科技论文写作
	2
	80130372
	二元光学
	2
	测控技术与仪器专业本研衔接课程（仪器科学与技术方向）
	课程编号
	课程名
	学分
	备注
	60130013
	测试信号分析与处理
	3
	60130023
	测试技术
	3
	60130043
	嵌入式计算机及机电系统接口应用
	3
	70130053
	计算机控制系统
	3
	70130253
	机电控制工程
	3
	70130262
	现代控制理论与方法概述
	2
	80130062
	系统辨识
	2
	80130152
	科技论文写作方法与实践
	2
	80130162
	现代传感技术
	2
	80130232
	微米纳米测试技术
	2
	80130242
	微系统设计与系统集成技术
	2
	80130272
	现代生物医学检测技术
	2
	80130402
	现代智能信息处理
	2
	80130532
	自适应半导体器件
	2
	80130542
	卫星任务分析与设计基础
	2
	80130572
	质谱仪器技术与应用
	2
	90130052
	微米/纳米技术概论
	2
	材料科学与工程专业本研衔接课程
	材料科学与工程专业本研衔接课程
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	学科重点课程
	70350043
	材料学基础
	3
	70350204
	材料热力学
	4
	70350283
	材料分析与表征
	3
	70350321
	实验室安全学（必修）
	1
	70350373
	材料性能物理基础
	3
	70350413
	金属凝固
	3
	70350433
	金属物理
	3
	70350512
	高等材料物理
	2
	70350532
	材料表征
	2
	80350483
	现代材料分析技术
	3
	方向重点课：金属材料
	70350183
	材料中的相变
	3
	70350193
	强度与断裂理论
	3
	70350392
	金属及合金的塑性变形-理论与工业应用
	2
	80350212
	环境材料进展
	2
	方向重点课：材料科学
	70350033
	电子显微学
	3
	70350132
	生物材料
	2
	70350172
	计算材料学
	2
	70350362
	材料辐照效应
	2
	80350382
	薄膜物理与器件
	2
	方向重点课：陶瓷材料
	70350082
	近代信息功能陶瓷材料及应用基础
	2
	70350232
	先进结构陶瓷材料
	2
	80350392
	电子陶瓷性能测试技术
	2
	80350402
	陶瓷先进制备工艺
	2
	80350782
	陶瓷制备工艺与性能测试
	2
	方向重点课：材料加工
	70350423
	现代材料加工
	3
	70350443
	材料加工计算机模拟与仿真
	3
	80350463
	多元相平衡图
	3
	80350523
	现代材料工艺学
	3
	80350802
	先进材料加工技术
	2
	生物医学工程专业本研衔接课程
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	64000072
	生物医学工程科技写作与表达
	2
	64030023
	数字信号处理
	3
	74000153
	生物医学声学的工程分析和处理
	3
	74000512
	细胞机器
	2
	74000572
	医学工程概论
	2
	74000586
	医学工程实践
	6
	74030042
	医学成像系统
	2
	84000212
	神经工程原理
	2
	84000471
	脑机接口与脑电信号处理
	1
	84000481
	神经工程前沿及实践
	1
	84000501
	微纳医学前沿及实践 
	1
	84000511
	医学影像技术前沿及实践
	1
	84000752
	数字化医学与微创诊疗原理
	2
	84000963
	微纳生物医学前沿
	3
	84000972
	医学影像前沿技术与临床转化
	2
	84001243
	微纳脑机接口: 原理与实践
	3
	84001333
	医学工程实践：医学仪器
	3
	84030022
	生物医学工程前沿动态讲座
	2
	集成电路专业本研衔接课程
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	70260093
	高级半导体物理
	3
	秋
	70260103
	固体物理
	3
	秋
	70260073
	数字大规模集成电路 A
	3
	秋
	70260122
	数字大规模集成电路 B
	2
	秋
	70260053
	模拟大规模集成电路 A
	3
	秋
	70260062
	模拟大规模集成电路 B
	2
	秋
	70260033
	现代半导体物理与器件 A
	3
	秋
	70260042
	现代半导体物理与器件 B
	2
	秋
	70260083
	纳米集成电路制造工艺
	3
	秋
	70260113
	集成电路先进封装与系统集成
	3
	春
	80260192
	模拟集成电路设计与实践
	2
	春



	秀钟书院
	秀钟书院（以下简称“书院”）是清华大学为响应新时代人才培养新需求，破解人类社会可持续发展重大命题成立
	书院致力于培养具有深植人类命运共同体情怀，深入理解社会与自然的相互关系，掌握解决全球可持续发展面临的
	打破传统学科专业界限，设置资源能源与气候变化、环境系统与信息技术、可持续城市与生态空间、绿色经济与全
	坚持“面向未来、成长导向、学生主导”的育人理念，着力塑造学生行稳致远、成就未来事业的核心竞争力。注重
	着力打造“学生主导、工管融通、实践探究、全球胜任”培养特色，鼓励学生个性化成长，促进学生全面发展。
	（1）学生主导、因材施教，鼓励学生个性化成长
	实施因材施教、“一人一策”，学生可自主选择或设计培养方向，自主选修核心课程。开展丰富多彩的学术交流、
	（2）工管融通、多学科交叉，培养多边形人才
	培养学生掌握宽厚的数理化生、人文社科基础理论和扎实的工程学、管理学与经济学等多学科交叉融通的专业知识
	（3）实践探究、贯穿式科研训练，提升解决问题能力
	实践课程融汇生产、生活、生态，使学生在沉浸式实践中认识自然生态、了解工业生产、体验社会治理，培养解决
	科研训练贯穿大学四年，开设探究课、“超越课堂”、科研创新实践等品牌课程，锤炼科研能力，提升创新能力。
	（4） 聚焦全球议题，实施全员国际化培养，提升全球胜任能力
	将国际化交流实践作为必修课，为学生提供丰富的海外交流学习、实习实践机会。书院坚持“送出去”，强化“引

	秀钟书院
	本科培养方案
	一、培养目标
	培养全球可持续发展前沿科技的引领者，使学生深植人类命运共同体情怀，深入理解社会与自然的相互关系，掌握
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育   47学分
	(1) 思政课、体育课、外语课、写作与沟通课、军事课程要求详见“校级通识教育课程体系”。
	(2) 通识选修课 限选 11学分
	通识选修课包括人文、社科、艺术、科学四大课组，要求学生每个课组至少选修2学分，共11学分。
	其中，秀钟书院必修如下通识选修课：
	限选如下通识选修课：
	课程编号
	课程名称
	类别
	学分
	备注
	新开
	系统科学导论
	科学课组
	2
	10691603
	逻辑与思维
	人文课组
	3
	至少选修2学分
	14700073
	西方近代哲学
	人文课组
	3
	00590072
	讲好知识的故事
	社科课组
	2
	注：港澳台学生必修中国文化与中国国情课程，4 学分，计入通识选修课学分。
	国际学生必修中国概况课程，1门，计入通识选修课学分。
	2．基础课程   51学分
	(1) 数学基础课程   16学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A（1）
	10
	二组选一组
	10421065
	微积分A（2）
	10421075
	微积分B（1）
	9
	10421084
	微积分B（2）
	10421324
	线性代数
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	三选一
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	10421365
	随机数学与统计
	5
	(2) 物理基础课程  8学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10431204
	大学物理XZ（1）
	4
	10431214
	大学物理XZ（2）
	4
	(3) 化生基础课程   6-9学分 必修
	20440314
	无机与分析化学
	20440574
	无机与分析化学（英）
	20440333
	有机化学B
	20440532
	无机及分析化学实验B
	10440012
	大学化学B
	10440111
	大学化学实验B
	10450012
	现代生物学导论
	10450021
	现代生物学导论实验
	(4) 计算机基础课程  4学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00740282
	计算机程序设计基础（Python）
	2
	20740112
	数据结构与算法
	2
	（5）书院基础课  14学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	34780013
	可持续发展探究
	3
	24780012
	资源科学导论
	2
	二选一
	04780012
	生态学原理
	2
	20000062
	空间形体设计基础
	2
	10510344
	经济学原理
	4
	二选一
	30510833
	经济学原理（1）
	6
	30510803
	经济学原理（2）
	40511833
	管理学（商学导论）
	3
	二选一
	40590033
	公共管理概论
	3
	3．专业课程   
	（1）资源能源与气候变化方向 30学分
	 （2）环境系统与信息技术方向 30学分
	（3）可持续城市与生态空间方向 33学分
	（4）绿色经济与全球治理方向 33学分
	*其他专业任选课
	课程编号
	课程名称
	备注
	00050222
	生态文明十五讲 
	00511192
	可持续发展领导力
	00460142
	全球变化生态学
	10460053
	气候变化与全球发展
	30000462
	生态学基础
	30000771
	探索自然
	00000222
	碳中和工程应用
	00050271
	碳核算方法
	00460163
	碳中和：气候与环境协同治理
	30050182
	环境土壤学
	30050242
	环境经济学
	30050252
	环境管理学
	30050272
	环境外交与谈判
	30050292
	环境规划学
	30050321
	国际组织和环境公约
	40050492
	环境工程技术经济造价管理
	40050602
	环境影响评价
	40050662
	环境评价
	40050672
	环境社会学-理论与研究方法
	40050733
	环境信息技术与实践
	40050752
	低碳技术与管理
	40050762
	国际环境法概论
	00000042
	新城市科学
	00000062
	健康建筑
	00000141
	城市更新理论与实践认知
	00000152
	城市人因工程学方法
	00460092
	城市生态系统野外调查方法
	00990021
	绿色建筑与可持续发展
	30000501
	景观地学基础
	30000541
	景观设计表达
	30510523
	货币银行学 
	40510973
	劳动经济学 
	40511423
	投资学 
	40512541
	绿色金融理论与实务 
	40910052
	城市与房地产经济学 
	4．创新实践环节   18学分
	注：44780023全球胜任力实践可用 00511203 可持续发展与创新：全球视角 替代
	附1：本研衔接课程
	附2：特定专业课程模块   
	在四个交叉工程专业培养方向之外，学生也可选择特定的专业领域开展学习，获得相应的学位。
	(1)环境工程专业（工学学士）  35学分  
	(2)给排水科学与工程专业（工学学士）  35学分  
	(3)建筑学专业（工学学士）  38学分  必修
	(4)城乡规划专业（工学学士）  38学分  必修
	(5)风景园林专业（工学学士）  38学分  必修
	(6)经济学专业（经济学学士）  33学分  



	笃实书院
	笃实书院成立于2024年，旨在培养未来科技革命和产业变革的引领者。书院取名源自清华大学校歌“海能卑下
	笃实书院采用以学生为中心、多样化成长的人才培养模式，给学生更大的成长自主权。设计了“厚基础、重系统、

	笃实书院
	本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．通识课  48 学分
	(1) 通识选修课  8学分


	国际学生必修中国概况课程1门，计入通识选修课学分。
	(2) 书院通识课   4学分
	2．科学基础  48 学分
	(1) 数学基础  19学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A（1）
	5
	10421065
	微积分A（2）
	5
	10421324
	线性代数
	4
	30160213
	概率论
	3
	三选一
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	40420624
	概率论（1）
	4
	14920032
	数值分析基础
	2
	二选一
	10421403
	科学与工程计算基础
	3

	(2) 物理基础  10学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B（1）
	4
	10430494
	大学物理B（2）
	4
	10430782
	物理实验A（1）
	2

	(3) 信智基础  11学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	34100063
	程序设计基础
	3
	34100362
	面向对象程序设计基础
	2
	二选一
	00740302
	计算机程序设计进阶
	2
	34100373
	数据结构
	3
	二选一
	新开课
	数据结构与算法分析
	3
	新开课
	人工智能基础
	3

	(4) 机电基础  8学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20120273
	工程图学
	3
	10220053
	电工电子技术基础
	3
	二选一
	20250253
	电子技术基础（笃实）
	3
	新开课
	自动控制原理
	2


	3．基础加强  12学分  每个模块至少选一门
	(1) 计算基础
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	24100023
	离散数学（1）
	3
	必修
	44100573
	计算机组成原理
	3

	(2) 运筹统计
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	运筹学（确定性方法）
	3
	必修
	30160203
	应用统计与数据分析
	3

	(3) 力学基础
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注1
	备注2
	20310633
	动力学基础
	3
	三选一
	必修
	20310334
	理论力学
	4
	20310504
	理论力学（英）
	4
	新开课
	固体力学基础
	3
	二选一
	20310584
	材料力学
	4


	4．专业交叉模块  21学分
	(1) 模块1：智能空天系统 
	a. 课组1A  12学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	流体力学
	3
	新开课
	工程热力学
	3
	新开课
	实验与量测技术
	3
	30310973
	工程科学计算
	3

	b. 课组1B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	空气动力学
	3
	新开课
	飞行器动力学
	4
	二选一
	40310922
	航天动力学
	2
	组合选课
	30310914
	飞行动力学与飞行控制
	4
	新开课
	推进原理
	4
	80310663
	人因工程与人工智能
	3
	30310084
	弹性力学
	4
	工程力学专业必修


	(2) 模块2：智能热管理系统 
	a. 课组2A  12学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	流体力学
	3
	新开课
	工程热力学
	3
	新开课
	实验与量测技术
	3
	30310973
	工程科学计算
	3

	b. 课组2B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30310493
	传热学
	3
	新开课
	新概念热学
	3
	40310623
	热物理数值计算
	3
	40310063
	燃烧学
	3
	60330014
	热参数近代测试技术
	4


	(3) 模块3：智能CAE系统 
	a. 课组3A  10学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30310674
	有限元法基础
	4
	新开课
	流体力学
	3
	30310683
	计算流体力学基础
	3


	注：“有限元法基础”须先修“固体力学基础”。
	b. 课组3B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	44100203
	软件工程
	3
	44100173
	算法分析与设计基础
	3
	30160253
	机器学习与大数据
	3
	新开课
	计算机图形学与动画
	4


	(4) 模块4：核心工业软件 
	a. 课组4A  12学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420364
	拓扑学
	4
	四选一
	40420644
	微分几何
	4
	30430203
	基础拓扑学
	3
	新开课
	优化理论与算法
	4
	44100203
	软件工程
	3
	　
	34100053
	操作系统
	3
	　
	新开课
	工业智能大模型
	3
	　

	b. 课组4B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	84100253
	计算机辅助几何造型
	3
	44100173
	算法分析与设计基础
	3
	30310674
	有限元法基础
	4
	新开课
	人机交互设计与评估
	3


	(5) 模块5：大数据智能 
	a. 课组5A  12学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	44100203
	软件工程
	3
	34100053
	操作系统
	3
	新开课
	机器学习
	3
	34100173
	数据库原理
	3

	b. 课组5B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	24100013
	离散数学（2）
	3
	四选一
	新开课
	优化理论与算法
	4
	44100173
	算法分析与设计基础
	3
	40420644
	微分几何
	4
	新开课
	大数据系统软件
	3
	　
	84100343
	深度学习
	新开课
	工业智能大模型
	44100593
	汇编与编译原理
	新开课
	工业大数据分析


	(6) 模块6：可信软件
	a. 课组6A  11学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	44100203
	软件工程
	3
	34100053
	操作系统
	3
	新开课
	形式语言与自动机
	2
	44100593
	汇编与编译原理
	3

	b. 课组6B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	24100013
	离散数学（2）
	3
	44100173
	算法分析与设计基础
	3
	新开课
	程序验证原理
	3
	44100662
	模型驱动的软件开发
	2


	(7) 模块7：可视媒体计算
	a. 课组7A  12学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	24100013
	离散数学（2）
	3
	44100203
	软件工程
	3
	34100053
	操作系统
	3
	44100173
	算法分析与设计基础
	3

	b. 课组7B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30420364
	拓扑学
	4
	四选一
	新开课
	优化理论与算法
	4
	40420644
	微分几何
	4
	30430203
	基础拓扑学
	3
	新开课
	计算机图形学与动画
	4
	　
	新开课
	机器学习
	3
	　
	新开课
	空间计算基础
	3
	　
	84100272
	数字几何处理
	2
	　
	新开课
	人机交互设计与评估
	3
	　


	(8) 模块8：智能计算系统
	a. 课组8A  12学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	34100053
	操作系统
	3
	44100173
	算法分析与设计基础
	3
	44100113
	计算机网络
	3
	44100593
	汇编与编译原理
	3

	b. 课组8B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	嵌入式系统
	3
	新开课
	机器学习
	3
	新开课
	云计算与虚拟化
	3
	新开课
	物联网技术与实践
	3


	(9) 模块9：统计与机器学习
	a. 课组9A  9学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30160253
	机器学习与大数据
	3
	四选三
	新开课
	试验设计与数据分析
	3
	　
	新开课
	因果推断
	3
	　
	40160763
	多元统计分析
	3
	二选一
	新开课
	非参数统计方法
	2

	b. 课组9B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	运筹学（应用随机模型）
	3
	　
	40160833
	贝叶斯统计导论
	3
	　
	新开课
	工业大数据分析
	3
	　
	新开课
	表征与推理：大模型基础
	2
	　
	40160923
	动态规划与强化学习
	3
	　
	新开课
	数据库概念与应用
	3
	　
	60420144
	基础泛函分析
	4
	二选一
	10421342
	偏微分方程引论
	2


	(10) 模块10：系统优化与智能决策
	a. 课组10A  9学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	运筹学（应用随机模型）
	3
	必修
	新开课
	运筹学（决策方法学）
	3
	三选二
	新开课
	建模与仿真
	3
	新开课
	非线性规划基础
	3

	b. 课组10B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30160313
	工业与系统工程
	3
	　
	新开课
	智能优化理论及算法
	3
	　
	40160923
	动态规划与强化学习
	3
	　
	新开课
	博弈论与机制设计
	2
	　
	新开课
	生产计划与控制
	3
	　
	新开课
	数据库概念与应用
	3
	　
	60420144
	基础泛函分析
	4
	二选一
	10421342
	偏微分方程引论
	2


	(11) 模块11：人因与智能交互
	a. 课组11A  10学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30160234
	人因工程
	4
	新开课
	试验设计与数据分析
	3
	新开课
	人机交互设计与评估
	3
	新开课
	心智与机器
	3

	b. 课组11B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	安全管理与工程
	2
	新开课
	智能交互
	2
	新开课
	现代管理学：理论与应用
	2
	40160912
	领导与管理沟通
	2


	(12) 模块12：物流与供应链
	a. 课组12A  9学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	运筹学（应用随机模型）
	3
	四选三
	新开课
	运筹学（决策方法学）
	3
	新开课
	需求与库存管理
	3
	新开课
	交通系统建模与优化
	3

	b. 课组12B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30160313
	工业与系统工程
	3
	新开课
	建模与仿真
	3
	新开课
	智慧物流系统设计
	2
	40160522
	国际物流（英）
	2
	40160763
	多元统计分析
	3
	新开课
	非线性规划基础
	3
	新开课
	博弈论与机制设计
	3
	84100343
	深度学习
	3
	40160923
	动态规划与强化学习
	3
	新开课
	产业链供应链管理
	3
	新开课
	数智化供应链管理
	2


	(13) 模块13：智慧工业与服务系统
	a. 课组13A  9学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	运筹学（应用随机模型）
	3
	四选三
	新开课
	建模与仿真
	3
	新开课
	生产计划与控制
	3
	30160313
	工业与系统工程
	3

	b. 课组13B  
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	40160892
	质量管理与质量控制
	2
	44730052
	系统设计与管理
	2
	新开课
	工业大数据分析
	3
	新开课
	服务创新与运作管理
	3
	80160622
	医疗服务系统人工智能理论与应用
	2
	40160532
	可靠性工程与设备管理
	2
	新开课
	物联网技术与实践
	3


	（14）模块14：自定义
	a. 课组14A  12学分
	学生根据自身基础、志趣和发展规划，在导师的指导下自主制定A课组，须经笃实书院教学委员会审议通过。
	b. 课组14B
	可以从所有模块中选择。


	5．进阶式实践  21学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	34100232
	程序设计实训
	2
	二选一
	大一
	30160322
	计算机程序设计实践
	2
	21510222
	设计与制造工程训练
	2
	新开课
	智能系统创新实践
	3
	大二
	新开课
	专业实践
	3
	大三
	新开课
	科技创新导引
	2
	大二
	新开课
	科技创新实践
	6
	大四
	新开课
	综合论文
	3


	一、课程要求
	二、进阶式实践要求

	笃实书院
	航空航天工程专业（飞行学员班）本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予 
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育 38学分 
	（1）通识选修课   限选6学分，
	(2) 外语（必修 8学分）

	2．专业相关课程  85学分 
	(1) 基础课程  59学分  必修
	1） 数学课16学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421075
	微积分B(1)  
	5
	10421084
	微积分B(2) 
	4
	10421244
	线性代数
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	2） 物理课10学分 

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1) 
	4
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	10430801
	物理实验B(1)
	1
	10430811
	物理实验B(2)
	1
	3） 生物课3学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30310893
	宇航医学工程
	3
	4）电子信息类基础课程15学分 

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20220044
	电工与电子技术
	4
	20310622
	计算机程序设计与人工智能基础
	2
	30310843
	信号处理
	3
	30310902
	航天航空工程中的自动控制基本原理
	2
	30310822
	航电理论基础
	2
	20740042
	计算机文化基础（任选）
	2
	零基础学生任选
	40311012
	雷达探测与对抗
	2
	5） 机械大类平台课程15学分

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20120152
	工程图学基础
	2
	20120172
	机械设计基础B(2)
	2
	20310334
	理论力学
	4
	20310394
	材料力学
	4
	30310753
	热工基础
	3
	(2) 专业主修课程  22学分 必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30310553
	推进原理与技术
	3
	20310555
	流体力学与空气动力学
	5
	40310543
	航空器总体设计
	3
	30310633
	飞行动力学与飞行控制
	3
	20310531
	航空航天导论(1)
	1
	20310541
	航空航天导论（2）
	1
	40311023
	飞行器结构与强度
	3
	30310743
	飞机制作实践
	3
	(3) 军官素质课  4学分 必修

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	00310061
	新军事变革与国防科学技术发展
	1
	02090081
	当代军官应具备的基本素质讲座
	1
	30511142
	领导力开发
	2

	3．专业实践环节   2学分 
	（1）夏季学期实习实践训练   2学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	21510082
	金工实习C(集中)
	2

	4. 航空体育课  12学分  必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30720212
	航空体育（男）（1）
	2
	30720342
	航空体育（女）（1）
	30720222
	航空体育（男）（2）
	2
	30720352
	航空体育（女）（2）
	30720232
	航空体育（男）（3）
	2
	30720362
	航空体育（女）（3）
	30720242
	航空体育（男）（4）
	2
	30720372
	航空体育（女）（4）
	30720252
	航空体育（男）（5）
	2
	30720382
	航空体育（女）（5）
	30720262
	航空体育（男）（6）
	2
	30720392
	航空体育（女）（6）



	至善书院
	至善书院由社会科学学院、公共管理学院、新闻与传播学院、五道口金融学院和教育研究院共同建设，发挥文理交

	至善书院
	本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1. 校级通识教育课程
	2. 专业相关课程 ≥80学分
	（1）“政经社(数据（PES(D）”基础课组  ≥40学分
	1）数学课和“政经社(数据（PES(D）”课程  ≥34学分 
	2）计算机基础课  ≥6学分

	（2）专业核心课组 20-25学分
	1）经济学
	2）社会学  
	3）政治学与行政学
	4）国际政治
	5）统计学 

	（3）专业方向课组 15-20学分
	1）政经社（PES）
	2）经济学
	3）社会学
	4）国家治理
	5）国际政治
	6）统计学
	7）数字经济
	8）城乡发展与治理
	9）国际事务与全球治理
	10) 计算政治学
	11）数据分析与人工智能
	12）数字金融
	13）科技、传播与社会


	3.  专业实践环节  20学分
	（1）夏季学期实习实践训练  6学分  8周
	（2）经典研读与学术训练  2-5学分
	（3）综合论文训练  9-12学分



	无穹书院
	清华大学无穹书院是为响应国家“高水平科技自立自强”战略，面向人工智能时代人才培养需求而设立的创新型特
	书院培养模式：
	学科交叉课程：整合清华大学计算机、电子、自动化、统计等学科顶尖师资与课程资源，构建“数学-科学-信息
	书院特色：
	清华资源赋能：联合校内多个院系开设“AI+X”课程，覆盖工程、理科、人文等领域，提供自由选课与交叉科

	无穹书院
	人工智能专业本科培养方案
	一、 培养目标
	二、 培养要求
	三、 学制与学位授予
	四、 基本学分学时
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开设
	脑与认知科学
	3
	计入科学课组
	新开设
	人工智能伦理与社会
	3
	计入社科课组

	2．基础课程   48-49学分
	（1）数学基础   25学分
	（2）科学基础  8-9学分 
	（3）信息基础  15学分

	3．专业核心课程   14学分
	4．专业选修课程   20-23学分
	4.1 人工智能专业方向 20学分
	课组1：先进模型与算法
	课组2：智能信息处理
	课组3：AI软硬件基础
	课组4：具身智能
	课组5：人工智能安全

	4.2 人工智能（X）交叉方向课组  
	课组1：AI（生命科学）方向 21学分
	(1)课组2：AI（自动驾驶）方向  23学分


	5. 创新实践环节  18 学分
	（1）夏季学期必修实践课程 4学分
	（2）限选实践课程 2 学分（大二夏季）
	（3）综合论文训练或创新项目训练 12学分
	本方案为学生提供两种培养路径选择，鼓励学生通过多轮导师轮转，在导师引导下选择具体路径，培养学术志趣。
	1）路径1：综合论文训练及AI-pro课程
	2）路径2：创新项目训练及论文写作

	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开设
	创新项目训练 1
	3
	新开设
	创新项目训练 2
	3 
	新开设
	创新项目训练 3
	3 
	新开设
	综合论文写作
	3 



	紫荆书院
	清华大学紫荆书院是清华大学首个全英文本科书院，旨在深化国际化战略、推动教育对外开放。依托清华工科优势

	紫荆书院
	本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	本项目设置两种学制：四年制和五年制。
	1. 学制四年：按本科四年学制进行课程设置及学分分配。本科最长学习年限为专业学制加两年。授予学位：学
	四、基本学分学时
	五、课程设置与学分分布
	0.数学基础预科课程（0学分）
	1．校级通识教育课程（28/47学分）
	（1）适应性课程（3学分）
	（2）体育（4学分）
	（3）中文与多语言（8学分）
	（4）中国国情（2学分）
	（5）人文科学素养（11学分）

	2．数智与STEAM基础课程（39-40学分）
	3．工程学科方向先导课程（7-11学分）
	4. 专业课程（26-51学分）
	（1）专业模块
	专业模块1：IST方向-电气工程及其自动化（一学位）（21学分）
	专业模块2：IST方向-电子信息科学与技术（一学位）（33学分）
	专业模块3：ME方向-：机械工程（一学位）（25学分）
	ME方向：测控技术与仪器（一学位）（14学分）
	ME方向：车辆工程（一学位）（27学分）
	专业模块4：CE方向-土木、水利与海洋工程（17学分）
	专业模块5：CE方向-交通工程（16学分）
	专业模块6：DS方向-城市更新与设计[包括建筑学（简称A）、城乡规划学（简称U）、风景园林学（简称L
	专业必修课程
	备注：建筑学学士（五年）还需修读以下课程（25学分）：
	（2）专业模块
	交叉模块1：IST方向-先进智能计算（19学分）
	交叉模块2：IST方向-先进智能系统（21学分）
	交叉模块3：IST方向-智能软件（12学分）
	交叉模块4：IME方向-智慧能源动力系统（17学分）

	5.  STEAM场景小课（8学分）
	6.研究实践课程（17学分）
	（1）夏季学期实践（9学分）
	（2）综合论文训练（8学分）


	五、学位修读说明

	自强书院
	自强书院
	本科培养方案
	一、培养目标
	二、培养要求
	三、学制与学位授予
	四、基本学分要求
	五、课程设置与学分分布
	1．校级通识教育  47学分
	    思政课、体育课、外语课、写作与沟通、军事课程要求详见校级通识教育课程体系。
	（1）校级通识选修课 限选8学分 
	（2）书院通识课 必修3学分 

	2．科学基础课程  ≧50学分
	（1）数学课  5门，≧20学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10421055
	微积分A(1)
	5
	10421065
	微积分A(2)
	10421324
	线性代数
	4
	10420803
	概率论与数理统计
	3
	三选一
	10421373
	概率论与随机过程
	3
	10421365
	随机数学与统计
	5
	新开课
	运筹学
	3
	20240033
	数值分析
	3
	10421133
	复变函数与数理方程
	3

	（2） 物理课  2门，8学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	10430484
	大学物理B(1)
	4
	三选一
	10431064
	大学物理(1)（翻转课堂）
	4
	10430344
	大学物理(1)(英)
	4
	10430494
	大学物理B(2)
	4
	三选一
	10430194
	大学物理(2)（翻转课堂）
	4
	10430354
	大学物理(2)(英)
	4

	（3）化学  1门，2学分 必修
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	新开课
	能源化学基础
	2
	衔接电化学课程，

	（4）信息智能 20学分
	1）信智基础 必修 16学分
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	20740073
	计算机程序设计基础
	3
	秋、春开，四选一
	20740102
	计算机程序设计基础
	2
	00740282
	计算机程序设计基础（Python）
	2
	30250023
	计算机语言与程序设计
	3
	34100373
	数据结构
	3
	四选一
	10240053
	3
	20740124
	4
	30220583
	计算机与网络技术
	3
	新开课
	电子技术基础
	3
	40220653
	信号与系统
	3
	二选一
	40130653
	测试与检测技术基础
	3
	30220343
	自动控制原理
	3
	三选一
	30220363
	自动控制原理(英)
	3
	30140383
	控制工程基础
	3
	40250182
	人工智能导论
	2
	二选一
	00240042
	人工智能导论
	2

	2）智能应用  限选    （不低于4学分）
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注
	30250392
	模式识别与机器学习
	2
	不少于2门
	40250562
	智能优化算法及其应用
	2
	30250372
	智能传感与检测技术
	2
	30250383
	智能机器人
	3
	新开课
	智能控制
	2
	新开课
	能源大数据与人工智能
	2



	3. 能源专业课程   33学分
	（1）能源工程基础  14学分，必修 
	课程编号
	课程名称
	学分
	备注

	（2）专业方向模块  19学分
	1）能源交叉工程模块  19学分，
	2）能源专业模块  19学分
	模块8：能源与动力工程
	模块3：车辆工程
	模块4：建筑环境与能源应用工程



	4．贯通式创新探究   20 学分
	70220042
	高等电力网络分析
	2
	先修“电力系统分析”
	2
	先修“电力系统分析”
	80220272
	高压输电技术
	2
	先修“高电压工程”
	2
	先修“电机学”
	80220252
	电力电子器件原理与应用
	2
	先修“电力电子技术基础
	2
	先修“电力电子技术基础
	70220022
	电磁场数值计算
	2
	先修“电磁场”
	2
	先修“电磁场”
	学分
	70140014
	高等热力学
	4
	70140113
	粘性流体力学
	3
	70140023
	分析与计算流体力学
	3
	70140163
	流体机械流动理论
	3
	80140373
	实验流体物理
	3
	80140393
	空化基础理论及应用
	3
	60140014
	高等传热学
	4
	学分
	70350043
	材料学基础
	3
	70350204
	材料热力学
	4
	70350283
	材料分析与表征
	3
	70350321
	实验室安全学（必修）
	1
	70350373
	材料性能物理基础
	3
	70350413
	金属凝固
	3
	70350433
	金属物理
	3
	70350512
	高等材料物理(英文)
	2
	70350532
	材料表征(英文)
	2
	80350483
	现代材料分析技术
	3
	70350183
	材料中的相变
	3
	70350193
	强度与断裂理论
	3
	70350392
	金属及合金的塑性变形-理论与工业应用
	2
	80350212
	环境材料进展
	2
	70350033
	电子显微学
	3
	70350132
	生物材料
	2
	70350172
	计算材料学
	2
	70350362
	材料辐照效应(英文)
	2
	80350382
	薄膜物理与器件
	2
	80350792
	生物医用材料(英文)
	2
	80350822
	材料科学中的多尺度计算模拟（英文）
	2
	70350082
	近代信息功能陶瓷材料及应用基础
	2
	70350232
	先进结构陶瓷材料
	2
	80350392
	电子陶瓷性能测试技术
	2
	80350402
	陶瓷先进制备工艺
	2
	80350782
	陶瓷制备工艺与性能测试(英文)
	2
	80350812
	可持续发展的关键材料：能源与环境（英文）
	2
	70350423
	现代材料加工
	3
	70350443
	材料加工计算机模拟与仿真
	3
	80350463
	多元相平衡图(英文)
	3
	80350523
	现代材料工艺学
	3
	80350802
	先进材料加工技术(英文)
	2
	学分
	70220042
	高等电力网络分析
	2
	先修“电力系统分析”
	2
	先修“电力系统分析”
	80220272
	高压输电技术
	2
	先修“高电压工程”
	2
	先修“电机学”
	80220252
	电力电子器件原理与应用
	2
	先修“电力电子技术基础
	2
	先修“电力电子技术基础
	70220022
	电磁场数值计算
	2
	先修“电磁场”
	2
	先修“电磁场”
	学分
	60140014
	高等传热学  
	4
	80150603
	新能源动力系统学 
	3
	80150553
	车用动力电池技术 
	3
	80150581
	绿色氢能及应用
	1
	80150592
	氢能源材料与电催化基础
	2
	2
	学分
	70140014
	4
	80140313
	3
	80140262
	2
	80140272
	2
	学分
	70220042
	高等电力网络分析
	2
	先修“电力系统分析”
	2
	先修“电力系统分析”
	80220272
	高压输电技术
	2
	先修“高电压工程”
	2
	先修“电机学”
	80220252
	电力电子器件原理与应用
	2
	先修“电力电子技术基础
	2
	先修“电力电子技术基础
	70220022
	电磁场数值计算
	2
	先修“电磁场”
	2
	先修“电磁场”
	学分
	70140014
	4
	60140014
	4
	70140103
	3
	70140113
	3
	70140023
	3
	70140163
	3
	80140173
	3
	80140253
	3
	80140313
	3
	80140333
	3
	80140342
	2
	80140373
	3
	80140383
	3
	80140393
	3
	80140082
	2
	80140232
	2
	80140262
	2
	80140422
	2
	学分
	60140014
	高等传热学  
	4
	70150382
	交通能源系统分析
	2
	80150603
	新能源动力系统学 
	3
	70150023
	汽车动力学  
	3
	70150113
	车辆控制工程   
	3
	80150193
	汽车碰撞安全基础
	3
	学分
	60140014
	高等传热学  
	4
	70000644
	4
	70140014
	4
	70140023 
	3
	70000323
	3
	70000483
	3
	80001023
	3



	水木书院
	水木书院
	本科培养方案
	一、 培养目标
	三、 学制与学位授予
	四、 基本学分学时
	五、 前沿主题
	六、 课程设置与学分分布
	1. 校级通识课    47 学分
	（1）体育 4 学分
	（2）书院专修课（属通识选修课）  3学分
	（3）通识选修课 限选 8学分
	2. 数理基础课   28/29 学分，8门
	3. 技术基础课    共45学分，至少选修36学分 
	（在前沿主题导师组指导下可选修其他技术基础课对部分课程进行替代。）

	4. 专业方向课  不少于15学分
	方向（1）未来智慧城市    24学分
	方向（2）智能交通系统    不少于15学分
	方向（3）大型工程软件   不少于15学分
	方向（4）基础设施智能化   不少于15学分
	方向（5）超大型基础设施   不少于15学分
	方向（6）流域韧性绿色发展   不少于15学分
	方向（7）海洋开发与新质科技   不少于15学分
	方向（8）智能系统优化   不少于15学分

	5、实践课   不少于21 学分 
	必修课组
	限选课组（2个课组中选1组完成）

	说明：


	2025－2026学年度清华大学本科专业设置
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