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一、专业简介

材料科学与工程专业强基计划依托北航材料科学与工程学院，强化材料科学与物理

空航天等专业的深度融合，着力培养能够解决航空航天先进材料领域复杂工程问题、

沿、传承空天使命、堪当民族复兴大任的未来领军领导人才。

北航材料科学与工程学院起源于1954年成立的航空冶金系，是全国最早实施“材料

才培养”改革试点之一。 2009年入选国家级特色专业，2011年入选教育部卓越工

2019年入选第一批国家级一流本科专业建设点。北航材料科学与工程学科为国家首批

科。2017年及2022年，材料科学与工程学科连续两轮入选国家“双一流”建设学科。

科评估中，材料科学与工程学科获评A+。

学院师资力量雄厚，有5名中国工程院院士、1名中国科学院院士、20名国家级领

名国家级青年人才和1名国家杰出教学奖获得者为代表的一流师资队伍。拥有“材料科

师团队”全国高校－黄大年式教师团队，形成了“超常服役环境金属智能材料”和

能材料”国家自然基金委创新群体、“高性能非平衡材料科学与技术”和“高性能金属

备与成型”教育部创新团队、“先进高温材料与涂层技术”科技创新团队和“增材制造

点领域创新团队。

学院以服务国家重大需求为焦点，面向国家“两机”专项、大飞机专项、深空探测

飞行器、临近空间飞行器等重大工程中的关键科学问题和核心技术，在增材制造材料

超高温涂层材料与技术、特种功能材料等方面，主持国家重大与重点项目40余项，主

国家技术发明奖一等奖、2项国家技术发明奖二等奖、1项国家自然科学奖二等奖、2项

步奖二等奖、10余项省部级一等奖在内的科技奖励20余项。

学院拥有9个国家级和10个省部级教学科研平台，联合建立2个“2011协同创新中

“111引智基地”。建设有材料智能设计国家级重点实验室、大型金属构件增材制造国

室、高性能纤维检测评价中心、大型整体金属构件激光直接制造教育部工程研究中心

材料与服役教育部重点实验室等。

二、培养目标

材料科学与工程专业强基计划紧扣学校“领军领导”人才培养目标，面向国家航空

略需求以及材料科学与工程发展前沿，依托北航在空天关键材料领域深厚的学科积淀

智能设计领域领先的创新平台优势，为我国航空航天等重点材料领域，培育具备高
感、强烈社会责任感和深厚空天情怀的未来领军领导人才。在培养过程中，着重夯

理、化学等自然科学基础，强化材料专业基础课程，筑牢工程技术和学科专业的知识
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聚焦空天材料特色，拓展人工智能与材料学科的交叉融合，强化综合素质和创新能力

学生能够在航空航天关键材料领域，从事材料科学与工程相关的前沿创新研究、核心

高端工程应用及管理等工作。

三、课程设置情况

材料科学与工程专业强基计划本科阶段为156学分，基本学制为4年。课程设置分为

通修课程、专业课程三个模块。

1.基础课程

基础课程包括数理基础课、工程基础课、外语类课程。数理基础课设置《工科数

性代数》《概率统计》《热力学与统计物理》《物理化学》等课程，夯实数理基础，构建

知识体系。工程基础课设置《数据结构与算法》《Iinux操作系统与数据库》《Python

等材料智能设计类课程，强化人工智能学科交叉能力培养。外语类课程设置《英语口

读》《英语写作》等课程，全面提升学生的英语应用与沟通能力。

2.通修课程

通修课程包括思政类、军理类、体育类、素质教育实践必修课、素质教育理论必修

养课，设置《航空航天概论》《空天材料认知与实践》《人工智能导论》等专业认知课

的家国情怀和社会责任感，使学生增广见识，拓宽视野，具有学科交叉研究、交流的

3.专业课程

专业课程包括核心专业课和一般专业课。核心专业课设置《物理冶金原理》《材料

法》《高分子化学》《电化学原理》《材料物理性能》《高分子物理》《材料力学性能》

构材料》《综合实验》《特色实验》等课程，掌握本学科专业的基本知识、基本理论和

能，强化学科交叉，培养人工智能发展趋势下的新型复合人才。一般专业课设置空天

计、空天材料增材制造、空天材料性能服役三大方向课程及全英文等特色课程，紧密

缺领域重大需求，强化工程实践能力和科研创新能力培养，并设置本研衔接课程提高

率。

四、培养方式及特色

（一）服务国家的空天材料人才培养

围绕大飞机、航空发动机、深空探测等关键领域材料基础科学问题和工程实践难题

学科与航空航天的交叉融合能力培养，引导学生树立“以材料强基，铸空天重器”的

培养知识融合、能力聚合、素质综合的空天材料领域人才。

（二）实施完全学分制的个性化培养

基于学生知识结构的科学性，统筹科研实践环节一体化设计，完全学分制个性化培

实践能力培养效能。

（三）实行多维度团队化集体导师制

结合材料专业特点和学科优势，以院士、国家级人才、国家重大项目负责人、行业

度学术带头人牵头组成强基班导师团队。聘请行业总师、具有重大工程经验名师等进

生授课，团队化集体导师制面向国家需求培养紧缺人才。

（四）实行小班化研究型探究式教学

全面实施小班化教学，配备优秀教师团队，开展研究型探究式教学。结合材料学科

程建设，充分发挥现代信息技术在育人中的作用，推动智慧课堂、虚拟仿真实验室建

生了解学术前沿问题，培养学生自主学习、终身学习的能力。



（五）建立科教协同项目式能力培育

依托学院9个国家级和10个省部级科研平台优势，将包括国家技术发明奖一等奖在

研成果转化成教学资源。全面实施科研实验室开放机制，将科研优势转化成人才培养

（六）注重跨文化交流能力的蕴育

依托“空天先进材料引智基地”“111引智基地”和科技部“先进材料”国际合作

“博雅课堂”“材料沙龙”等形式，拓宽学生国际视野与跨文化交流能力。

五、本研衔接专业范围

我校对符合培养要求的强基计划学生实行本研衔接培养。进入研究生阶段后，学生

计划所在材料科学与工程专业进行培养，部分学生可根据培养方案在集成电路科学与

制造技术、航空宇航制造工程、能源动力等专业方向进行学科交叉培养（注：具体以

录为准）。

六、毕业生未来发展

空天材料是支撑大国重器“上天入轨”的硬核基石，在空天装备迈向“更高、更快

征程中，材料科学与工程始终是突破瓶颈、抢占战略制高点的核心基石。材料科学与

基计划聚焦新材料、新能源、空天材料、高端装备制造、数智赋能材料研究等关键领

基础学科和重大战略领域输送后备人才。培养的毕业生将具备多元化的就业方向与发

在高校、科研单位等机构从事基础科学研究工作，为学科前沿探索贡献力量；亦可

所、航空航天系统参与国家重大工程建设，助力国家核心战略实施；同时，毕业生还

领军企业，从事技术研发及工艺实践工作，推动产业升级与创新发展。

注：学生入校后，具体培养方案以学院最终公布为准。
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