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工程力学专业，依托航空科学与工程学院培养。培养方案致力于夯实数理基础，构筑物理认知，厚植力学理论，注重学科交叉，拓宽前沿视野。本专业旨

在选拔和培养有志于服务国家重大战略需求、综合素质优秀或力学基础拔尖的创新型专业人才。

一、依托学院简介

航空科学与工程学院是北航最具有航空航天特色的院系之一，其前身是1952年北航最早建立的两个系之一。建院至今，为国家培养了戚发轫院士等一大批

治国栋梁、学术大师和航空航天领域的领军领导人才；引领了我国空天领域的多个“第一”，包括：我国第一架轻型旅客机北京一号(1958)、我国第一枚探空

火箭北京二号(1958)、我国第一架无人驾驶飞机北京五号(1958)、我国第一架参加实战的无人侦察机无侦五号(1969)、我国第一架共轴双旋翼直升机海鸥直升

机(1995)、我国第一架巡视钓鱼岛的无人机，在“九三”阅兵中担当无人机方队排头兵ZK-005（2000-今）、世界第一架临近空间自主长航时飞行的浮空器临空飞

艇（2007-今）。

学院师资力量雄厚，名师荟萃，包括：两院院士6人、国家级领军人才18人，国家级教学名师2人，国家级特聘专家3人，国家级青年人才28人，北京市优

秀教师/教学名师8人，省部级以上教学团队3个。学院在航空航天、力学等学科的科研成果丰硕：获国家科技进步奖一等奖、国家自然科学二等奖、国家技术

发明二等奖等多项国家级科技奖励；近5年，科研经费达15亿元，累计承担国家级科研任务170余项。学院建有一批国家级和省部级重点实验室（13个）、国家

级实验教学中心（4个）和校企育人基地（11个）全面支撑本科生创新人才培养，近年来育人成效显著：获得全国“挑战杯”科技竞赛擂主1项、特等奖7项，

全国“创青春”创业大赛金奖2项，航模队连续多年获得无人飞行挑战赛世界冠军。

二、工程力学专业简介

北航工程力学专业源于1952年成立的空气动力学专业和1959年成立的飞机结构强度专业，二者于1962年合并成工程力学专业，奠基人是沈元教授、陆士

嘉教授、王俊奎教授等一批中国力学和航空航天事业的先驱，经过70余年的发展，已成为我国力学人才培养和科研攻关的中坚力量，是航空科学院与工程学院

的支柱专业之一。2019年工程力学专业入选国家级一流本科专业建设，2020年入选国家首批次强基计划专业。北航的力学学科于1997年被国家教委批准为一

级学科博士点，并建立国家工科基础课程教学基地（力学），2007年获批为国家重点学科，于2017年入选国家“双一流”建设学科，在教育部学位与研究生教

育发展中心组织的多轮学科评估中均名列前茅。

北航工程力学专业名师荟萃，现有教师82人，其中教授33人，中国科学院及工程院院士2人（李椿萱、闫楚良）、北航名誉教授黄永刚院士、“长江学者”

特聘教授6人、国家杰出青年基金获得者8人、国家级教学名师（万人计划国家级名师）1人，北京市教学名师8人，国家级教学与创新团队3个，北京市优秀教

师2人。依托工程力学专业建有国家基础力学教学示范中心、国家级航空航天实验教学示范中心、飞行器空气动力学工信部协同育人示范基地等国内领先的教

学实践平台和国家计算流体力学重点实验室、流体力学教育部重点实验室、航空气动声学工信部重点实验室等一批享有盛誉的重点科研平台。

北航工程力学专业围绕航空航天领域的关键力学问题，设立固体力学、流体力学和一般力学与控制三个方向。该专业面向国际学术前沿和国家空天战略，

在人才培养上强调力学基础扎实、实践与创新能力突出、国际视野开阔、空天报国情怀浓厚的育人理念；以优质教学团队、精品课程资源、国家级和省部级学

科重点实验室和实验实践基地打造高质量育人平台；以高水平前沿和基础科学研究为牵引提供高效科教融合。

三、培养目标

北航工程力学专业面向国际学术前沿和国家重大战略需求，注重学科交叉融合，培养数理和力学基础扎实，具有创新思维、科学素养、报国情怀和领军潜

质的工程科学技术领域的力学基础研究和前沿创新拔尖人才。毕业生具备扎实的数理和力学基础，具有突出的思辨能力、创新能力和科学素养，掌握现代工程

力学设计技能，具有在航空航天、载运装备、能源动力、智能制造等众多领域开展前沿力学研究和创新性技术开发的卓越能力。

四、课程设置情况

基本学制4年，最长学习年限不超过6年。学生至少获得173学分可毕业。

以培养目标为导向，强基班的课程设置中核心课程包括4类典型课程：

1.基础类课程，夯实数理基础（99.5学分）：设置《数学分析》、《高等代数》、《计算方法》、《张量基础》、《理论力学》、《材料力学》等核心课程。与非强

基计划工程力学专业培养方案相比，大幅提高数理和力学类课程深度，构建完整的基础知识体系，坚实的数理基础，良好的科学素养和实验技能以及国际交流

能力。

2.通识类课程，增广见识，拓展视野（37.5学分）：设置《航空航天概论》、《空天力学概论》、《习近平新时代中国特色社会主义思想概论》、《中国共产党

历史》等核心通识课程，帮助强基班学生树立社会主义核心价值观，培养学生的家国情怀和社会责任感，使学生具有国际视野、文化包容、跨文化协同交流能

力。

3.核心专业课程，奠定扎实的专业基础（25学分）：设置《飞机空气动力学》、《弹性力学》、《高等动力学》等核心课程，坚持知识、能力、素质有机融

合，增加研究性、创新性、综合性内容，着力培养学生的创新能力、批判思维、系统思维、创新意识和综合分析能力。

4.一般专业课程，提供多元化发展平台（11学分）：设置《飞机总体设计》、《飞行器结构力学》、《飞行器飞行控制》、《飞行器隐身技术基础》、《塑性力学

基础》、《连续介质力学基础》、《湍流基础》、《高超音速空气动力学基础》等专业课程，教学内容具有前沿性、时代性和个性化，帮助学生了解学术前沿和国家

需求；通过系统深入的力学专业知识，培养学生深度分析、大胆质疑、勇于创新的精神和良好的科研创新能力，形成良好的自主学习和终身学习能力；通过实

践课程培养团队精神，奠定有效的沟通、协作、组织和领导能力。

五、培养方式及特色

1.厚植数理基础

配备以国家教学名师为核心的名师教学团队，针对数学、物理和力学基础课程，开展小班课、研讨课和全英文教学，突出数理基础能力培养。对学业课程

成绩、核心基础课和其他课程区别评价，着重引导学生夯实基础，厚积薄发。组织专业化教师团队指导学生参加数学、物理和力学类的全国大学生竞赛。选派

优秀学生赴国外一流大学进行短期交流和联合培养。

2.本研一体化培养

实施完全学分制的个性化本硕博衔接培养机制。考虑学生本硕博衔接后进一步深造和发展方向，提供组合套餐供学生选课参考。学生在学术导师的指导

下，根据自己的兴趣和未来发展意愿选择套餐。通过对本科和硕士阶段课程的衔接贯通，一方面帮助学生打下坚实的数理和力学基础，另一方面引导学生找到

适合自己发展的专业方向。符合免试攻读研究生资格要求的学生，可优先推荐免试攻读相关专业硕士研究生或直接攻读博士研究生。

3.团队导师育人

为强基班学生实施“五导师”多维度团队化集体导师制，即学业导师、学术导师、成长导师、朋辈导师和思政导师，并确保学生100%配备导师。其中，

学术导师由每位学生依照自身兴趣在全院教师中自由选择，充分尊重学生的学术兴趣与个性化需求。

4.科教协同育人

依托国家基础力学教学示范中心等国家级教学实践平台，为强基班打造一流的科教协同培养模式。航空学院所属、以新一代全数字化飞行器科教协同创新

中心、国家计算流体力学重点实验室、北航4*3米航空气动声学风洞为代表的一流科研平台全部向强基班学生开放。在学术导师的指导下，每位学生均将从大

一开始参与实验室研修项目，还可根据自己的特长和兴趣选择参与重大科研攻关项目，建立结合重大科研任务进行人才培养的机制，畅通学生成长发展通道，

培养专业拔尖能力。  

5.拓展国际视野

优先资助强基班学生参加国内国际学术会议和论坛。结合留学基金委创新性人才培养项目，为强基班学生提供多层次国际联合培养机会。以111引智基地

为依托，聘任国际一流学者开设暑期国际学校课程，为强基班学生打造本土化的国际育人环境。

6.雄厚资金助力发展

航空学院设置每年超过100万元的多项奖学金和发展基金，包括“志在蓝天”新生奖学金、航空报国奖学金、“远航奖学金”、“蜜蜂基金”等，支持强基班

优秀学生开展科技实践创新和国际交流。

7.注重使命引领

以国家重大需求为引领，着眼未来发展，立足航空航天关键领域，以思政课程、课程思政和实践教育相结合的方式，传承“空天报国、敢为人先”的北航

精神，不忘初心，厚植爱国主义情怀。

六、本研衔接专业范围

我校对符合培养要求的强基计划学生实行本研衔接培养。进入研究生阶段后，学生主要在强基计划所在基础学科专业进行培养，部分学生也可根据培养方

案在航空宇航科学与技术、机械、机械工程、动力工程及工程热物理、交通运输工程、航空交通运输等学科方向进行交叉培养。

七、毕业生未来发展

工程力学专业强基班的毕业生将具备扎实的数理基础和力学基础，具有突出的思辨能力、创新能力和科学素养，一部分学生将直接保送为理科专业研究

生，将来成为基础研究领域的科学家；另一部分学生将保送为工科专业研究生，将来成为工程技术领域的领军人才，服务于国家重大战略需求。毕业生将是国

家工程装备制造领域的紧缺人才，能在各种工程领域（航空航天、船舶工业、兵器工业、能源和动力等）和新兴产业（海洋装备、医疗器械、智能制造等）中

从事与工程力学有关的原创性科学研究、创新性技术开发和工程设计等工作；毕业生同时也是国家重点基础学科领域的创新源泉，可在相关的科研院所、大中

专院校从事前沿基础性科研和教学工作，具有广阔的就业前景。

 

注：学生入校后，具体培养方案以学院最终公布为准。
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